e







Informacion Técnica

Paginas
A7~A141

Informacion
Técnica

Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda

B4~B45

Rodamientos de Bolas de Contacto Angular

B46~B71

Rodamientos de Bolas Autoalineantes

B72~B79

Rodamientos de Rodillos Cilindricos

B80~B105

Rodamientos de Rodillos Conicos

B106~B177

Rodamientos de Rodillos Esféricos

B178~B201

Rodamientos de Empuje

B202~B239

Rodamientos
de Empuje

Rodamientos de Agujas

B240~B275

IR EEEEEET

Soportes con Rodamientos

B276~B299

Soportes de Fundicion

B300~B321

Rodamientos de Rodillos Cilindricos para
Roldanas

B322~B329

Roldanas

Rodamientos de Laminacion (4 Hileras)
Rodamientos para Ejes Ferroviarios

B330~B341

Laminacion
Ferroviarios

Bolas y Rodillos

B342~B3561

Accesorios para los Rodamientos de Rodillos

B352~B375

Manguitos

Productos NSK y Apéndices

C1~C33

Apéndices

BETE IR



oT CONTROL

Rodamientos







Introduccion al catalogo revisado de rodamientos
NSK (CAT.No.E1102c)

Queremos agradecer su interés en esta edicion de nuestro Catdlogo de Rodamientos. Se
ha revisado teniendo en cuenta a nuestros clientes y deseamos que pueda satisfacer sus
necesidades.

En los Gltimos tiempos, la tecnologia ha avanzado de forma notable y se han presentado
nuevos productos en muchos campos entre los que se incluyen la informatica, la
automatizacion de las oficinas, los equipos audiovisuales, equipamientos médicos

y muchos mds. Estas innovaciones representan un desafio para los fabricantes de
rodamientos puesto que hay una demanda incesante de rodamientos de mejores
prestaciones, mas precision y mayor fiabilidad. Los fabricantes de equipos diversos
tienen necesidades muy distintas en relacién con los rodamientos, entre las que se
incluyen mayores velocidades, menos par, menos ruidos y vibraciones, mantenimiento
cero, duracion en entornos agresivos, integracion en unidades y otras muchas mas.

Este catdlogo se ha revisado de forma que refleje el incesante nimero de productos
NSK asi como ciertas revisiones en JIS e ISO y para ofrecer un mejor servicio

a nuestros clientes. La primera parte contiene informacion general acerca de los
rodamientos con la intencion de facilitar la seleccion del tipo mds adecuado. A
continuacion, se suministra informacidn técnica en relacion con la duracion del
rodamiento, los indices de carga, los limites de velocidad, la manipulacion y el montaje,
lubricacion, etc. Por tltimo, el catdlogo presenta tablas completas que contienen la
mayor parte de referencias de rodamientos asi como sus medidas y los datos de disefio
pertinentes en orden ascendente del tamafio del didmetro interior. Los datos de la tabla
se indican tanto en el Sistema Internacional de unidades (SI) como en el Sistema de
Unidades de Ingenieria (Sistema Gravitacional de Unidades).

Deseamos que este catdlogo le permita seleccionar el rodamiento mas adecuado para
sus necesidades. Sin embargo, si necesita ayuda, puede contactar con NSK, donde
encontrara la informacion que necesita gracias a nuestros programas informaticos y a los
consejos de nuestros ingenieros.

Pagina web http://www.nsk.com



NSK

CONTENIDO
INFORMACION TECNICA
Paginas
1 TIPOS Y CARACTERISTICAS
DE LOS RODAMIENTOS ............. A7
1.1 Disefioy clasificacion....................... A7
1.2 Caracteristicas de los rodamientos............. A7
2 PROCEDIMIENTO PARA SELECCIONAR
RODAMIENTOS. .............c.ont A16
3 SELECCION DEL TIPO
DE RODAMIENTO. ................. A18
3.1 Espacio disponible para el rodamiento.......... A18
3.2 Capacidad de carga y tipos de rodamientos . .. ... A18

3.3 Velocidad permisible y tipos de rodamientos . . .. . A18
3.4 Desalineacion de los anillos interior / exterior

y tipos de rodamientos . ..................... A18
3.5 Rigidez y tipos de rodamientos. ............... A19
3.6 Ruido y par de varios tipos de rodamientos .. . ... A19
3.7 Precision de funcionamiento y tipos
de rodamientos. ... A19
3.8 Montaje y desmontaje de varios tipos
de rodamientos. ... A19
4 SELECCION DE LA DISPOSICION
DE LOS RODAMIENTOS ............ A20
4.1 Rodamientos de extremo fijo y de extremo libre .. A20
4.2 Ejemplos de disposiciones de rodamientos ... ... A21
SELECCION DEL TAMANO
DEL RODAMIENTO. ................ A24
5.1 Vida del rodamiento ........................ A24
5.1.1 Indice basico de vida y vida frente a la fatiga
_ delos elementos rodantes ................ A24
5.2 Indice bésico de carga y vida de fatiga . ......... A24
5.2.1 Indice basicodecarga ................... A24
5.2.2 Maquinaria en la que se ensamblan
rodamientos y proyeccion devida . ......... A24
5.2.3 Seleccion del tamafio del rodamiento
en funcion del indice bésico de carga. .. ..... A25
5.2.4 Correccion de temperatura para el indice
basicodecarga......................... A26
5.2.5 Correccion del indice bésico de vida. . .. ... .. A27
5.3 Célculo de las cargas del rodamiento . .......... A28
53.1 Factordecarga......................... A28
5.3.2 Cargas del rodamiento en aplicaciones
de correas o cadenas de transmision .. .. .. ... A28
5.3.3 Cargas del rodamiento en aplicaciones
de transmision por engranajes............. A29
5.3.4 Distribucion de las cargas en los rodamientos . .A29
5.3.5 Media de carga fluctuante. . ................ A29
5.4 Cargaequivalente ........................... A30
5.4.1 Célculo de las cargas equivalentes . .......... A31

5.4.2 Componentes de la carga axial en rodamientos

A4

Paginas

de bolas de contacto angular y en rodamientos

 derodillos cOnicos . ...l A31
5.5 Indices de carga estatica
y cargas estticas equivalentes................ A32
5.5.1 Indices de carga estatica ................. A32
5.5.2 Cargas estaticas equivalentes.............. A32
5.5.3 Factor de carga estatica permisible. ......... A32
5.6 Cargas axiales maximas permisibles para
rodamientos de rodillos cilindricos............. A33
5.7 Ejemplos de calculos de rodamientos. ........... A34
6 VELOCIDADLIMITE..........ouun.. A37
6.1 Correccion de la velocidad limite .............. A37
6.2 Velocidad limite para los sellados de contacto
de goma para los rodamientos de bolas. . ..... .. A37

7 DIMENSIONES Y NUMEROS
DE IDENTIFICACION DE LOS

RODAMIENTOS. .........ccvviennnn A38
7.1 Dimensiones limite y dimensiones para las ranuras
de los anillos de fijacion . .................... A38
7.1.1 Dimensiones limite. ..................... A38

7.1.2 Dimensiones de las ranuras de los anillos
de fijacion y de los anillos de fijacion de
posicionamiento. ............. ... .. A38
7.2 Formulacion de la nomenclatura del rodamiento .. Ab4

8 TOLERANCIAS

DE LOS RODAMIENTOS ............ A58
8.1 Esténdares de tolerancia de los rodamientos . . .. . A58
8.2 Seleccion de las clases de precision............ A81
9 AJUSTES Y TOLERANCIAS INTERNAS A82
91 AJUSTES ..o A82
9.1.1 Importancia de los ajustes correctos . ....... A82
9.1.2 Seleccion del ajuste ..................... A82
9.1.3 Ajustes aconsejados. .................... A83
9.2 Tolerancias internas del rodamiento............ A88
9.2.1 Tolerancias internas y sus estandares .. ..... A88
9.2.2 Seleccion de las tolerancias internas
del rodamiento . ...l A%4
10PRECARGA. ...........cciiiiinnnnn A96
10.2.1  Precarga de posicion.................. A96
10.2.2 Precarga de presion constante. .......... A96
10.3 Precarga y rigidez. . ........................ A96
10.3.1  Precarga de posiciony rigidez. .......... A96

10.3.2 Precarga de presion constante y rigidez ... A97



Paginas
10.4 Seleccion de un método y del valor de la precarga. . . . . A97
10.4.1  Comparacion de los métodos de precarga. . A97
10.4.2 Valordelaprecarga................... A98
11 DISENO DE LOS EJES
YALOJAMIENTOS ................ A100
11.1 Precision y acabado de superficies
de ejes y alojamientos. . .................... A100
11.2 Dimensiones del tope y el chaflan. ............ A100
11.3 Sellado de rodamientos .................... A102
11.3.1  Tipos de sellado sin contacto. .......... A102
11.3.2  Tipos de sellado con contacto . ......... A104
12LUBRICACION . .......cvvvnnnn.. A105
12.1 Finalidad de la lubricacion. .................. A105
12.2 Métodos de lubricacion. .................... A105
12.2.1 Lubricacién porgrasa ................ A105
12.2.2  Lubricacion poraceite . ............... A107
12.3 Lubricantes. ............... A110
12.3.1 Grasa de lubricacion ................. A110
12.3.2 Aceite de lubricacion ................. A112
13 MATERIALES
DE LOS RODAMIENTOS ............ A114
13.1 Materiales para los anillos y los elementos
rodantes de los rodamientos. ................ A114
13.2 Materiales de lasjaulas..................... A115
14 MANIPULACION
DE LOS RODAMIENTOS ............ A116
14.1 Precauciones para la manipulacion adecuada
de los rodamientos................. ... A116
14.2Ensamblaje. . ...l A116
14.2.1 Ensamblaje de rodamientos con didmetros
interiores cilindricos. ................... A116
14.2.2 Ensamblaje de rodamientos con didmetros
interiores cONICOS. . . .....ovuviain.. A118
14.3 Comprobacion de funcionamiento ............ A118
14.4Desmontaje. . ... Al21
14.4.1 Desmontaje de los anillos exteriores . . . .. At21
14.4.2  Desmontaje de rodamientos con didmetros
interiores cilindricos. ................... A121
14.4.3 Desmontaje de rodamientos con didmetros
interiores CoNicoS. . ... ...vvveiiiai A122
14.5 Inspeccion de los rodamientos. .............. A123
14.5.1 Limpieza de los rodamientos........... A123

NSK

Paginas

14.5.2 Inspeccion y evaluacion de los
rodamientos. .. ...t A123
14.6 Mantenimiento e inspeccion. ................ A124

14.6.1 Deteccion y correccion de irregularidades. A124
14.6.2 Fallos de los rodamientos y contramedidas A124

15 DATOSTECNICOS ........oennnt.. A126
15.1 Desplazamiento axial de los rodamientos. . ... .. A128
15.2AJUSteS .. ... A130
15.3 Tolerancias internas axiales y radiales. ......... A132
15.4 Precarga y parinicial. . ..................... A134
15.5 Coeficientes de friccion dinamica

y otros datos relativos a los rodamientos.. . .. ... A136
15.6 Marcas y propiedades de las grasas
de lubricacion. ...l A138

TABLAS DE RODAMIENTOS

CONTENIDO. ........ciiiiiiiiiennnnn B2

INTRODUCCION DE LOS PRODUCTOS NSK - APENDICES

CONTENIDO. .......c.iiiiii i iinnnn c1
Fotos de productos NSK. ................... ..., C?2
Apéndice 1 Conversion a partir del sistema Sl

(Unidades internacionales) .............. C38
Apéndice 2 Tabla de conversionde Nakgf .......... C10
Apéndice 3 Tabla de conversionde kgalb........... C11
Apéndice 4 Tabla de conversion de temperaturas

de°Cac°F..........ooii C12
Apéndice 5 Tabla de conversion de viscosidad. .. ... .. C13
Apéndice 6 Tabla de conversion de pulgadasamm. ... C14
Apéndice 7 Tabla de conversion de dureza........... C16
Apéndice 8 Propiedades fisicas y mecénicas de los

materiales ... C17
Apéndice 9 Tolerancias para los didmetros del eje . . . .. C18
Apéndice 10 Tolerancias para los diametros del

alojamiento ... C20
Apéndice 11 Valores de las tolerancias estandar

paralosgradosIT.................... C22
Apéndice 12 Factor de velocidad fn ................ C24
Apéndice 13 Factor de vida de fatiga fh i Vida

defatigal-Lh ....................... €25
Apéndice 14 Indice de disefio en pulgadas de rodamientos

de rodillos conicos. . .................. 026

A5




A6



NSK

1. TIPOS Y CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS

1.1 Diseiio y Clasificacion

En general, los rodamientos estdn formados por dos
anillos, los elementos rodantes, y una jaula, y se
clasifican en rodamientos radiales o rodamientos de
apoyo dependiendo de la direccion de la carga principal.
Ademas, dependiendo del tipo de elementos rodantes,
se clasifican en rodamientos de bolas o de rodillos, y
se subclasifican mas en funcién de sus diferencias en
disefio 0 uso especifico.

Los tipos mas comunes de rodamientos y la
nomenclatura de las partes de rodamientos se indican
en la Fig.1.1, y en la Fig. 1.2 se ofrece una clasificacion
general de los rodamientos.

1.2 Caracteristicas de los Rodamientos

En comparacion con los casquillos, los rodamientos

presentan una serie de ventajas:

(1) Su par inicial o friccion es bajo y la diferencia entre
el par inicial y el de funcionamiento es muy pequena.

(2) Con el avance de la estandarizacion a nivel mundial,

Anchura
Anillo de fijacion
Jaula Anillo exterior ~ Cara frontal
AT del anillo exterior
Remache T Anillo interior ~ Cara posterior
Bola é s o del anillo interior
1 1 2 & 3
EE S5 Centro de
= 2 !
Pista de rodadura T | carga efectiva
del anillo interior _| Lateral
Pista de rodadura— Sellado
del anillo exterior T
J«Dimensién del chaflan

los rodamientos se pueden encontrar en cualquier
parte y son facilmente intercambiables.

(3) EI mantenimiento, la substitucion y la inspeccion
resultan sencillos a consecuencia de la simplicidad
de la estructura de montaje.

(4) La mayor parte de rodamientos pueden soportar
cargas tanto radiales como axiales de forma
simultdnea o independiente.

(5) Los rodamientos se pueden utilizar en una amplia
gama de temperaturas.

(6) Los rodamientos se pueden precargar para
conseguir holguras negativas y conseguir una mayor
rigidez.

Ademas, cada uno de los distintos tipos de rodamientos
presentan sus ventajas particulares. Las caracteristicas
més comunes de los rodamientos se describen en las
paginas de la A10 a la A12 asi como en la Tabla 1.1
(paginas A14y A15).

Angulo de contacto

|-— Cara posterior Reborde del ) )
del anillo exterior ~ anillo interior Reborde del anillo exterior
—
= Cara frontal o [ Collar de empuje en 'L"
del anillo interior = E
— szl | ||
EsE
S5
838
o
Rodillo
cilindrico

Anchura

Rodamiento de bolas de contacto
angular de una sola hilera

Rodamiento rigido de bolas de

. Rodamiento de rodillos cilindricos
una hilera de ranura profunda

®
é\“’Q
. NES
Anchura del rodamiento .°§ &
Protuberancia T %
| Altura del centro Q\&%Diém
S Reborde de la cara Anillo gui Arandela | 5 del asiento de .
gufa 5 .
Rodillo c6nico frontal del cono flotante ~ de blogueo | F alineagion interno Arandela del eje
Parte posterior — 3 Tuerca S
del cono Angulo de, Didmetro interno—| Manguito | < Bola
Centro de carga efectiva contacto conico Altura Arandela del
del reborde frontal (. I - —_ N R | . Arandela ) alojamiento
Cara posterior del alojamiento Arandela del
delcono N 7g:|racgaoontal Anillo interior_| ~Didm. interno~ asiento de
Cara frontal | Cara posterior Rodillo esférico :@ <—D Iéla[Teltro extzrrlmod | alineacion
de la copa de la copa Anillo exterior l— D-t. 0 1a arandefa de

asiento de alineacion

Rodamiento de rodillos conicos Rodamiento de rodillos esféricos Rodamiento de bolas de apoyo axial de una sola direccion

Fig. 1.1 Nomenclatura para las partes de los rodamientos
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4

Rodamiento rigido
de bolas de una
hilera

Rodamiento de

bolas
autoalineantes

Rodamiento de bolas
de contacto angular

bolas para unidades ——
de rodamientos

RODAMIENTOS
I B
(Rodamientos radiales)
Una
@ ~ hilera Rodamientos
rigidos de
bolas de
___Doble una hilera
hilera
Rodamientos
@ para magnetos
_Una
@ hilera
~_Doble Rodamientos | Rodamientos _|
hilera de bolas de de bolas
contacto angular
— Empa-
rejados
Rodamientos de bolas
——— detres/cuatro puntos  —
de contacto
Rodamientos de
@ bolas autoalineantes
Rodamientos de

: 1 - H.Ta
Rodamiento de @1 @ @ liera )
. e Rodamientos de
md'”“:n‘;'""d"' Doble rodillos cilindricos
@ @ ~ hilera
Rodamientosde |
Rodamiento d @ rodillos largos
odamiento de
agujas Rodamientos de Rodamientos
= == 1 agupes ~derodillos
_Una
% hilera
; ~_Doble Rodamientos de |
Rodamiento @5 FE@T hilera rodillos cénicos
de rodillos T 1 [ Il |
conicos ~ Cuatro
Rodamientos de

Rodamiento
de rodillos
esféricos
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rodillos esféricos

=

Fig. 1.2 Clasificacidn de



(Rodamientos de apoyo)

Direccion
Gnica

i il

Rodamientos de
bolas de apoyo axial

| Rodamientos
de bolas

Rodamientos axiales de
bolas de contacto angular

e

il

Rodamientos de rodillos
— cilindricos de apoyo axial ——

| Rodamientos de agujas
de apoyo axial

| Rodamientos |

de rodillos
Rodamientos de rodillos
cénicos de apoyo axial

Rodamientos de rodillos
esféricos de apoyo axial

Rodamientos de
r— embragues para ———
automocion

Rodamientos de bombas
de agua para automocion

| Rodamientos para ejes @1 M
de material rodante

Rodamientos para
grdas-roldanas

Rodamientos para
usos especificos™ |

Rodamientos para
transportadoras de cadena

e

— Otros

Rodamientos

NSK

Rodamiento de holas de apoyo axial de una
sola direccion

-
o (- A ;; $ =
i

Rodamiento de rodillos cilindricos de apoyo

Rodamiento de rodillos conicos de apoyo

Rodamiento de rodillos esféricos de apoyo
axial

Rodamientos ferroviarios

v

Rodamientos de rodillos cilindricos para
roldanas
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Rodamientos
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Rodamientos para

magnetos

Rodamientos de
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angular de una sola

Rodamientos Duplex
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Los rodamientos de bolas de ranura profunda y una sola hilera son el tipo de rodamientos mas
utilizado. Su uso esta ampliamente difundido. Las pistas de rodadura en los anillos interior y exterior
cuentan con arcos circulares de radio ligeramente superior al de las bolas. Ademés de las cargas
radiales, también pueden soportar cargas axiales en cualquier direccion. Debido a su bajo par, son
altamente adecuados en aplicaciones en que se necesitan altas velocidades y bajas pérdidas de
potencia.

Ademas de los rodamientos de tipo abierto, este tipo de rodamientos suelen contar con blindaje de
acero o con sellados de goma instalados en una o ambas caras y estan prelubricados con grasa.
Ademas, a veces suelen contar con anillos elasticos en su diametro exterior. Para las jaulas, suelen
usarse las de acero estampado.

El anillo interior de los rodamientos para magnetos es un poco menos pronunciada que las de los
rodamientos de ranura profunda. Puesto que el anillo exterior tiene un tope s6lo en una cara, el anillo
exterior puede ser eliminado. Esta caracteristica suele tener sus ventajas al efectuar el montaje. En
general, estos rodamientos se utilizan por parejas. Los rodamientos para magnetos son rodamientos
pequefios con un diametro interior entre 4 y 20 mm que se usan principalmente en pequefios
magnetos, giroscopios, instrumentos, etc. En general utilizan jaulas de bronce estampado.

Los rodamientos individuales de este tipo pueden aceptar cargas radiales y cargas axiales en una
direccion. Los hay disponibles en cuatro angulos de contacto de 15°, 25°, 30°, y 40°. Cuando
mayor sea el angulo de contacto, mayor serd la capacidad de carga axial. Para funcionamiento a
alta velocidad, sin embargo, son preferibles angulos de contacto menores. En general. se usan dos
rodamientos por pares y la holgura entre ellos debe ajustarse adecuadamente.

No obstante, las jaulas de acero estampado son las que se utilizan habitualmente en rodamientos de
alta precision con angulos inferiores a 30°, también se usan a menudo jaulas de resina de poliamida.

Una combinacion de dos rodamientos radiales se denomina una pareja duplex. En general estan
formados por rodamientos de bolas de contacto angular o por rodamientos de rodillos conicos. Las
posibles combinaciones incluyen la cara-a-cara, en la que los anillos exteriores estan enfrentados
(tipo DF), espalda-a-espalda (tipo DB), o con las caras frontales en la misma direccion (tipo DT). Los
duplex DF y DB pueden aceptar cargas radiales y cargas axiales en ambas direcciones. El tipo DT es
el que se utiliza cuando hay una fuerte carga axial en una direccion y es necesario aplicar la carga
por igual sobre cada rodamiento.



Rodamientos de

bolas de contacto

angular de hilera
doble

V7%
e

Rodamientos de
bolas de cuatro
puntos de contacto

Rodamientos de
bolas autoalinean-
tes

Rodamientos de
Rodillos Cilindricos
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Los rodamientos de bolas de contacto angular de hilera doble son, basicamente, dos rodamientos
de bolas de contacto angular de una sola hilera ensamblados espalda a espalda con la excepcion que
tienen un solo anillo interior y un solo anillo exterior, con sus correspondientes pistas de rodadura.
Pueden soportar cargas radiales en cualquier direccion.

Los anillos interiores y exteriores de los rodamientos de bolas de cuatro puntos de contacto pueden
separarse ya que el anillo interior esta partido en el plano radial. Pueden soportar cargas radiales
desde cualquier direccion. Las bolas presentan un angulo de contacto de 35° en cada anillo. Un solo
rodamiento de este tipo puede substituir a una combinacion de rodamientos de contacto angular de
las combinaciones cara-a-cara o espalda-a-espalda.

En general suelen utilizar jaulas de bronce mecanizadas.

El anillo interior de este tipo de rodamiento tiene dos pistas de rodadura y el anillo exterior
presenta una (nica pista de rodadura esférica con el centro de curvatura que coincide con el eje
del rodamiento. Por lo tanto, el eje del anillo interior, las bolas y la jaula pueden oscilar en cierta
medida alrededor del centro del rodamiento. Consecuentemente, se corregiran de forma automatica
pequefios desajustes en la alineacion angular del eje y del alojamiento originados en el mecanizado o
por errores de ensamblaje.

Este tipo de rodamiento suele presentar un didametro interior conico para su montaje mediante un
manguito adaptador.

En los rodamientos de este tipo, los rodillos cilindricos estan en contacto lineal con las pistas de
roldaqgrg. Presentan una elevada capacidad de carga radial y resultan muy adecuados para alta
velocidad.

Existen distintos tipos de designaciones NU, NJ, NUP, N, NF para los rodamientos de hilera tnica, y
NNU, NN para rodamientos de doble hilera dependiendo del disefio o de la ausencia de anillos guia
laterales.

Los anillos interiores y exteriores de todos los tipos son separables.

Algunos rodamientos de rodillos cilindricos no tienen anillos guia ni anillo exterior, de forma que los
anillos se pueden mover axialmente unos en relacion con los otros. Los rodamientos de este tipo
pueden usarse como rodamientos de extremo libre. Los rodamientos de rodillos cilindricos, en los
que los anillos interiores o exteriores tienen dos guias laterales y el otro anillo una, pueden soportar
cierta carga axial en una direccion. Los rodillos de rodillos cilindricos de doble hilera presentan una
elevada rigidez radial y se utilizan principalmente en maquinas herramienta de precision.

En general suelen utilizarse jaulas de acero estampado o de bronce mecanizado, aunque a veces se
utilizan también jaulas de poliamida.
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Rodamientos de
agujas

Rodamientos de
rodillos conicos

Rodamientos de
rodillos esféricos
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Los rodamientos de agujas ensamblan muchos rodillos finos cuya longitud es de 3 a 10 veces su
didmetro. Como resultado, la relacién entre el didmetro exterior del rodamiento con el didmetro del
circulo inscrito es muy pequefa, y pueden tener una capacidad de carga radial bastante elevada.

Hay muchos tipos distintos, incluso muchos ni tan siquiera tienen anillo interior. El tipo de copa
estirada cuenta con un anillo exterior de acero estampado mientras que el tipo sélido cuenta con un
anillo exterior mecanizado. También podemos encontrar grupos de jaulas y de rodillos sin anillos.
La mayor parte de los rodamientos cuentan con jaulas de acero estampado, aunque sin embargo
algunos no ensamblan jaulas.

Los rodamientos de este tipo usan rodillos conicos guiados por una guia en el cono. Estos
rodamientos pueden soportar cargas radiales elevadas y también cargas axiales en una direccion.
En las series HR, los rodillos se aumentan tanto en tamafio como en nimero consiguiendo una
capacidad de carga incluso mayor.

En general se montan por pares de forma similar a los rodamientos de bolas de contacto angular de
hilera tinica. En este caso, la holgura interna correcta puede obtenerse ajustando la distancia axial
entre los conos o copas de los dos rodamientos opuestos. Puesto que son separables, l0s grupos de
€onos y copas se pueden montar por separado.

Dependiendo del angulo de contacto, los rodamientos de rodillos conicos se pueden dividir en tres
tipos denominados de dngulo normal, medio y pronunciado. También se fabrican rodamientos de
rodillos conicos de dos o cuatro hileras. En general suelen utilizar jaulas de acero estampado.

Estos rodamientos cuentan con rodillos en forma de barril entre el anillo interior, que tiene dos
pistas de rodadura, y el anillo exterior que tiene una sola pista de rodadura. Puesto que el centro
de curvatura de la superficie de la pista de rodadura del anillo exterior coincide con el eje del
rodamiento, son autoalineantes de forma similar a la de los rodamientos de bolas autoalineantes.
Por lo tanto, si se produce desplazamiento del eje o de los sopotes o desalineacion de los ejes, se
corrige de forma automatica de forma que no se aplica un exceso de fuerza sobre los rodamientos.
Los rodillos esféricos pueden soportar, no sélo elevadas cargas radiales, sino también cargas axiales
en una direccion. Cuentan con una excelente capacidad para soportar cargas radiales y resultan
adecuados para la mayor parte de usos en que hay cargas elevadas o impactos.

Algunos rodamientos tienen agujeros interiores conicos y pueden ensamblarse en ejes conicos o
sobre ejes cilindricos si se utilizan adaptadores 0 manguitos.

Las jaulas utilizadas son las de acero estampado y bronce mecanizado.



Rodamientos de
bolas de apoyo axial
de una sola direccion

Rodamientos de
bolas de apoyo axial
de doble direccion

==\
N\

Rodamientos de
rodillos esféricos de
apoyo axial
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Los rodamientos de bolas de apoyo axial de una sola direccion estan formados por anillos de
rodamiento parecidos a arandelas con ranuras para las pistas de rodadura. El anillo colocado en el
eje se denomina arandela de eje (o anillo interior) mientras que el que se coloca en el soporte se
denomina arandela del soporte (o anillo exterior).

En los rodamientos de bolas de apoyo axial de doble direccion, ensamblar tres anillos siendo el del
medio (anillo central) el que se fija en el eje.

Existen también los rodamientos de bolas de apoyo axial con arandelas de asiento de alineacion
situadas bajo la arandela del soporte para poder compensar desalineaciones del eje o errores de
montaje.

Las jaulas de acero estampado suelen usarse en rodamientos pequefios mientras que las jaulas
mecanizadas se suelen utilizar en los rodamientos més grandes.

Estos rodamientos ensamblan una pista de rodadura esférica en la arandela del soporte y rodillos
en forma de barril ordenados oblicuamente a su alrededor. Puesto que la pista de rodadura en la
arandela del soporte es esférica, estos rodamientos son autoalineantes. Presentan una capacidad
de carga axial muy elevada y pueden soportar cargas radiales moderadas cuando se aplican sobre
ellos cargas axiales.

Las jaulas utilizadas normalmente son las de acero estampado y bronce mecanizado.
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TIPOS Y CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 1.1 Tipos y caracteristicas

Tipos de

Alta Precision

Bajo ruido y par

Rodamiento Eigidos de Ipara Zje Bolas de 21e Bolas de Zje Bolas de ae Bolas de Ee Bolas Eie Rodillos Eie Rodillos ge Rodillos
Bolas de una | Magnetos Contacto Contacto Contacto Cuatro Puntos | Autoalineantes | Cilindricos Cilindricos de | Cilindricos
Hilera ngular Angular de Angular de Contacto Doble Hilera | con una Sola
Hilera Doble | Duplex Guia Lateral
Caracteristicas @ @ @ @ f ! @ @ @ @ @
Cargas
« | radiales O O
E’
S : e = === —
= | Cargas axiales x x
= O O
<
g [c
= argas
g N X X
S | combinadas O O @ @ @ O O O
S

OO
©|©

© ©
Desalineacion
angular @ O O O O O O O
Capacidad de
autoalineacion Yo
Anillos separables e Y % e e
Rodamientos de
extremo fijo * g Ad < *
Rodamientos de
extremo libre * * * * * * Ag
Didmetro interior
conico en el anillo Ag A
interior

PR P fac | 2 = 2 £
Observaciones 22 |SBEzes 228%:| G = 3 E

£8  |gRESRS ggcae| e” 5 = E
No. de Péagina B5 B5 B47 B47 B81

B3t | B2s | B4 | Bes | B47 | geg | B/ | B8 | pypg | B8
Excelente @ Buena O Correcta O Pobre  x Imposible  «—— Unadireccion  «, pog direcciones
sélo

Y¢ Aplicable Y Aplicable, pero es necesario permitir la contraccion / dilatacion del eje en las superficies de contacto con los rodamientos.
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de los rodamientos
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F i F i i F i F i F i i F i F i R i i
de Rodillos de Agujas de Rodillos | de Rodillos  |de Rodillos |de Bolas de Ee Bolas de | Axiales de de Rodillos de Rodillos ge Rodillos
Cilindricos Cénicos Conicos Esféricos Apoyo Axial | Apoyo Axial |Bolas de Cilindricos de | Conicos de Esféricos de
con Collares Hileras Dobles con Asientos | Contacto Apoyo Axial  |Apoyo Axial |Apoyo Axial
e Empuje y Miiltiples de Alineacion | Angular de 0
Doble Efecto Ne de
@q ’é‘ @ I:H:I m o
@ @ @ " " " " " O o
«— — «— — — «—
O " © OO -
O " @ @ " " " " " O o
X X A18
©@@]0 O O|o oo
A19
@ A58
A8t
A19
A19
A96
A18 Péginas
e X X X X de color azul
decada tipo de
rodamiento
¥ ¥ A A18
% % % % ¥ ¥ ¥ Y % Y| A
A20
% w ¥ ~A21
3o - - o
A80
hAS A118
A122
& é ” 8os 8 52
8853 E
) 3555 | To28 883 e
£ 2355 | £82%< S8 g5
K et 22809 Bog =S
B £g28 | 388 g8s s
5 £5%, | E2s8 585 28
g SE28 | X% £ES =g
2 g g ETg® g S5
2 s [ IS a3
B B203 B203
B81 — B111 B172 B179 B203 B203 B231 —
B295 B220 B224
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2. PROCEDIMIENTO PARA SELECCIONAR RODAMIENTOS

El nimero de aplicaciones para los rodamientos
es practicamente incontable y de igual forma varia
enormemente las condiciones y los entornos de
trabajo. Ademas, la diversidad de condiciones de
trabajo y requisitos exigidos a los rodamientos
contindan creciendo al mismo paso que el rapido
avance de la tecnologia. Por tanto, es necesario estudiar
cuidadosamente los rodamientos desde el maximo de
angulos posibles para seleccionar el mas adecuado de
entre los miles de tipos y tamafios disponibles.

En general, se selecciona de forma provisionalmente un
cierto tipo de rodamiento en funcion de las condiciones
de trabajo, disposicion en la instalacion, facilidad
de montaje en maquina, espacio disponible, coste,
disponibilidad, asi como otros factores.

A continuacion se selecciona el tamafio del rodamiento
de forma que pueda cumplir con la duracién esperada.
De esta forma, ademads de la vida frente a la fatiga, es
necesario tener en cuenta la duracion de la grasa, el
ruido y las vibraciones, el desgaste y otros muchos
factores.

No hay un procedimiento determinado para seleccionar
rodamientos. Es conveniente investigar y experimentar
con aplicaciones similares y estudios relativos a
requisitos especiales que pueda ser necesario cumplir
para una aplicacion en particular. Cuado se deba
seleccionar rodamientos para maquinas nuevas,
condiciones de trabajo poco usuales, o entornos
hostiles, consulte con NSK.

El diagrama siguiente (Fig.2.1) muestra un ejemplo del
procedimiento para la seleccién de un rodamiento.

© Condiciones de funcionamiento y

prestaciones requeridas
® Condiciones del entorno
o Dimensiones del eje y
del alojamiento

Evaluacion de los tipos

de rodamiento ® Espacio disponible

o Magnitud y direccion de las cargas
e \/ibracién e impacto

© Desalineacion de los anillos
interior y exterior

® Fijacion en direccion axial y
disposicion de montaje

o Facilidad del montaje y
desmontaje del rodamiento

e Ruido y par

® Rigidez requerida

® Disponibilidad y coste

o \/elocidad operativa, velocidad maxima

Nimero de pagina
A18, A38

A18

A18

A18, A37

A18

A20~A23
A19

A19
A19, A96

Determinacion del tipo

de rodamiento y de la disposicién

de montaje

e \/ida estimada de la maquina

® Cargas dinamica y estatica
equivalentes

® \/elocidad

e Factor de carga estatica permisible

o Cargas axiales permisibles

Determinacion del
tamafio del rodamiento

cilindricos)

(en caso de rodamientos de rodillos

Ndmero de pagina
A24, A25

A30, A32

A32

A33

/Determinacién del tamafio del rodamiento/

Fig. 2.1 Diagrama de flujo para la seleccidon de rodamientos de rodillos
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Evaluacion de la precision |

Examen del
juego interno

Estudio de
la jaula

Examen de
los métodos
de lubricacion

Examen de la
facilidad de
montaje/
desmontaje

® Precision en funcionamiento
o Estabilidad rotacional
© Fluctuacion del par

Examen del ajuste

NSK

Ndmero de péagina

Namero de pagina

A19 ® Condiciones de funcionamiento
A18. A37. A81 ® Magnitud y caracteristicas
A19Y ’ de las cargas

® Rango de temperatura
o Materiales, tamafio y precisiones

/ I

Seleccion de la clase de
o Ajuste

del eje y del alojamiento

A82
A82, A83

A83
A84, A100

/ |

Ndmero de pagina / Determinacion del ajuste

precision del rodamiento
|
e Diferencia de temperatura entre
los anillos interior y exterior
® \elocidad
© Desalineacion de los anillos
interior y exterior
e Valor de la precarga

A95 '

A18
A98

/ Determinacion del juego interno /

® Temperatura operativa

© Entorno (agua salada, vacio,
gases, productos quimicos, etc.)

o Tipo de lubricacion

/

Examen de especificaciones especiales

Ndmero de pagina
A57

Seleccion de material especial,

/

tratamiento térmico para
estabilidad dimensional

Namero de pagina
A106, A107, A110, A112
A37

A105

A102

A123

Ndmero de pagina
A116, A121

A116, A121
A100

® \/elocidad

® \/ibracion externa e impacto

® Aceleracion y deceleracion rapidas
Seleccion del tipo 'y

material de la jaula

© Gama de temperatura operativa

e \/elocidad

© Intervalos de mantenimiento

e inspeccion

® Procedimiento de montaje

© Dimensiones que afectan al montaje
de montaje/desmontaje

® Ruido
® Temperatura operativa
© Carga momentdnea y desalineacion
|
[
© \létodos de lubricacion
® Tipo de sellados
Seleccion del método de lubricacion,
del lubricante y del tipo de sellados
y desmontaje
® Equipamiento necesario
Determinacion de las dimensiones
que afectan al montaje y procedimient:
Especificaciones finales para los
rodamientos y las partes circundantes
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3. SELECCION DE TIPOS DE RODAMIENTO

3.1 Espacio disponible para el rodamiento

El espacio disponible para un rodamiento y sus elementos
adyacentes en general suele ser limitado por el tipo y
tamafio del rodamiento que debe ser seleccionado dentro
de estos limites. En muchos casos, el didmetro del eje se
fija por el propio disefio de la méaquina; por lo tanto, el
rodamiento se selecciona en base al tamafio de su didmetro
interior. En los rodamientos, existen numerosas series y
tipos de medidas estandarizadas, y es necesario realizar
la seleccion del rodamiento 6ptimo entre todos ellos. En
la Fig. 3.1 pueden verse las series de dimensiones de los
rodamientos radiales y sus correspondientes tipos de
rodamientos.

3.2 Capacidad de carga y tipos de rodamientos

La capacidad de carga axial de un rodamiento esté
estrechamente relacionada con la capacidad de carga radial
(consulte la Pagina A24) de forma que depende del disefio
del rodamiento tal como se indica en la Fig. 3.2. Esta figura
permite ver claramente que cuando los rodamientos de
rodillos de la misma serie dimensional son comparados, se
observa que los rodamientos de rodillos ofrecen una mayor
capacidad de carga que los rodamientos de bolas y son
superiores si existen cargas por impactos.

3.3 Velocidad permisible y tipos de rodamientos

La velocidad maxima de los rodamientos varia dependiendo,
no sélo del tipo de rodamiento, sino también de su tamafio,
tipo de jaula, cargas, método de lubricacion, disipacion de
calor, etc. Asumiendo que se use el método de lubricacion
por bafio de aceite, los tipos de rodamiento quedan
ordenados de forma aproximada desde los de mayor
velocidad hasta los de menor velocidad tal como se indica
en la Fig. 3.3.

3.4 Desalineacion de los anillos interior / exterior y
tipos de rodamientos

Debido a la deflexion de un eje causada por las cargas
que sobre él se aplican, errores de dimensiones, en el eje
y el soporte, y de errores de montaje, es posible que los
anillos interior y exterior queden ligeramente desalineados.
La desalineacion permisible varia dependiendo del tipo de
rodamiento y de las condiciones de trabajo, pero en general
suele ser de un pequefio angulo inferior a 0.0012 radianes (4).
Si se espera una desalineacion superior, deberan
seleccionarse los rodamientos que cuentan con capacidad
de autoalineacién, como los rodamientos de bolas
autoalineantes, los rodamientos de rodillos esféricos, y
aI%un)as unidades de ciertos tipos de rodamientos (Figs. 3.4
y 3.5).

Serie de anchura —— 0 1 2 3 4 5 6
o , 3
Serie dimensional 21
89—} 5‘%\ H e € 1=
T UL A A SO AN D et 10 !
dimensiones 8 8858 8 & E-—-— AN BPFLEH FIIT 33 3

Rodamientos rigidos de bolas de una hilera e =

Rodamientos de bolas de contacto angular

Rodamientos de bolas autoalineantes

b

Rodamientos de rodillos cilindricos

Rodamientos de rodillos esféricos

Rodamientos de agujas

Rodamientos de rodillos conicos

Fig. 3.1 Series de dimensiones de los rodamientos radiales

i i Capacidad carga radial (Capacidad carga axial
Tipo de rodamiento p1 ¢ % a Acldac carga axia

Tipos de rodamiento Velocidad relativa admisibile

Rodamientos rigidos de
bolas de una hilera de
ranura profunda
Rodamientos de bolas
de contacto angular de
una sola hilera
Rodamientos de
rodillos(1) cilindricos

Rodamientos de
rodillos cénicos

Rodamientos de
rodillos esféricos

13
Rodamientos rigidos de
bolas de una hilera
Ri i de bolas
de contacto angular
R i de
rodillos cilindricos
Rodami de agujas

Rodamientos de
rodillos conicos
Rodamientos de
rodillos esféricos
Rodamientos de
bolas de apoyo axial —>

Nota™ Los rodamientos con anillos guia pueden soportar
ligeras cargas axiales.

Fig. 3.2 Capacidad de carga relativa de varios tipos de rodamientos
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Comentarios =—>

———

Lubricacién por bafio de aceite

Con medidas especiales para aumentar el

limite de velocidad

Fig. 3.3 Velocidades permisibles relativas de varios
tipos de rodamientos



La desalineacion permisible en el rodamiento se indica al
comienzo de las tablas de dimensiones para cada tipo de
rodamiento.

Fig. 3.4 Desalineacion permisible de los rodamientos de
rodillos esféricos

Fig. 3.5 Desalineacidn permisible de las unidades de rodamientos
de holas

) . axi isign Gomparacion de tolerancias
Tipos de rodamiento Ma;;;ﬂ;cg{gggﬁ;m del salto radial del anillo interior
1 2 3 4 5

Rodamientos rigidos [
de bolas de una nilera| 0282 ]

Rodamientos de bolas Clase 2 b
de contacto angular

Rodamientos de Clase 2 =l
rodillos cilindricos

Rodamientos de Clase 4
rodillos conicos

Rodamientos de Normal
rodillos esféricos

Fig. 3.6 Salto radial relativo del anillo anterior de la clase de
alta precision para varios tipos de rodamientos
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3.5 Rigidez y tipos de rodamientos

Cuando se aplican cargas a un rodamiento de rodillos, se
produce cierta deformacion elastica en las areas de contacto
entre los elementos rodantes y los caminos de rodadura. La
rigidez del rodamiento viene determinada por el indice de la
carga aplicada al rodamiento con el valor de la deformacion
eldstica de los anillos interior y exterior asi como del de
los elementos rodantes. Para los husillos principales
de las maquinas herramienta, es necesario disponer de
rodamientos de elevada rigidez junto con el resto del
husillo. Consecuentemente, puesto que los rodamientos de
rodillos se deforman menos bajo aplicacion carga, suelen
seleccionarse mas a menudo que los rodamientos de bolas.
Cuando se necesita de una elevada rigidez, los rodamientos
se construyen con precarga, lo que significa que tienen una
holgura negativa. Los rodamientos de bolas de contacto
angular y los rodamientos de rodillos conicos suelen
precargarse.

3.6 Ruido y par de varios tipos de rodamientos

Puesto que los rodillos se fabrican con una elevadisima
precision, el ruido y el par son minimos. Para rodamientos
de bolas de ranura profunday en particular para rodamientos
de rodillos cilindricos, el nivel de ruido a veces se especifica
en funcion de su finalidad. Para rodamientos de bolas en
miniatura de alta precision, se especifica el par de arranque.
Los rodamientos de bolas de ranura profunda son los
aconsejados para aplicaciones en las que se necesiten un
bajo par y un bajo nivel de ruido, como por ejemplo en
motores e instrumentos.

3.7 Precision de funcionamiento y tipos de
rodamientos

Para los husillos principales de las méaquinas herramienta
que necesitan de una elevada precision de funcionamiento o
en aplicaciones de alta velocidad como supercompresores,
guilqnzutilizarse rodamientos de alta precision de las Clases
,462.
La precision de funcionamiento de los rodamientos
de rodillos se especifica de varias formas, y las clases
de precision especificada varia en funcion del tipo de
rodamiento. Una comparacién del salto radial del anillo
interior para la méxima precision de funcionamiento
E_spe?jciffsicada para cada tipo de rodamiento se indica en la
ig. 3.6.
En aplicaciones que requieran elevada precision de
funcionamiento, los rodamientos mas adecuados son los
rodamientos de bolas de ranura profunda, los rodamientos
de bolas de contacto angular y los rodamientos de rodillos
cilindricos.

3.8 Montaje y desmontaje de varios tipos de
rodamientos

Los tipos de rodamientos separables como los
rodamientos de rodillos cilindricos, los rodamientos de
agujas y los rodamientos de rodillos cénicos son los mas
adecuados para el montaje y desmontaje. En maquinaria
cuyos rodamientos se montan y desmontan con cierta
frecuencia para su mantenimiento periddico, estos tipos
de rodamientos son los mas aconsejados. Ademas, los
rodamientos de bolas autoalineantes (los pequefos) con
agujeros conicos pueden ser montados y desmontados con
relativa facilidad utilizando manguitos.

A19




NSK

4. SELECCION DE LA DISPOSICION DE LOS RODAMIENTOS

En general, los ejes se montan sélo con dos rodamien-

tos. Al tener en cuenta la disposicion de montaje de los

rodamientos, deben considerarse en cuenta los puntos

siguientes:

(1) Dilatacion y contraccion del eje provocados por va-
riaciones de temperatura.

(2) Facilidad del rodamiento para su montaje y desmon-
taje.

(3) Desalineacion de los anillos interior y exterior provo-
cada por la deflexion del eje o por error de montaje.

(4) Rigidez de la totalidad del sistema incluyendo los
rodamientos y el método de precarga.

(5) Capacidad para soportar las cargas en sus posicio-
nes correctas y como transmitirlas.

4.1 Rodamientos de extremo fijo y de extremo libre

De entre los rodamientos montados sobre un eje, s6lo
uno de ellos puede ser de “extremo fijo” y utilizarse para
fijar el eje axialmente. Para este rodamiento de extremo
fijo, debe seleccionarse un tipo que pueda soportar tan-
to cargas radiales como axiales.

El resto de los rodamientos deben ser de “extremo li-
bre”, y sélo deben soportar cargas radiales para mitigar
la contraccion y dilatacion térmica del eje.

=A Bl

rl )0 T

Extremo fijo  Extremo libre (rodillo separable)

A ©

| Jf! )

Extremo fijo  Extremo libre (rodillo no separable)

£8 B

No hay distincién entre los extremos fijo y libre

o 1
No hay distincién entre los extremos fijo y libre

K )

No hay distincién entre los extremos fijo y libre

E E

Fig. 4.1 Disposicion de montaje y tipos de rodamientos
A 20

Si las medidas tomadas para reducir la contraccion y
dilatacion térmica del eje son insuficientes, se transmi-
ten cargas axiales excesivas a los rodamientos, lo cual
puede causar fallos prematuros.

Como rodamientos de extremo libre, recomendamos
los rodamientos de rodillos cilindricos o de agujas, con
anillos interiores y exteriores separables que pueden
desplazarse axialmente (tipos NU, N, etc.). Si utiliza este
tipo, el montaje y desmontaje también sera mas senci-
llo.

Si se utilizan tipos no separables como rodamientos
de extremo libre, normalmente el ajuste entre el anillo
exterior y el alojamiento debe ser ligero para permitir el
movimiento axial del eje junto con el rodamiento. Algu-
nas veces, dicha dilatacion queda mitigada gracias a la
holgura entre el anillo interior y el eje.

Cuando la distancia entre los rodamientos es pequefa
y la influencia de la dilatacion y contraccion del eje es
insignificante, se utilizan dos rodamientos opuestos, ya
sean de bolas de contacto angular o de rodillos conicos.
El juego axial (posible movimiento axial) después del
montaje se ajusta utilizando tuercas o ldminas.

RODAMIENTO A

- Rodamiento rigido de
bolas de una hilera

- Rodamiento de bolas
de contacto angular
emparejado

- Rodamiento de bolas
de contacto angular de
hilera doble

- Rodamiento de bolas
autoalineantes

- Rodamiento de rodillos
cilindricos con rebordes
(tipos NH, NUP)

- Rodamiento de rodillos
conicos de hilera doble

- Rodamiento de rodillos
esféricos

RODAMIENTO B

- Rodamiento de rodillos
cilindricos (tipos NU, N)

- Rodamiento de agujas
(tipo NA, etc.)

RODAMIENTO C(1)

- Rodamiento rigido de
bolas de una hilera

- Rodamiento de bolas
de contacto angular
emparejado (espalda
contra espalda)

- Rodamiento de bolas
de contacto angular de
hilera doble

- Rodamiento de bolas
autoalineantes

- Rodamiento de rodillos
conicos de hilera doble

RODAMIENTO D,E(2) (tipo KBE)

- Rodamiento de bolas - Rodamiento de rodillos
de contacto angular esféricos

- Rodamiento de rodillos
conicos

- Rodamiento para RODAMIENTO F
magnetos - Rodamiento rigido de

bolas de una hilera

- Rodamiento de bolas
autoalineantes

- Rodamiento de rodillos
esféricos

- Rodamiento de rodillos
cilindricos (tipos NJ, NF)

Notas:

(1) En lafigura, la contraccion y dilatacion del eje se mitigan en
la superficie exterior del anillo exterior, pero algunas veces
se hace en el didmetro interior.

(2) Para cada tipo, se utilizan dos rodamientos contrapuestos.



La Fig. 4.1 muestra las diferencias entre rodamientos
de extremo libre y de extremo fijo, asi como algunas
posibles disposiciones de montaje para distintos tipos

de rodamientos.
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4.2 Ejemplo de disposiciones de los rodamientos

En la Tabla 4.1 se muestran algunas disposiciones re-
presentativas de montaje de los rodamientos, conside-

rando la precarga y rigidez del conjunto, la contraccion
y dilatacion del eje, el error de montaje, etc.

Tabla 4. 1 Disposiciones representativas de montaje de los

rodamientos y ejemplos de aplicacion

Disposiciones del rodamiento

Extremo fijo

Extremo libre

Observaciones

Ejemplos de aplicacion

ol

J@]

Esta es una disposicion tipica, en la que no se
aplican cargas anormales a los rodamientos
aunque el eje se dilate o contraiga.

Si el error de montaje es pequefio, resulta
aconsejable para velocidades altas.

Motores eléctricos de tamaiio
mediano, ventiladores

ol

L

Esta disposicion permite soportar cargas
elevadas y de choque, asi como también
alguna carga axial.

Cada tipo de rodamiento de rodillos cilindricos
es separable. Resulta atil cuando es necesaria
una interferencia para los anillos interior y
exterior.

Motores de traccion para
material rodante

00

F

Esta disposicion se utiliza cuando las cargas
son relativamente elevadas.

Para obtener la méxima rigidez del rodamiento
de extremo fijo se utiliza una disposicion del
tipo espalda contra espalda.

Tanto el eje como el alojamiento deben tener

una alta precision, y el error de montaje debe
ser pequefio.

Rodillos de mesa para
acerias, husillos principales
de los tornos

il

i

Resulta adecuado cuando es necesaria una
interferencia para los anillos interior y exterior.
No pueden aplicarse cargas axiales elevadas.

Rodillos para fabricacién
de papel satinado, ejes de
locomotoras diesel

0T

H

Recomendable para velocidades altas y cargas
radiales elevadas. También pueden aplicarse
cargas axiales moderadas.

Es necesario dejar algo de juego entre el anillo
exterior del rodamiento rigido de bolas de una
hilera y el diametro interior del alojamiento,
para evitar someterlo a cargas radiales.

Engranajes reductores de las
locomotoras diesel

Continda en la pagina siguiente
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Tabla 4.1 Disposiciones representativas de montaje de los
rodamientos y ejemplos de aplicacion (cont.)

Disposiciones del rodamiento

Extremo fijo Extremo libre

Observaciones

Ejemplos de aplicacion

i)

Esta es la distribucion mds habitual.

Puede soportar no solo cargas radiales, sino
también cargas axiales moderadas.

Bombas de voluta de doble
succion, transmisiones de
automaoviles

T

Esta distribucion es la més adecuada cuando
existe un error de montaje o desviaciones del
eje.

Se utiliza a menudo para aplicaciones
generales e industriales donde se aplican
cargas elevadas.

Reductores de velocidad, ro-
dillos de mesa para acererias,
ruedas para puentes griia
aéreos

)
T

Recomendable cuando existen cargas axiales
bastante elevadas en ambas direcciones.

Pueden utilizarse rodamientos de contacto
angular de hilera doble en vez de una
disposicién de dos rodamientos de bolas de
contacto angular.

Reductores de transmisiones
por tornillo sin fin

Cuando no hay diferencias entre los

Observaciones

Ejemplos de aplicacion

extremos fijo y libre

Montaje espalda contra espalda

Montaje cara a cara

Esta distribucion es frecuente, ya que puede
soportar cargas elevadas y de choque.

La distribucion espalda contra espalda resulta
especialmente adecuada cuando la distancia
entre los rodamientos es pequefa y se aplican
cargas momentaneas.

La disposicion cara a cara facilita el montaje
cuando es necesaria una interferencia para
el anillo interior. En general, esta disposicion
resulta adecuada cuando existe un error de
montaje.

Para utilizar esta disposicion con una precarga,
debe tenerse en cuenta la cantidad de precarga
y el ajuste del juego.

Arboles de mando de los
diferenciales de automoviles,
ejes delanteros y traseros de
automoviles, reductores de
}ransmisiones por tornillo sin
in

=0

Montaje espalda contra espalda

Se utiliza a velocidades altas cuando las cargas
radiales no son demasiado elevadas y las
cargas axiales son relativamente elevadas.

Proporciona una buena rigidez del eje
mediante la precarga.
Para cargas momenténeas, la disposicion

espalda contra espalda es mejor que la cara a
cara.

Ejes de muelas
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Cuando no hay diferencias entre los

extremos fijo y libre

Observaciones

Ejemplos de aplicacion

) 1)

Montaje NJ + NJ

Puede soportar cargas elevadas y cargas de
choque.

Puede utilizarse si es necesaria una interferencia tanto
para los anillos interiores como para los exteriores.

Debe tenerse cuidado con que el juego
axial no sea demasiado reducido durante el
funcionamiento.

También es posible un montaje del tipo NF + tipo NF.

Engranajes reductores finales
de maquinaria para la cons-
truccion

— 1) 0

Algunas veces se utiliza un muelle a un lado
del anillo exterior de un rodamiento.

Motores eléctricos pequeos,
reductores de velocidad
pequefios, bombas pequefias

Disposiciones verticales

Observaciones

Ejemplos de aplicacion

Los rodamientos de bolas de contacto angular
emparejados se encuentran en el extremo fijo.

El rodamiento de rodillos cilindrico se
encuentra en el extremo libre.

Motores eléctricos verticales

El centro esférico del asiento autoalineante
debe coincidir con el del rodamiento de bolas
autoalineantes.

El rodamiento superior se encuentra en el
extremo libre.

Abridores verticales (hilado-
ras y tejedoras mecanicas)
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5. SELECCION DEL TAMANO DEL RODAMIENTO

5.1 Vida del rodamiento

Las distintas funciones requeridas a los rodamientos varian
segln la aplicacion del rodamiento. Estas funciones se
deben ejecutar durante un periodo de tiempo prolongado.
Aunque los rodamientos estén montados adecuadamente y
funcionen correctamente, finalmente dejaran de funcionar
satisfactoriamente debido al aumento de ruido y vibracion,
a la pérdida de precisién en el funcionamiento, al deterioro
de la grasa o a la descamacion por fatiga de las superficies
rodantes.

La vida del rodamiento, en el sentido amplio de la palabra,
es el periodo durante el cual los rodamientos siguen en fun-
cionamiento y cumplen las funciones para las que estan di-
sefiados. Esta vida del rodamiento se puede definir como la
vida frente al ruido, la vida frente a la abrasion, la vida de la
grasa o la vida frente a la fatiga de los elementos rodantes,
dependiendo de cual de ellas provoca la pérdida de servicio
del rodamiento.

Ademas de los fallos debidos al deterioro natural, los roda-
mientos también pueden fallar en condiciones como defor-
macion por calor, fractura, arafiazos en los anillos, dafios
en los sellados o en la jaula, u otro tipo de dafios.

Este tipo de condiciones no deberian interpretarse como
fallos normales de los rodamientos, ya que a menudo se
producen como resultado de errores en la seleccion del
rodamiento, un disefio o entorno de funcionamiento del
rodamiento inadecuados, un montaje incorrecto o un man-
tenimiento insuficiente.

5.1.1 indice basico de vida y vida frente a la fatiga
de los elementos rodantes

Cuando los rodamientos funcionan bajo carga, las pistas de
rodadura de sus anillos interior y exterior y los elementos
rodantes estan sujetos a un stress ciclico repetido. Debido
a la fatiga del metal de las superficies de contacto rodantes
de las pistas de rodadura y los elementos rodantes, es
posible que se desprendan pequefias particulas del material
del rodamiento (Fig. 5.1). Este fendmeno se conoce como
“descamacion”. La vida frente a la fatiga de los elemen-
tos rodantes viene representada por el nimero total de
revoluciones a partir del cual la superficie del rodamiento
empezara a descamarse debido al stress. Este fendmeno se
conoce como vida frente a la fatiga. Tal como se muestra
en la Fig. 5.2, incluso para los rodamientos aparentemente
idénticos, del mismo tipo, tamafio y material y reciben el
mismo tratamiento térmico u otros procesos, la vida frente
a la fatiga de los elementos rodantes varia enormemente,
incluso bajo condiciones de funcionamiento idénticas. Esto
es debido a que la descamacién de los materiales debida
ala fatiga estd sujeta a muchas otras variables. En conse-
cuencia, “el indice bésico de vida”, en que se trata la vida
frente a la fatiga de los elementos rodantes como un feno-
meno estadistico, se utiliza antes que la vida real frente a la
fatiga de los elementos rodantes.

Supongamos que un namero de rodamientos del mismo
tipo funcionan individualmente bajo las mismas condicio-
nes. Después de un cierto periodo de tiempo, el 10% de
ellos fallan como resultado de la descamacion producida
por la fatiga de los elementos rodantes. En este caso, el ni-
mero total de revoluciones se define como el indice bésico
de vida o, si la velocidad es constante, el indice basico de
vida a menudo se expresa como el nidmero total de horas
de funcionamiento completadas cuando el 10% de los roda-
mientos pasan a no ser operativos debido a la descamacion.
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Para determinar la vida del rodamiento, a menudo sélo
se tiene en cuenta el factor del indice basico de vida.
Sin embargo, también deben tenerse en cuenta otros fac-
tores. Por ejemplo, puede considerarse la vida de los roda-
mientos prelubricados como la vida de la grasa (consulte
la Seccion 12, Lubricacion, Pagina A107). Dado que la vida
frente al ruido y la abrasion se juzgan de acuerdo con los
estandares individuales para diferentes aplicaciones, los
valores especificos para la vida frente al ruido y la abrasion
deben determinarse empiricamente.

5.2 indice basico de carga y vida de fatiga
5.2.1 indice basico de carga

El indice basico de carga se define como la carga constante
aplicada a los rodamientos con anillos exteriores estaticos
que pueden soportar los anillos |nter|8res para un indice de
vida de un millon de revoluciones (10° rev). El indice bésico
de carga de los rodamientos rad|ales se defme €Omo una
carga radial central de direccion y magnitud constantes,
mientras que el indice bésico de carga de los rodamientos
de apoyo se define como una carga axial de magnitud cons-
tante en la misma direccion que el eje central. Los indices
de carga se listan como Cr para los rodamientos radiales y
Ca para los rodamientos de apoyo en las tablas de dimen-
siones.

5.2.2 Maquinaria en la que se ensamblan
rodamientos y proyeccion de vida

No es recomendable seleccionar rodamientos con indices
de carga innecesariamente altos, ya que pueden resultar
demasiado grandes y costosos. Ademas, la vida del roda-

Fig. 5.1 Ejemplo de descamacion

— Probabilidad de fallo

Vida ——
Fig. 5.2 Probabilidad de fallo y vida del rodamiento



Tabla 5. 1 Factor de vida de fatiga /» para distintas aplicaciones de rodamientos

NSK

Factor de vida de fatiga fh

Periodos de
funcionamiento ~3 2.4 3~5 4~7 6~
*Motores pequefos
il para electrodomés-
fUtlhzado-s Conpoca ticos, como aspirado- o :
recuencia o durante ras v *Maquinaria agricola
! y lavadoras.
periodos cortos «Herramientas
eléctricas manuales
Utilizados *Motores para calefac-
tores domésticos y e Transportadoras

ocasionalmente pero
cuya fiabilidad es

aires acondicionados
*Maquinaria para la

*Roldanas para cables
elevadores

importante construccion
- *Motores pequefios Ahri
Utilizados «Gruas depcuqbierta :Mgtiﬁz %%I?grzwl?:ﬁta *Roldanas para grias
intermitentemente «Cuellos de cilindros | *Grdas de carga en °Tra?13misi0nes *Compresores
durante periodos para laminacion general « Cribas e Transmisiones
i *Soportes de pifion oTri especializadas
relativamente largos +Coches de pasajeros Trituradoras
-Separfadores
centrifugos .
. «Equipos de aire Elevadores para
Utilizados acondicionado Volantes de prensas
intermitentemente . - «Compresores : $a5 | o Maquinas para
durante més de ocho Escaleras mecanicas «Maquinas para Motores de traccion | ¢ con 43 e papel
Rl trabajar madera para ferrocarriles
horas diarias .Mmolres B s «Cajas de ejes para
+Cajas de gjes para locomotoras
ejes ferroviarios
Utilizados +Bombas de agua

continuamente y
cuya alta fiabilidad es
importante

«Centrales eléctricas
*Bombas para el
drenaje de minas

miento por si misma no deberia ser el factor decisivo a la
hora de seleccionar los rodamientos. También deben con-
siderarse la resistencia, la rigidez y el disefio del eje sobre
el que se van a montar los rodamientos. Los rodamientos
se utilizan en una amplia gama de aplicaciones, y la vida
del disefio varia segln las aplicaciones especificas y las
condiciones de funcionamiento. En la Tabla 5.1 se muestra
un factor empirico de vida frente a la fatiga derivado de
experiencias habituales en el funcionamiento de varias ma-
quinas. Consulte también la Tabla 5.2.

5.2.3 Seleccion del tamaiio del rodamiento en
funcion del indice basico de carga

Entre la carga de los rodamientos y el indice basico de vida
existe la siguiente relacion:

3
Para rodamientos de bolas L= [%j ...... (5.1)

Para rodamientos de rodillos L = (%} T (5.2)

donde L :indice basico de vida (108 rev)

P : Carga del rodamiento (carga equivalente) (N), {kgf}
(Consulte la Pdgina A30)
C :indice bésico de carga (N), {kgf}
Para los rodamientos radiales, C se escribe Cr
Para los rodamientos de apoyo, C se escribe Ca
En el caso de los rodamientos que operan a una velocidad

constante, es conveniente expresar la vida frente a la fatiga
en horas. En general, 1a vida frente a la fatiga de los roda-

mientos utilizados en automaviles y en otros vehiculos se
expresa en kilometros.

Si designamos el indice bésico de vida como Lx (h), la
velocidad del rodamiento como # (rpm), el factor de vida
frente a la fatiga como f, y el factor de velocidad como £,
obtenemos las relaciones mostradas en la Tabla 5.2:

Tabla 5.2 indice basico de vida, factor de vida
de fatiga y factor de velocidad

Pardmetros
de vida

Rodamientos de

Rodamientos de
b rodillos

olas

10

indiCe 10°(C ’ o 3 10
asi L=——| =] =500 |1, =12V Z 50057
Ldslen " 60n [ ) e 60n /s

de vida P P
Factor
de vida _ E _ £
de fatiga Ih=1, P Si=1, P
1 3
6 6
Factor f, = L : f, = L v
de velo- 7" 500 % 60n o 500 60n
cidad ; R
=(0.03n) 3 =(0.03n) 10

n, fa... Fig. 5.3 (consulte la Pagina A26), Tabla 12
del Apéndice (consulte la Pagina C24)

Ly, fn.....Fig. 5.4 (consulte la Pagina A26), Tabla 13
del Apéndice (consulte la Pagina C25)
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Rodamientos
de bolas

n o h
(rpm)
60000 —f~0-105
F-o0n
40000 —4-0.12
30000 4013
Fo14
20000 3 45
15000 —}-0.16
Fo17
10000 —}-0.18
8000 019
Fo020
6000
4000 3
F-025
3000 —
20003 45
1500 —
1000 0%
800 ]
F-040
600 3
F-o45
400
300 F 0°
200 3
F-o6
150 -]
100 07
80 ]
408
603
503 49
40
F10
30
F1
20
F-12
[ T
1014
Rodamientos
de rodillos

Fig. 5.3 Velocidad del rodamiento
y factor de velocidad
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Fig. 5.4 Factor de vida de fatiga

y vida de fatiga

Si conoce la carga del rodamiento P y la
velocidad #, determine un factor de vida
de fatiga /n adecuado para la proyeccion de
vida de la maquina y a continuacion calcule
el indice basico de carga C mediante la
siguiente ecuacion.

Codi e (5.3)
A continuacion, deberia seleccionar un
rodamiento que satisfaga este valor de C en
las tablas de rodamientos.

5.2.4 Ajuste de temperatura para el indice
bhasico de carga

Si utiliza rodamientos a altas temperaturas,
disminuye la dureza del acero del
rodamiento. En consecuencia también
disminuye el indice bésico de carga, ya
que depende de las propiedades fisicas del
material. Por lo tanto, deberia ajustar el
indice basico de carga para una temperatura
superior utilizando la siguiente ecuacion:

C = C oo (5.4)

donde Ct:indice bésico de carga
después de la correccion de
temperatura(N), {kgf}

ft: Factor de temperatura
(Consulte la Tabla 5.3.)

C': indice basico de carga antes del
ajuste de temperatura (N), {kgf}

Si se utilizan rodamientos de gran tamafio
a una temperatura superior a 120°C,
deben someterse a un tratamiento térmico
especial de estabilidad dimensional para
evitar cambios dimensionales excesivos.
El indice basico de carga de los rodamientos
sometidos a dicho tratamiento térmico
especial de estabilidad dimensional puede
ser inferior al indice mostrado en las tablas
de rodamientos.

Tabla 5.3 Factor de temperatura /i

Temperatura del
rodamiento °C

125 150 175 200 250

Factor de
temperatura ft

1.00 1.00 0.95 0.90 0.75




5.2.5 Correccion del indice basico de vida

Como ya se ha descrito anteriormente, las ecuaciones
basicas para calcular el indice béasico de vida son las
siguientes:

3
Para rodamientos de bolas L, = (%j .

Para rodamientos de bolas 7, = [gj A (5.6)
P

La vida L,, se define como el indice basico de vida con
una fiabilidad estadistica del 90%. Dependiendo de las
maquinas donde se utilicen los rodamientos, es posible
que en ocasiones se requiera una fiabilidad superior al
90%. Sin embargo, las recientes mejoras en el material
de los rodamientos han ampliado enormemente la vida
de fatiga. Ademas, el desarrollo de la teoria Elasto-
hidrodinamica de lubricacion demuestra que el grosor
de la pelicula lubricante en la zona de contacto entre los
anillos y los elementos rodantes influye enormemente
en la vida del rodamiento. Para reflejar dichas mejoras
en el célculo de la vida de fatiga, el indice basico de vida
se ajusta de acuerdo con los siguientes factores:

L, =28,8,85L1) e (5.7)

donde Lna:indice ajustado de vida, donde se tienen en
cuenta la fiabilidad, las mejoras del material,
las condiciones de lubricacion, etc.

L, indice bésico de vida con una fiabilidad del 90%
a,. Factor de ajuste de la vida para la fiabilidad

a,. Factor de ajuste de la vida para propiedades
especiales de los rodamientos

a,: Factor de ajuste de la vida para condiciones
de funcionamiento

El factor de ajuste de la vida para la fiabilidad, a, se
muestra en la Tabla 5.4 para las fiabilidades superiores
al 90%.

El factor de ajuste de la vida para propiedades
especiales de los rodamientos, a,, se utiliza para reflejar
las mejoras en el acero de los rodamientos.

NSK utiliza actualmente acero para rodamientos
desgasado al vacio, y los resultados de las pruebas
llevadas a cabo por NSK demuestran que la vida ha
mejorado notablemente en comparacion con los
anteriores materiales. Los indices bdsicos de carga
Cry Ca mostrados en las tablas de rodamientos se

Tabla 5.4 Factor de fiabilidad a-

Fiabilidad (%) 90 95 96 97 98 99

a, 1.00 | 0.62 | 053 | 0.44 | 0.33 | 0.21

NSK

calcularon considerando la vida ampliada conseguida
gracias a las mejoras en los materiales y a las técnicas
de fabricacion. En consecuencia, al estimar la vida
utilizando la Ecuacion (5.7) es suficiente asumir que es
superior a uno.

El factor de ajuste de la vida para condiciones de
funcionamiento a, se utiliza para ajustar varios factores,
especialmente la lubricacion. Si no existe desalineacion
entre los anillos interiores y exteriores, y el grosor
de la pelicula lubricante en las zonas de contacto del
rodamiento es la suficiente, es posible que a; sea mayor
que uno; sin embargo, @3 es menor que uno en los
siguientes casos:

¢ Cuando la viscosidad del lubricante en las zonas
de contacto entre las pistas de rodadura y los
elementos rodantes es baja.

e Cuando la velocidad circunferencial de los
elementos rodantes es muy baja.

¢ GCuando la temperatura del rodamiento es alta.

» Cuando el lubricante estd contaminado por agua o
materias extrafias.

 Guando la desalineacion de los anillos internos y
externos es excesiva.

Es dificil determinar el valor correcto de a, para condi-
ciones especificas de funcionamiento, porque existen
muchos factores desconocidos. Dado que las condicio-
nes de funcionamiento también influyen en el factor de
propiedades especiales del rodamiento a,, existe la pro-
posicion de combinar a, y 4, en una sola cantidad (a,x
as) en vez de considerarlos independientemente. En este
caso, en condiciones normales de lubricacion y funcio-
namiento, deberia asumirse que el producto (a,x a) es
igual a uno. Sin embargo, si la viscosidad del lubricante
es demasiado baja, el valor disminuye hasta 0,2.

Sino existe desalineacion y se utiliza un lubricante de alta
viscosidad para garantizar un grosor suficiente de la peli-
cula, el producto de (a,xa,) puede estar cercano a dos.

Si selecciona un rodamiento basado en el indice basico
de carga, es mejor seleccionar un factor de fiabilidad a,
adecuado para el uso previsto y un valor C/P o f; deter-
minado empiricamente y derivado de resultados ante-
riores en cuanto a lubricacion, temperatura, condiciones
de montaje, etc. en maquinas similares.

Las ecuaciones del indice basico de vida (5.1), (5.2),
(5.5) y (5.6) ofrecen resultados satisfactorios para una
amplia gama de cargas de rodamientos. Sin embargo,
las cargas demasiado elevadas pueden causar deforma-
ciones del plastico en los puntos de contacto entre las
bolas y los caminos de rodadura. Si Pr es superior a Cor
(indice de carga estatica bésica) 0 a 0,5 Cr (el menor de
los dos) para rodamientos radiales, o si Pa es superior
a 0,5 Ca para rodamientos de apoyo, consulte con NSK
para establecer la aplicablidad de las ecuaciones del
indice de vida frente a la fatiga.
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5.3 Calculo de las cargas del rodamiento

Las cargas aplicadas sobre los rodamientos general-
mente incluyen el peso de la estructura que éstos deben
soportar, el peso de los elementos giratorios en si, la
potencia de transmision de los engranajes y las correas,
la carga ocasionada por el funcionamiento de la maqui-
na donde se utilizan los rodamientos, etc. Estas cargas
pueden calcularse tedricamente, pero algunas de ellas
resultan dificiles de estimar. Asi pues, se hace necesario
corregir las estimaciones utilizando datos obtenidos
empiricamente.

5.3.1 Factor de carga

Cuando se ha calculado matematicamente una carga
radial o axial, la carga real sobre el rodamiento puede
ser superior a la carga calculada debido a la vibracion y
a los impactos producidos durante el funcionamiento de
la maquina. La carga real puede calcularse utilizando la
siguiente ecuacion:

Fo=1. F} ......................................... (5.8)
Fo=f,F.
donde Fr, Fa: Cargas aplicadas sobre el rodamiento
(N), {kof}
Fre, Fac : Carga calculada teéricamente (N), {kgf}
fv: Factor de carga

Los valores mostrados en la Tabla 5.5 se utilizan nor-
malmente para el factor de carga fi.

Tabla 5. 5 Valores del factor de carga f

Condiciones de
funcionamiento

Funcionamiento
suave libre
de impactos

Aplicaciones tipicas

Motores eléctricos, 1.0~1.2
maquinas herramienta,
acondicionadores de

aire

Funciolnamiento Ventiladores 1.2~1.5
norma compresores, _

ascensores, grias,

méquinas para

fabricacion de papel
Funciongmdiento Maquinaria para 1.5~3
B la construccion,

¢ Impactos y trituradoras, cribas,

vibraciones

Trenes de laminacion
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5.3.2 Cargas del rodamiento en aplicaciones de
transmision por correas o cadenas

La fuerza acttia sobre la polea o la rueda dentada o
bien cuando la potencia se transmite por medio de una
correa o cadena se calcula utilizando las siguientes
ecuaciones.

M =9550000H n..(N-mm) | .. (5.9)
= 974 000H[ n...kgf -mm)

donde M: Par sobre la polea o la rueda dentada
(kgf-mm), {kgf-mmj}

Px: Fuerza efectiva transmitida por la correa o
la cadena (N), {kgf}

Potencia transmitida (kW)
Velocidad (rpm)

Radio efectivo de la polea o de la rueda
dentada (mm)

Cuando calcule la carga sobre un eje de la polea, debe
incluir la tension de la correa. Asi, para calcular la carga
real Kb en el caso de una transmision por correa, la po-
tencia de transmision efectiva se multiplica por el factor
de la correa fb, que representa la tension de la correa.
Los valores del factor de la correa fb para tipos diferen-
tes de correas se muestran en la Tabla 5.6.

N R

En caso de una transmision por cadena, los valores
correspondientes a f; deberian ser de 1,25a 1,5.

Tabla 5. 6 Factor de la correa /o

Tipo de correa fo
Correas dentadas 13~20
Correasen V 20~25
Correas planas con polea de tension 25~30
Correas planas 40~50




5.3.3 Cargas del rodamiento en aplicaciones de
transmision por engranajes

Las cargas impuestas sobre los engranajes en este
tipo de transmisiones dependen del tipo de engranajes
utilizados. En el caso mas sencillo de engranajes rectos,
la carga se calcula de la manera siguiente:

M =9550000H/n..(N-mm) | (5.12)
= 974 000H [ n...kgf -mm)

L (5.13)

Sy =Ptanf i (5.14)

donde M : Par aplicado al engranaje (N-mm),{kgf-mmj}
Px: Fuerza tangencial sobre el engranaje (N),
{kgf}
Sk : Fuerza radial sobre el engranaje (N), {kgf}
Kc: Fuerza combinada impuesta sobre el
engranaje (N), {kgf}
H: Potencia transmitida (kW)
Velocidad (rpm)
7. Radio del circulo de paso del engranaje de
transmision (mm)
0: Angulo de presion
Ademas de la carga teorica calculada anteriormente,
deberian incluirse las vibraciones y los impactos (que
dependen de la precision de acabado del engranaje)
utilizando el factor del engranaje fz multiplicando la
carga calculada tedricamente por este factor.

Los valores de fg deberian ser generalmente los de
la Tabla 5.7. Cuando el funcionamiento del engranaje
venga acompanado de vibraciones de otras fuentes, la
carga real se obtiene multiplicando el factor de carga
por este factor del engranaje.

N

Tabla 5.7 Valores del factor del
engranaje fg

Precisi6n de acabado del fe
engranaje

Engranajes rectificados 1.0~11
de precision

Engranajes mecanizados 1.1~1.3

ordinarios

NSK

5.3.4 Distribucion de la carga en los rodamientos

En los ejemplos sencillos mostrados en las Figs. 5.5
y 5.6, las cargas radiales sobre los rodamientos 1y 2
pueden calcularse utilizando las siguientes ecuaciones:

-
g
Il
>
—
(4,
—
~
=

donde Fcr Carga radial aplicada sobre el rodamiento
1(N), tkgf}
Far: Carga radial aplicada sobre el rodamiento
2 (N), {kaf}
K: Cargadel eje (N), {kgf}
Cuando estas cargas se aplican simultdneamente, pri-
mero debe obtenerse la carga radial de cada una, y lue-
go puede calcularse la suma de los vectores de acuerdo
con la direccion de carga.

—C

SR B Fo |
FC[ Fz:[l

@ @ @ [
K Fen
Rodamiento I Rodamiento II  Rodamiento I Rodamiento 11

Fig. 5.5 Distribucion de la
carga radial (1)
5.3.5 Media de carga fluctuante

Cuando la carga aplicada sobre los rodamientos fluctda,
se debe calcular una carga media que ofrezca la misma
vida del rodamiento que la carga fluctuante.

(1) Cuando la relacion entre la carga y la velocidad de
rotacion se divide en los siguientes pasos (Fig. 5.7)

Carga F: Velocidad 7,; Tiempo de funcionamiento ¢
Carga F,: Velocidad 7,; Tiempo de funcionamiento £,

Fig. 5.6 Distribucion de la
carga radial (2)

Carga Fa: Velocidad nh; Tiempo de funcionamiento t;.

Entonces, la carga media Fm puede calcularse utilizando
la siguiente ecuacion:

F = p,Flp”J1 + B gty + o+ F gt (5.18)
donde Fm: Carga fluctuante media (N), {kgf}
p = 3 para rodamientos de bolas

p = 10/3 para rodamientos de rodillos
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La velocidad media puede calcularse de la siguiente
manera:
oMb L, (5.19)

n“n

(2) Cuando la carga fluctda casi linealmente (Fig. 5.8),
la carga media puede calcularse de la siguiente
manera:

P -;%(F T ) [ (5.20)

min max

donde Fmin: Valor minimo de la carga fluctuante (N), {kgf}
Fmax:Valor méximo de la carga fluctuante (N), {kgf}

(3) Cuando la fluctuacion de la carga es similar a una
onda sinusoidal (Fig. 5.9), puede calcularse un valor
aproximado para la carga media Fm a partir de la
siguiente ecuacion:

En el caso de la Fig. 5.9 (a)

FL 0.5 F i v (5.21)
En el caso de la Fig. 5.9 (b)
S 0.75 F g e (5.22)

(4) Cuando se aplican tanto una carga giratoria como
una carga estacionaria (Fig. 5.10).

Fr: Carga giratoria (N), {kgf}
Fs : Carga estacionaria (N), {kgf}

Puede calcularse un valor aproximado para la carga
media Fm de la siguiente manera:

a) Donde Fy = Fj

2

F, ?FR+0‘3F5+0~21;;S ......................... (5.23)

R

b) Donde £y < Fy
F,=F;+03F,+0.2 1;”

5.4 Carga equivalente

En algunos casos, las cargas que se aplican sobre
los rodamientos son puramente radiales o axiales;
sin embargo, en la mayoria de los casos, las cargas
son una combinacion de ambos tipos. Ademas, estas
cargas normalmente fluctdan tanto en magnitud como
en direccion. En estos casos, las cargas aplicadas
realmente a los rodamientos no pueden utilizarse
para los célculos de la vida de los rodamientos;
por lo tanto, se deberia estimar una carga hipotética con
una magnitud constante y que pase por el centro del
rodamiento, y que ofrezca la misma vida de rodamiento
que deberia tener el rodamiento bajo las condiciones de
carga y rotacion reales. Este tipo de carga hipotética se
llama carga equivalente.

Fmax
Fn
F
0 X n,-t,-
@)
Fmax
|
F
v b n,«t,«

()

Fig. 5.9 Variacion sinusoidal de cargas

Fs

: : | Fn i
O mity| 1oty | #atn | 0| \ 7
f T 1 f 1 f >nit; 1
Fig. 5.7 Variacion incremental Fig. 5.8 Fluctuacién simple de Fig. 5.10 Carga-gifraloria y carga
de cargas cargas estacionaria
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5.4.1 Calculo de las cargas equivalentes

La carga equivalente sobre los rodamientos radiales
puede calcularse utilizando la siguiente ecuacion:

P=XF 4 YFy oo (5.25)

donde P: Carga equivalente (N), {kgf}
F;: Carga radial (N), {kgf}
Fa: Carga axial (N), tkaf}
X: Factor de carga radial
Y: Factor de carga axial

Los valores de X e Y se muestran en las tablas
de rodamientos. La carga radial equivalente para
rodamientos de rodillos radiales con o. = 0° es

P=F,

En general, los rodamientos de bolas de apoyo no
pueden soportar cargas radiales, mientras que los
rodamientos de rodillos de apoyo esféricos pueden
soportar parte de dichas cargas. En este caso, la carga
equivalente puede calcularse utilizando la siguiente
ecuacion:

P=Fy 4 1.2F, cooooeeeeeeeeeeeeeeeeenn (5.26)

donde ig 0.55
7=

a

5.4.2 Componentes de la carga axial en rodamientos
de bolas de contacto angular y en rodamientos
de rodillos cénicos

El centro de carga efectivo de los rodamientos de bolas
de contacto angular y de los rodamientos de rodillos
conicos se encuentra en el punto de interseccion de
la linea del centro del eje y la linea que representa la
carga aplicada por el anillo exterior sobre el elemento
de rodadura, tal como se muestra en la Fig. 5.11.En las
tablas de rodamientos se muestra este centro de carga
efectivo para cada rodamiento.

I G o

NSK

Cuando se aplican cargas radiales a estos tipos de
rodamientos, se produce una componente de carga
en la direccion axial. Para compensar esta carga de la
componente, se utilizan rodamientos del mismo tipo en
parejas, colocados cara a cara o espalda contra espalda.
Estas cargas axiales pueden calcularse utilizando la
siguiente ecuacion:

F om0l e (5.27)

donde Fai Carga del componente en la direccion
axial (N), {kgf}

F Carga radial (N), {kgf}
Y: Factor de carga axial

Se considera que las cargas radiales Fi; y Fry se aplican
sobre los rodamientos Iy II (Fig. 5.12) respectivamente,
y la carga axial externa Fae se aplica segun el esquema.
Si los factores de carga axial son Y}, Y} y el factor de
carga radial es X, entonces las cargas equivalentes P,
P, pueden calcularse de la manera siguiente:
0.6 0.6
donde F,. + v, Fy 2 Y, F,

v

0.6
P =XF,+Y,|F,+—F
1=AEy 1[ 7 ,,,) ................... (5.28)
Py =Fy

0.6 0.6
donde Fie +——Fu 2 —F,
Y” }Il

v

P =F,

7 ae

.................. (5.29)
By :XFr11+Y/1[(;6F -F ]
1

Rodamiento 11 Rodamiento T

Rodamiento I

—a
Fig. 5.11 Centros de carga
efectiva

Fig. 5.12 Cargas en disposiciones

espalda a espalda
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5.5 indices de carga estatica y cargas estaticas
equivalentes

5.5.1 indices de carga estatica

Cuando estan sometidos a una carga excesiva 0 a una carga
de impacto intensa, los rodamientos rodantes pueden sufrir
una deformacién permanente de los elementos rodantes,
y si se sobrepasa el limite eldstico la superficie de la pista
de rodadura también puede sufrir dicha deformacién.
La deformacidn no eldstica aumenta en zona y en
profundidad a medida que aumenta la carga, y cuando ésta
sobrepasa un cierto limite se dificulta el funcionamiento
suave del rodamiento.

El indice de carga estatica basica se define como la carga
estatica que produce la siguiente tension de contacto
calculada en el centro de la zona de contacto entre el
elemento rodante sujeto a la maxima tension y la superficie
de la pista de rodadura.

Para rodamientos de bolas autoalineantes 4 600MPa
{469 kgf/mm?}

Para otros rodamientos de bolas 4 200MPa
{428 kgf/mm?
Para los rodamientos de rodillos 4 000MPa

{408 kgf/mm2}

En esta zona de contacto de tension mds elevada, la suma
de la deformacion permanente del elemento rodante y la de
la pista de rodadura es aproximadamente 0,0001 veces el
didmetro del elemento rodante. El indice de carga estatica
bésica Co se escribe Cor para los rodamientos radiales
y Coa para los rodamientos de apoyo en las tablas de
rodamientos.

Ademés, después de la modificacion realizada por la 1ISO
de los criterios para el indice de carga estética basica, los
nuevos valores de Co para los rodamientos de bolas de NSK
pasan a ser entre 0,8 y 1,3 veces los valores anteriores,
y entre 1,5y 1,9 veces para los rodamientos de rodillos.
En consecuencia, los valores del factor de carga estatica
permisible fs también han cambiado, de modo que deberd
tenerlo en cuenta.

5.5.2 Cargas estaticas equivalentes

La carga estatica equivalente es una carga hipotética que
produce una tension de contacto igual a la tension maxima
descrita anteriormente en condiciones reales, mientras
el rodamiento esta estacionario (incluyendo una rotacion
u oscilacion muy lentas), en la zona de contacto entre el
elemento rodante que soporta mas tension y la pista de
rodadura del rodamiento. La carga radial estatica que pasa
a través del centro del rodamiento se toma como carga
estética equivalente para los rodamientos radiales, mientras
que la carga estatica axial en la direccion que coincide con
el eje central se toma como carga estética equivalente para
los rodamientos de apoyo.

(a) Carga estética equivalente en los rodamientos
radiales

El mayor de los dos valores calculados mediante las
siguientes ecuaciones se debe adoptar como la carga
estética equivalente para los rodamientos radiales.

P =X,F,+Y,F,
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donde Po: Carga equivalente estatica (N), {kgf}
F: Carga radial (N), {kgf}
Fa: Carga axial (N), {kgf}
Xo : Factor de carga radial estatica
Yo : Factor de carga axial estatica

(b) Carga estatica equivalente en los rodamientos de
apoyo
P =X,F, +F,

donde Po: Carga equivalente estatica (N), {kgf}
a: Angulo de contacto
Cuando F, < X,F,, esta ecuacion resulta menos precisa.

Los valores de Xo e Yo para las ecuaciones (5.30) y (5.32)
se muestran en las tablas de rodamientos.

La carga estatica equivalente para los rodamientos de
rodillos de apoyo es

a.=90°es Po=Fa

5.5.3 Factor de carga estatica permisible

La carga equivalente estatica permisible en los rodamientos
varia dependiendo del indice de carga estatica basica, asi
como su aplicacion y condiciones de funcionamiento.

El factor de carga estatica permisible fs es un factor de
seguridad que se aplica al indice de carga estatica bdsica,
y estéd definido por la relacion de la Ecuacion (5.33). Los
valores recomendados en general para fs se muestran en la
Tabla 5.8. De acuerdo con las modificaciones del indice de
carga estética, se revisaron los valores de fs, especialmente
para los rodamientos cuyos valores de Co aumentaron; por
favor, recuerde este aspecto al seleccionar los rodamientos.

2Co e 5.33
fi=7 (5.33)

o

donde Co: indice de carga estatica bésica (N), {kgf}
Po: Carga equivalente estatica (N), {kgf}

Para rodamientos de rodillos de empuje esféricos, los
valores de fs deberian ser superiores a 4.

Tahla 5.8 Valores del factor /s de carga estatica
permisible

Valor minimo de fs

Rodamientos Rodamientos
de bolas de rodillos

Aplicaciones con bajo nivel de ruido 2.0 3.0

Condiciones de funcionamiento

Rodamientos sujetos a vibraciones
y cargas de impacto 1.5 2.0

Condiciones de funcionamiento
normales 1.0 15




Ca

5.6 Cargas axiales maximas permisibles para
rodamientos de rodillos cilindricos

Los rodamientos de rodillos cilindricos cuyos anillos interno
y externo presentan anillos guia (sueltos o no) o collares de
empuje son capaces de soportar cargas radiales y cargas
axiales limitadas simultdneamente. La carga axial maxima
permisible estd limitada por un incremento anormal de la
temperatura o deformacion por calor debida a la friccion
por deslizamiento entre las caras laterales de los rodillos y
la cara del reborde.

La carga axial maxima permisible para los rodamientos
de la serie dimensional 3, cargados continuamente y
lubricados con grasa o aceite, se muestra en la Fig. 5.13.

Lubricacion con grasa (ecuacion empirica)

CA:9.8/{%—0.02%@-d)”}..(N)
(” ; ...(5.34)
_ Jo00(k-d) vs
_f{—n+1500 0.023x (k- d) } ...... {kef}
Lubricacion con aceite (ecuacion empirica)
CA:9.8f{%—0.000135x(kzd)”}...(N)
" ...(5.35)
4{ — o0 0.000135x (k-d)’ } ...... {kef}

donde Ca: Carga axial permisible (N), {kgf}
d:  Diametro interno del rodamiento (mm)
n:  Velocidad (rpm)

kgf N
5,000 50,000 [T7
4,000 + 40,000 <
3,000 | 30,000 120
L E \7\0\
2,000 20,000 \Q?\\
1,000 — 10,000 ~< \
800 [ 8,000 iOy\ N\
600 - 6,000 14, \
500 5,000 =~ \
400 | 4,000 N
300 + 3,000 &
200 | 2,000 W \\
100 — 1,000 | \
80|  800F H R\
sor o L N T
200 300400 600 1,000 2000 4,000 6,000 10,000

Lubricacion por grasa 7 rpm

Ca

NSK

f: Factor de carga k : Factor de tamaiio
Intervalo de carga ~ Valor Serie dimensional  Valor
def de &
Continuo 1 2 0.75
Intermitente 2 3 1
S6lo periodos cortos 3 4 1.2

Ademds, para que los rodamientos de rodillos cilindricos
tengan una capacidad de carga axial constante, deben
tomarse las siguientes precauciones con los rodamientos y
su entorno:

* Cuando se aplican cargas axiales, también deben
aplicarse cargas radiales.

 Debe aplicarse suficiente lubricante entre las caras
laterales de los rodillos y los rebordes.

* Debe utilizarse grasa de calidad superior para
presiones extremas.

 Debe llevarse a cabo un rodaje suficiente.
e La precision del montaje debe ser buena.

* El juego radial no debe ser mayor de lo necesario.
En aquellos casos en los que la velocidad del rodamiento es
extremadamente lenta, o si la velocidad supera el limite en
mas del 50%, o si el didmetro del ndcleo es superior a los
200 mm, debe estudiarse detenidamente cada caso en lo
referente a lubricacion, refrigeracién, etc. En dichos casos,
consulte a NSK.

kef N
5,000 50,000 7
4,000 |- 40,000 <~ @0
3,000 | 30,000 %
2,000 - 20,000 (90 N
L ,\ T\y\\
T~
1,000 |~ 10,000 —— §O
800 [ 8,000 50
600 - 6,000 1
s00 [ 5.000—~~%0 \
400 + 4,000

300 ~ 3,000 \
200 - 2,000 \\

100 — 1,000 \ *\\&\
80 8007 \ \
oL 2o - TN

00 L
200 300400 600 1,000 2,000 4,000 6,000 10,000
Lubricacion por aceite 7 rpm

Fig. 5.13 Carga axial permisible para rodamientos de rodillos cilindricos
Para rodamientos de la serie de didmetro 3 (k=1.0) que operan bajo una carga continua y lubricados con grasa o aceite.
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5.7 Ejemplos de calculos de rodamientos

(Ejemplo 1)

Obtenga el factor de vida de fatiga fn de un
rodamiento rigido de bolas de una hilera de ranura
profunda 6208 cuando se utiliza bajo una carga radial
Fi=2 500 N, {255 kef} y velocidad #=900 rpm.

El indice bésico de carga Cr de 6208 es de 29 100N,
{2 970 kef} (Tabla de rodamientos, pagina B10). Sélo se
aplica una carga radial, por lo que la carga P equivalente
puede obtenerse de la manera siguiente:

P=F,=2500N, {255kef}

La velocidad es n = 900 rpm, por lo que el factor de

velocidad fn puede obtenerse a partir de la ecuacion de

la Tabla 5.2 (Pagina A25) o de la Fig. 5.3 (Pagina A26).
f2=0.333

El factor de vida de fatiga /n, en estas condiciones,
puede calcularse de la manera siguiente:

. C, 29100
= f —£=0333x -
Ii=1n P 2500

3.88

Este valor es adecuado para aplicaciones industriales,
acondicionadores de aire que se utilizan regularmente, y
segln la ecuacion de la Tabla 5.2 o de la Fig. 5.4 (Pagina
A26), corresponde aproximadamente a 29.000 horas de
vida de servicio.

(Ejemplo 2)

Seleccione un rodamiento rigido de bolas de una
hilera de ranura profunda con un didmetro interior de
50 mm y un didmetro exterior inferior a 100 mm que
cumpla con las siguientes condiciones:

Carga radial Fr = 3.000N, {306 kgf}
Velocidad #=1.900 rpm
indice basico de vida Z, > 10 000h

El factor de vida de fatiga fh de los rodamientos de
bolas con un indice de vida de fatiga superior a las
10.000 horas es f), > 2.72

Porque fo = 0.26, P = Fr = 3 000N. {306kgf}
C

C
=f,—F=026x—+=
In= 1y P 3000

>2.72

por lo tanto, C, > 2.72 3002060 =31380N, {3200kgf}

Entre los datos mostrados en la tabla de rodamientos de
la Pagina B12, deberia seleccionar 6210 como uno que
cumple las anteriores condiciones.
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(Ejemplo 3)

Obtener Ci/P o el factor de vida de fatiga /i cuando
se afade una carga axial Fa=1 000N, {102kgf} a las
condiciones del (Ejemplo 1)

Si se aplican la carga radial Fr y la carga axial Fa sobre
un rodamiento rigido de bolas de una hilera de ranura
profunda 6208, la carga dinamica equivalente P debera
calcularse de acuerdo con el siguiente procedimiento.

Obtenga el factor de carga radial X, el factor de carga
axial Y'y la constante e, que depende de la magnitud
de foFa/Cor, en la tabla situada encima de la tabla de
rodamientos rigidos de bolas de una hilera de ranura
profunda.

El indice de carga estatica basica Cor del rodamiento de
bolas 6208 es de

17.900 N, {1 820kgf) (P4gina B10)
£,F,/C,, =14.0x1000/17 900 = 0.782
¢=026
y F,/F.=1000/2500=04>¢
X=0.56

Y =1.67 (el valorde Y se obtiene por interpolacion
lineal)

Por lo tanto, la carga dindmica equivalente P es
P=XF. +YF,

=0.56x2500+1.67 x1000

=3070N, {313kgf}
C, 29100 _

P 3070

C 29100
=f,——=0333x—7—=
Fr=4, P 3070

9.48

3.16

Este valor de fn corresponde aproximadamente a 15.800
horas para rodamientos de bolas.

(Ejemplo 4)
Seleccione un rodamiento de rodillos esféricos de la
serie 231 que cumpla con las siguientes condiciones:
Carga radial F.=45000N, {4950kef}
Carga axial F, =8 000N, {816kgf}
Velocidad # = 500rpm
indice basico de vida Z, > 30 000h

El valor del factor de vida de fatiga fn que hace L, > 30 000h
es mayor que 3.45 en la Fig. 5.4 (Pagina A26).



La carga dinamica equivalente P de los rodamientos de
rodillos esféricos se obtiene asi:

cuando F,/F.<e
P=XF,+YX, =F.+Y,F,
cuando F,/F.>e

P=XF, +YF, =0.67 F, +Y,F,

F,/F, =8000/45000=0.18
Podemos ver en la tabla de rodamientos que el valor
de e es aproximadamente de 0.3 y que el de Y3 es

aproximadamente de 2.2 para los rodamientos de la
serie 231:

Por lo tanto, P = XF, +YF, = F, + \3F,
=45000+2.2x8000
=62 600N, {6380kgf}

Partiendo del factor de vida de fatiga /i, el indice de
carga basico puede obtenerse de la siguiente manera:

C
L= L =0.444 x ——— > 345
=1 00

en consecuencia, C, > 490 000N, {50 000kgf }

Entre los rodamientos de rodillos esféricos de la serie
231 que satisfacen este valor de Cr, el menor es 23126C

(€. =505000N, {51500kgf})

Una vez determinado el rodamiento, sustituya el valor
de Y3 en la ecuacion y obtenga el valor de P.

P=F, +Y,F, =45000+ 2.4 x8 000
=64 200N, {6550kgf}

10

cYys
L, = 500( f, 7}

10
505000 |3
64200

= 500(0.444 X

10

=500x3.493 =32000h

(Ejemplo 5)

Asuma que los rodamientos de rodillos cénicos HR30305DJ
y HR30206J se utilizan en una disposicion espalda contra
espalda como se muestra en la Fig. 5.14, y que la distancia
entre las caras posteriores de la copa es de 50 mm.

Calcule el indice bésico de vida de cada rodamiento cuando
se aplique la carga radial Fy= 5 500N, {561kgf}, y la carga
axial Fae=2 000N,{204kgf} al HR30305DJ tal como se
muestra en la Fig. 5.14.

La velocidad es de 600 rpm.

NSK

Rodamiento I 50 Rodamiento II
HR30305DJ T 40—110/~ HR30206J
i i T
, 59.9 23.ﬂ
2000N,1204kgf [ | gag |||

__Lg 5500N [T~
1561ke]

Fig. 5.14 Cargas sobre rodamientos de rodillos conicos

H

Para distribuir la carga radial F: entre los rodamientos
Iy II, los centros efectivos de carga deben estar
localizados para los rodamientos de rodillos cénicos.
Obtenga el centro efectivo de carga a para los
rodamientos Iy II desde la tabla de rodamientos, y
luego obtenga la posicion relativa de la carga radial
F: y los centros efectivos de carga. El resultado sera
el mostrado en la Fig. 5.14. En consecuencia, la carga
radial aplicada sobre los rodamientos I (HR30305DJ)
y II (HR30206J) puede obtenerse a partir de las
siguientes ecuaciones:

F, =5500x 22
83.8

=1569N, {160kgf}

59.9

Fa =5500x 2= =3931N, {401kgf}

Partiendo de los datos de la tabla de rodamientos, se
obtienen los siguientes valores;

indice bésico de | Axial load factor | Constante

Rodamientos earga dé:amwca Y, ¢
) (keft
Rodamiento I (HR30305DJ) 38000 (oonr Y1=0.73 0.83
Rodamiento IT (HR30206J) 43000 (sa00 Y2 =1.60 0.38

Cuando se aplican cargas radiales sobre los rodamientos
de rodillos cénicos, se produce un componente de
carga axial que debe tenerse en cuenta para obtener la
carga radial equivalente dindmica (consulte el Pérrafo
5.4.2, Pagina A31).
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SELECCION DEL TAMANO DEL RODAMIENTO

£+ 28 200042843031
Y, 1.6

’ 11
=3 474N, {354kef}

0'6F :£x1569:1290N,

— 132kgf

Por lo tanto, con esta disposicion de los rodamientos, la

. 0.6 . .
carga axial F, +Y—FrII se aplica sobre el rodamiento I

I
pero no sobre el rodamiento I1.

Para el rodamiento I

Fr=1 569N, {160kgf}

Fa=3 474N, {354kgf}

yaque /FrI =22>¢=0.83

la carga dinamica equivalente £ = XF;; +Y,F),
=0.4x1569+0.73x3474
=3164N, {323kef}

C
S =1, 7’

El factor de vida de fatiga !
 0.42x38000

3164

5.04
10
y el indice de vida de fatiga L, =500x5.04 3 =109 750h
Para el rodamiento II
ya que Fiy =3 931N, {401kgf}, Fy=0
la carga dinamica equivalente
Py =Fy =393IN, {401kgf}
el factor de vida de fatiga

fh:fn%:().42><43000:4'59

3 3931

y se obtiene el indice de vida de fatiga
10

L, =500x4.59 % =80400h

Observaciones Para disposiciones cara a cara (tipo DF),
consulte con NSK.

(Ejemplo 6)

Seleccione un rodamiento para un reductor de la ve-
locidad bajo las siguientes condiciones:

Condiciones de funcionamiento

Carga radial Fr=245.000 N, {25.000 kef}
Carga axial F,=49.000 N, {5.000 kef}
Velocidad 7 =500 rpm

Limitacion de tamafio
Diametro del eje: 300 mm
Diametro interior del alojamiento: Menos de 500 mm
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En esta aplicacion se esperan cargas pesadas, impactos
y desviacion del eje; por lo tanto, lo més adecuado son
rodamientos de rodillos esféricos.

Los siguientes rodamientos de rodillos esféricos
cumplen con la anterior limitacion de tamafio (consulte
la P4gina B192)

indice basico de carga |Cons-|Fac-

N° de dindmica tante | tor

d |D|B rodamiento Cr
) ke | e | Y,
300|420 | 90 23960 CAE4 1230000 125000 [0.19| 3.5

460 | 118 23060 CAE4 1920 000
460 | 160 24060 CAE4 2 310 000

500 | 160 23160 CAE4 2 670 000
500 | 200 24160 CAE4 3 100 000

196000 [0.24| 2.8
235000 [0.32| 2.1

273000 [0.31] 2.2
315000 [0.38| 1.8

yaque F,/F,=020<e
la carga dindmica equivalente P es
P=F+YF,
Teniendo en cuenta el factor de vida de fatiga / en la
Tabla 5.1 y los ejemplos de aplicaciones (consulte la
Pégina A25), parece adecuado un valor de /n entre 3y 5.
C, 0444C,
Ji —fn?— FAVF,

Asumiendo que Y3=2.1, puede obtenerse el indice
bésico de carga necesario Cr

3~5

_(B+vF)x(3~5)
r 0.444
(245000 +2.1x49 000)x (3~ 5)
0.444
=2350 000~ 3900 000N,
{240 000 ~ 400 000kgf }

Los rodamientos que cumplen estos requisitos son
23160CAE4 y 24160CAE4.




6. VELOCIDAD LiMITE

La velocidad de los rodamientos estd sujeta a ciertos
limites. Cuando los rodamientos estan en funcionamiento,
a mayor velocidad mayor seréd la temperatura generada
por la friccion. La velocidad limite es el valor, obtenido
empiricamente, es la velocidad méxima a la que puede
funcionar el rodamiento de manera continua sin que se
produzcan deformaciones o una generacion excesiva
de calor. En consecuencia, la velocidad limite de los
rodamientos depende de factores como el tipo y tamafo
del rodamiento, la geometria y el material de la jaula, las
cargas, el método de lubricacion, y el método de disipacion
del calor incluyendo el disefio del entorno del rodamiento.

La velocidad limite para los rodamientos lubricados por
grasa o aceite viene indicada en las tablas de rodamientos.
Las velocidades limite mostradas en las tablas son
aplicables a los rodamientos de disefio estandar y sujetos a
cargas normales, es decir

C/P212yF,/F, <0.2 aproximadamente.

Las velocidades limite para la lubricacion con aceite
mostradas en las tablas de los rodamientos se refieren a
sistemas de lubricacion por bafio de aceite convencional.

Algunos tipos de lubricantes no son adecuados para altas
velocidades, aun pueden ser notablemente superiores en
otros aspectos. Si la velocidad es superior al 70% de la
velocidad limite mostrada, serd preciso seleccionar un
aceite 0 grasa con buenas caracteristicas de velocidad.

(Consulte)
Tabla 12.2 Propiedades de la grasa (Paginas A110y 111)

Tabla12.5 Ejemplo de seleccion de lubricante para las
condiciones de funcionamiento del rodamiento
(Péagina A113)

Tabla 15.8 Marcas de grasas lubricantes y sus propiedades
(Péaginas A138 a A141)

6.1 Correccion de la velocidad limite

Cuando la carga del rodamiento P excede el 8% del indice
bésico de carga C, o cuando la carga axial Fa supera el 20%
de la carga radial Fr, la velocidad limite debe corregirse
multiplicando la velocidad limite mostrada en las tablas de
los rodamientos por el factor de correccion mostrado en las
Figs. 6.1y 6.2.

Cuando la velocidad requerida supera la velocidad limite del
rodamiento deseado, deben ser cuidadosamente estudiados
el grado de precision, el juego interno, el tipo y material de
la jaula, la lubricacion, etc., para seleccionar un rodamiento
capaz de soportar dicha velocidad. En tales casos, se
debe utilizar lubricacion por aceite de circulacion forzada,
lubricacién por inyeccion de aceite, por aceite pulverizado,
0 por aceite-aire.

Si se consideran todas estas condiciones, la velocidad
maxima permisible puede corregirse multiplicando la
velocidad limite mostrada en las tablas de los rodamientos
por el factor de correccion mostrado en la Tabla 6.1.
Recomendamos consultar a NSK con respecto a
aplicaciones de alta velocidad.

Factor de correccion

Factor de correccion

NSK

6.2 Velocidad limite para los sellados de contacto de
goma para los rodamientos de bolas

La velocidad méxima permisible para rodamientos con
sellado de goma de contacto (tipo DDU) se determina
principalmente por la velocidad de la superficie deslizante
de la circunferencia interna del sellado. Los valores
de la velocidad limite se muestran en las tablas de los
rodamientos.

1.0 —
//
0.9
0.8 /
0.7
0.6
4 5 6 7 8 9 10 11 12
C/P
Fig. 6.1 Variacion del factor de correccion de la velocidad
limite y la Relacidn de Cargas
Rodamientos de bolas de contacto angular
1.0 7
~— Rodamient ]
o N\ | et
08 R i d
ro%(fﬁgqsl%g%%?icgs
0.7 Rogj mientos de —
N 0S CONicos
0.6
0.5
0 0.5 1.0 1.5 2.0
E/F:

Fig. 6.2 Factor de correccidn de la velocidad limite
para cargas radiales y axiales combinadas

Tabla 6.1 Factor de correccion de la velocidad limite
para aplicaciones de alta velocidad

Tipos de rodamiento c%arcrfa%rc%en
Rodamientos de rodillos cilindricos (una hilera) 2
Rodamientos de agujas (excepto los de tipo ancho) 2
Rodamientos de rodillos conicos 2
Rodamientos de rodillos esféricos 15
Rodamientos de bolas de ranura profunda 25
Rodamientos de bolas de contacto angular
(excepto rodamientos emparejados) 15
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7.DIMENSIONES Y NUMEROS DE IDENTIFICACION DE LOS RODAMIENTOS

7.1 Dimensiones globales y dimensiones para las
ranuras de los anillos de fijacion

7.1.1 Dimensiones globales

Las dimensiones globales de los rodamiento, mostradas
en las Figs.7.1 a 7.5, son las dimensiones que definen
su geometria externa. Incluyen el diametro interior d, el
diametro exterior D, la anchura B, la anchura (o altura)
del rodamiento 7, la dimensién del chaflanr, etc. Es
necesario conocer todas estas dimensiones al montar
un rodamiento en eje y alojamiento. Estas dimensio-
nes limite han sido normalizadas internacionalmente
(ISO15) y adoptadas por la JIS B 1512 (dimensiones
globales de los rodamientos).

Las dimensiones globales y la serie dimensional de
los rodamientos radiales, los rodamientos de rodillos
conicos y los rodamientos de empuje se muestran en
las Tablas 7.1 a 7.3 (P4ginas A40 a A49).

En estas tablas de dimensiones globales, para cada
cddigo del anillo interior, que prescribe el diametro inte-
rior, se muestran el resto de dimensiones para las dis-
tintas series. Existe un nimero muy elevado de series,
aunque no todas ellas estan disponibles comercialmente
y por lo tanto pueden afadirse més en el futuro. En la
parte superior de cada tabla de rodamientos (7.1 a 7.3)
se muestran los tipos de los rodamientos mas repre-
sentativos y los simbolos de serie (consulte la Tabla 7.5,
Simbolos de la serie de rodamientos, Pagina A55).

Las dimensiones seccionales relativas de los roda-
mientos radiales (excepto los rodamientos de rodillos
conicos) y los rodamientos de empuije para las distintas
clasificaciones de serie se muestran en las Figs. 7.6 y
7.7, respectivamente.

7.1.2 Dimensiones de las ranuras de los anillos de
fijacion y emplazamiento de los mismos

La normativa ISO 464 especifica las dimensiones de
las ranuras para anillos de fijacion en la superficie
exterior de los rodamientos, asi como las dimensiones
y precision de los propios anillos de fijacion.

En la Tabla 7.4 se muestran las dimensiones de las
ranuras de los anillos de fijacion y de los anillos de
fijacion de posicionamiento para los rodamientos de la
serie dimensional 8, 9, 0, 2, 3y 4 (P4ginas A50 a A53).

B—
7 7
r¢ ]
= 417
[ i
7’T 7

Fig. 7.1 Dimensiones Globales para Rodamientos
de Bolas y de Rodillos

Serie de anchura — 8 0 1 2 3 4 5 6
o 4
®|3
&2
25 10
B89
8
= Y S
S Qo 13 o)
‘B W 1@l s | Irdo NN o <] 000-N_0_|_000r-aN | 000 0_0.0
= o= O O o - O [V ONOMN ™ M RS [loRToRto) © 00
(5]
L o 8 o0 - [
5 E @ w @
] | |
ﬂ :l] ] ] —J
) —

Fig. 7.6 Comparacion de Seccion Transversal de Rodamientos Radiales (excepto los de Rodillos Conicos)

para distintas Series Dimensionales
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Fig. 7.3 Rodamientos de Bolas de Empuje 22
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T T, Fig. 7.7 Comparacion de Seccién Transversal de Rodamientos
Ton mr de Empuje (excepto series de didmetro 5)
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Fig. 7.4 Rodamientos de Bolas de Empuje
de Doble Direccion
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Fig. 7.5 Rodamientos de Rodillos
Esféricos de Empuje
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DIMENSIONES Y NOMEROS DE IDENTIFICACION DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 7. 2 Dimensiones globales de

Rodam.
de Rod. 329 320X 330 331
Cénicos
£ Serie Diametral 9 Serie Diametral 0 Serie Diametral 1
= ie di i Dimension del - . - . Di ion del L . Dii on del
g Serie dimensional 29 chaftan Serie dimensional | Serie dimensional | crafan - Serie dimensional | chafan
:g d 1 2 Cono [Copa 20 30 Cono [ Copa 31 Cono | Copa
=
3 D D D
s B|C|T|B|C| T/ (mn B|C|T|B|C|T|v7min B | C| T | 7 (mn)
S
0 10 - . -] - -] - - - - = - - - - - - - - = - - - - -
01 12 - - - - - - - - - 28 1 - 1 13 - 13 0.3 03 - - - - - -
2 5| - - | - |- |- |- |- |- |-|3 “12/- |@2[u4|-|@4]e3]o3| - - |- -] -
3 17| - - | - |- |- |- |- |- 1-1|3 #®B|-|#3|5|- |50 -|- -] -
04 20 37 1 - 116 | 12 9 12 0.3 0.3 42 15 | 12 15 17 - 17 0.6 06 - - - - - -
122 22 40 - - - 12 9 12 0.3 0.3 44 15 | 115 15 - - - 0.6 0.6 - B = - - -
05 25 42 1 - 116 | 12 9 12 0.3 0.3 47 15 | 115 15 17 | 14 17 0.6 0.6 - - - - - -
/28 28| 4 - | - |- |12 |9 |12 |03|03| 82 16|12 | 16| - |- -1 1 N - |- I
06 30 47 1 - 116 | 12 9 12 0.3 0.3 55 17 | 13 17 20 | 16 20 1 1 - - - - - -
132 32 52 - - - 15 10 14 06 | 06 58 17 | 13 17 - - - 1 1 - - - - - -
07 35|55 13| - [14 |14 |115[14 |06 |06 | 62 18|14 | 18| 2t |17 | 20 |1 1 N - |- -] -
08 40 62 14 - 15 15 12 15 06 | 06 68 19 | 145 19 22 | 18 22 1 1 75 26 205 | 26 15 15
09 45 68 14 - 15 15 12 15 06 | 06 75 20 | 155 20 24 | 19 24 1 1 80 26 205 | 26 15 15
0 50| 72 14| - |15 [15 [12 [15 |06 |06 | 8 20 |155| 20 | 24 |19 | 24 |1 1 8 26 |20 | 2 | 15 | 15
1 55 80 16 - 17 17 14 17 1 1 90 23 | 175 23 27 | 21 27 15 15 9% 30 23 30 15 15
12 60 85 16 - 17 17 14 17 1 1 95 23 | 175 23 27 | 21 27 15 15 | 100 30 23 30 15 15
13 65 90 16 - 17 17 14 17 1 1 100 23 | 175 23 27 | 21 27 15 15 | 110 34 265 | 34 15 15
1470|100 19 | - |20 |20 [16 [20 |1 |1 [10 25|19 | 25 | 31 |255| 31 [ 15 | 15| 120 37 |20 | 37 |2 | 15
575|105 19 | - |20 |20 [16 [20 |1 |1 |15 25|19 | 25| 31 |255| 31 [ 15 | 15| 125 37 |20 | 37 |2 | 15
16 80 | 110 19 - 20 20 16 20 1 1 125 29 | 22 29 36 | 295 | 36 15 15 | 130 37 29 37 2 15
17 85 | 120 22 - 23 23 18 23 15 15 130 29 | 22 29 36 | 295 | 36 15 15 | 140 41 32 41 25 2
18 90 | 125 22 - 23 23 18 23 15 15 140 32 | 24 32 39 | 325 | 39 2 15 | 150 45 35 45 25 2
19 95 130 22 | - |23 |23 |18 |23 |15 |15 | 145 32 |24 | 32 | 39 [35| 39 [2 | 15160 49 |38 | 49 | 25| 2
20 100 | 140 24 - 25 25 20 25 15 15 150 32 | 24 32 39 | 325 | 39 2 15 | 165 52 | 40 52 25 2
21 105 | 145 24 - 25 25 20 25 15 15 160 35 | 26 35 43 | 34 43 25 2 175 56 | 44 56 25 2
22 10 |150 24 | - |25 |25 |20 |25 |15 |15 | 170 38|29 | 38 | 47 |37 | 47 |25 | 2 |180 56 [43 | 56 | 25 | 2
24 120 | 165 27 - 29 29 23 29 15 15 180 38 |29 38 48 | 38 48 25 2 200 62 | 48 62 25 2
26 130 | 180 30 - 32 32 25 32 2 15 200 45 | 34 45 55 | 43 55 25 2 - - - - - -
28 140 [190 30 | - |3 |32 |25 [32 |2 |15 |20 45|34 | 45 | 56 |44 | 56 |25 | 2 - EE - -
30 150 | 210 36 - 38 38 30 38 25 2 225 48 | 36 48 59 | 46 59 3 25 - - - - - -
32 160 | 220 36 - 38 38 30 38 25 2 240 51 | 38 51 - - - 3 25 - B = - - -
34 170 |230 3 | - |3 |38 |30 |38 |25 |2 |260 57|43 | 57| - | - I T Y TN S - - -
36 180 | 250 42 - 45 45 34 45 25 2 280 64 | 48 64 - - - 3 25 - - - - - -
38 190 | 260 42 - 45 45 34 45 25 2 290 64 | 48 64 - - - 3 25 - - - - - -
40 200 | 280 48 - 51 51 39 51 3 25 310 70 | 53 70 - - - 3 25 - - - - - -
44 220 |300 48 | - |50 |50 |39 |5 [3 |25 |30 76|57 | 76| - |- R A R - -
48 240 |320 48 | - |50 |50 |39 |5 [3 |25 |30 765 | 76| - |- R T . -
52 260 | 360 - - - 635 | 48 635 | 3 25 400 87 | 65 87 - - - 5 4 - - - - - -
56 280 | 380 - - - 635 | 48 635 | 3 25 420 87 | 65 87 - - - 5 4 - - - - - -
60 300 | 420 - - - 76 57 76 4 3 460 100 | 74 100 - - - 5 4 - - - - - -
64 320 |440 - | - |- |76 |5 |76 [4 |3 |48 00|74 |10 | - |- -5 |4 I - -
68 340 | 460 - - - 76 57 76 4 3 o -] - - = - - - - o - - - - -
72 360 | 480 - - - 76 57 76 4 3 - - - - - - - - - - - - - - -
Observaciones 1. Las otras series que no coinciden con esta tabla también estan especificadas por 1SO.
2. Enla serie dimensional de la serie diametral 9, la Clasificacion 1 es la especificada por la normativa antigua, y la

Clasificacion 2 es la especificada por la 1SO.

. La serie dimensional no clasificada cumple con las dimensiones (D, B, C, T) especificadas por ISO.

. Las dimensiones del chaflan mostradas son las minimas admisibles especificadas por ISO. No son aplicables a
los chaflanes de la cara frontal.

w N
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Rodamientos de Rodillos Cénicos

Unidades: mm
) Rodam.
302 322 332 303 6 303D 313 323 de Rod.
conicos
Serie diametral 2 Serie diametral 3 S
. Dimension del . . Dimension del =
Serie Serie ~ Serie "ehatlan Serie dimensional 03 | . Serie ~ Serie Ghatlan e
dimensional 02 | dimensional 22 | dimensional 32 |¢yqo [Copa dimensional 13 | dimensional 23 |0 [ copa | g
o
D D 3
B|C|T|B|C|T|B|C|T]|7(mn BlcCc|ICHl T|B|C|T|B|C|T|7rmn §
5
30 9| - |97 | 4| - |47 | - |- - |06 |06 |3 M| - | - 19| - | - | - | 17~ [179]06 |06 | 10 00
32 10 | 9 [1075] 14| - |1475 - | - - |06 |06 | 37 2| - | - [129 | - | - | - | 17| - [179 1 |1 12 01
35 11| 10 (1175 14| - 1475 - | - - |06 |06 | 42 13|11 | - |45 - | - | - | 17|14 |1825[1 |1 15 02
40 12 | 11 (1325 16| 141725 - | - R 47 4| 12 | - 1825 - | - | - | 1916 [2025|1 |1 17 03
47 14 | 12 |1525] 18| 15(1925| - | - R 52 15| 13 | - [1625) - | - | - | 21|18 |2225/15 [15 | 20 o4
50 14 | 12 (1525 18| 151925 - | - B 56 16| 14 | - (1725 - | - | - | 21 |18 |2225|15 |15 | 22 /22
52 15 | 13 1625 18| 15(1925| 22 |18 | 22 [ 1 |1 62 17| 15 | 13 [1825( - | - | - | 24 |2 |2625/15 [15 | 25 05
58 16 | 14 [17.25] 19| 162025 24 |19 | 24 |1 |1 68 18| 15 | 14 [1975( - | - | - | 24 |2 |2575|15 |15 | 28 /28
62 16 | 14 |1725] 20| 17 (2125 25 |195| 25 [ 1 |1 72 19| 16 | 14 2075 - | - | - | 27|23 |2875|15 [15 | 30 06
65 17 | 15 1825 21| 182225 26 | 205| 26 [ 1 |1 75 20| 17 [ 15 [2175| - | - | - | 28|24 |2075|15 |15 | 32 /32
72 17 | 15 1825 23| 19|2425| 28 |22 | 28 |15 |15 | 80 21 | 18 | 15 |[2275| - | - | - | 31 |25 |3275|2 |15 | 35 07
80 18 | 16 (1975 23| 19|2475| 32 |25 | 32 |15 |15 | @0 23| 20 | 17 |2525 - | - | - | 33 |27 [3525(2 |15 | 40 08
8 19 | 16 |2075| 23| 19|2475| 32 |25 | 32 |15 |15 |100 25| 22 | 18 2725 - | - | - | 36 |30 [3825(2 |15 | 45 09
90 20 | 17 2175 23| 19 |2475| 32 | 245| 32 |15 |15 |110 27 | 23 | 19 [2925| - | - | - | 40 | 33 |4225|25 |2 50 10
100 21 | 18 (2275 25| 21|2675| 35 |27 | 35 |2 |15 [120 29| 25 | 21 (815 | - | - | - | 43|35 [455 |25 |2 55 11
110 22 | 19 | 2375 28 | 24(2975| 38 |29 | 38 |2 |15 [130 31| 26 | 2 (885 | - | - | - | 46 [37 [485 |3 |25 | 0 12
120 23 | 20 |2475| 31| 27 (3275| 41 |32 | 41 |2 |15 [140 33| 28 | 23 |36 - | - | - | 4]3 |51 |3 |25 | 65 13
125 24 | 21 |2625| 31| 27 (3325 41 |32 | 41 |2 |15 |150 35| 30 | 25 |38 - - | - | 5t |4 |54 |3 |25 | 70 14
130 25 | 22 2725\ 31| 273325\ 41 |31 | 41 |2 |15 |160 37 | 31 | 26 [40 - | - | - | 5|4 |58 |3 |[25| 75 15
140 26 | 22 | 2825 33| 28(3525| 46 |35 | 46 |25 |2 [170 39| 33 | 27 [425 | - | - | - | 58|48 [615 |3 |25 | 8 16
150 28 | 24 (305 | 36| 30(385 | 49 |37 | 49 |25 |2 [180 41| 34 | 28 [445 | - | - | - | 60 |49 [635 |4 |3 85 17
160 30 | 26 (325 | 40| 234|425 | 55 |42 | 55 | 25 |2 [190 43| 36 | 30 [465 | - | - | - | 64 |53 [675 |4 |3 90 18
170 32 | 27 |345 | 43| 37 (455 | 58 |44 | 58 |3 |25 [200 45| 38 | 32 (495 | - | - | - | 67 |55 |75 |4 |3 9% 19
180 34 | 29 |37 46| 39|49 | 63 |48 | 63 |3 |25 |215 47| 39 | - |515 | 51| 35 | 565 73 |60 |775 [4 |3 |100 20
190 36 | 30 |39 50| 43|53 | 68 |52 | 68 |3 |25 |25 49| 41 | - |535 | 53| 36 |58 | 77|63 |815 (4 |3 |105 21
200 38 | 32 |41 53 | 46 |56 - - - |3 |25 |240 50| 42 | - |545 | 57| 38 | 63 | 8 |65 |85 4 |3 |10 22
215 40 | 34 |435 | 58| 50 (615 | - | - - |3 |25 |260 55| 46 | - [595 | 62| 42 | 68 | 8 |69 |95 [4 |3 |120 24
230 40 | 34 |4375| 64| 54 [67.75) - | - - |4 |3 |280 58|49 | - |6375| 66| 44 | 72 | 93|78 |9875(5 |4 |130 26
250 42 | 36 |4575| 68| 58 [7175| - | - - |4 |3 |30 625 | - |67.75 70 | 47 | 77 | 102 |85 {0775|5 |4 | 140 28
270 45 | 38 |49 73| 60|77 - |- - |4 |3 |32 655 | - |7 75| 50 | 82 (108 |90 [114 |5 |4 [150 30
290 48 | 40 |52 80| 67|84 - |- - |4 |3 |30 68|58 | - |75 79 - |87 (1495 {21 |5 |4 [160 32
310 52 | 43 |57 8| 71|91 -] - - |5 |4 |30 72|62 | - |8 84| - | 92 | 120 [ 100 fi27 |5 |4 |170 34
320 52 | 43 |57 8 | 71|91 - - - |5 |4 |38 75|64 | - |8 88 | - | 97 [126 | 106 (134 |5 |4 [180 36
340 55 | 46 |60 92| 75|97 - - - |5 |4 |400 78|65 | - |8 92 | - |10t [132 [ 109 [140 |6 |5 |[190 38
360 58 | 48 |64 98 | 82 (104 -] - - |5 |4 |40 80|67 | - |89 97 | - |107 (138 | 115 (146 |6 |5 [200 40
400 65 | 54 (72 | 108 | 90 [114 - - - |5 |4 |460 88| 73 | - |97 | 106 | - [117 | 145 | 122 {154 |6 |5 |220 44
440 72 | 60 |79 | 120 | 100 [127 - - - |5 |4 |50 95|80 | - [05 |114| - [125 | 155 | 132 /165 |6 |5 |240 48
480 80 | 67 |89 | 130 | 106 [137 - - - |6 |5 |540 1028 | - |13 | 128 | - [135 | 165 | 136 fi76 |6 |6 |260 52
500 80 | 67 |89 | 130 | 106 [137 -] - - |6 |5 |58 1089 | - [119 |13 | - [145 | 175 | 145 187 |6 |6 |280 56
540 85 | 71 |96 | 140 | 115 [149 - - - |6 |5 - - - - E N -l - |- |- |- |30 60
580 92 | 75 [104 | 150 | 125 [159 - - - |6 |5 S I N - - - -l - |- |- |- |30 64
- - - -l -] - R R e - - - -l - |- |- |- |30 es
S R R e B - - -l -] - S N N - - - -l - - |- |- |30 72

Nota (1) Respecto al rodamiento 303D, en DIN, el que corresponde a 303D de JIS tiene el nimero 313.
Para los rodamientos con didmetros internos superiores a 100 mm, los de la serie dimensional 13 tienen el nimero 313.
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DIMENSIONES Y NOMEROS DE IDENTIFICACION DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 7. 3 Dimensiones globales de

Rodam. de Bolas
de Empuje 511 512 522
Rodam. de Rodill
Esféricos Empuje 292
o Serie Diametral 0 Serie Diametral 1 Serie Diametral 2
@
E Serig dimensional Serie dimensional Serie dimensional
S8
s d 70 “ 10 il - 1 72 ‘ 92 ‘ 12 ‘ 22 22
e= D 7(min) | D 7 (min)| D Arandela | (min) |7 (min)
central
£ T T T
= d> B
4 4 12 4 - 6 | 03 - - - - - 16 6 - 8 - - - 03| -
6 6 16 5 - 7| 03 - - - - - 20 6 - 9 - - -l 0s | -
8 8 18 5 - 7| 03 - - - - |- 22 6 - 9 - - -l 0s | -
00 10 20 5 - 7| 03 24 6 - 9 | 03 26 7 - 1 - - - 06 | -
01 12 22 5 - 7| 03 26 6 - 9 | 03 28 7 - 1 - - R
02 15 2 5 - 7| 03 28 6 - 9 | 03 32 8 - 12 2 10 5 | 06 | 03
03 17 28 5 - 7| 03 30 6 - 9 | 03 35 8 - 12 - - - 06 | -
04 20 32 6 - 8 | 03 35 7 - 10 | 03 40 9 - 14 26 15 6 | 06 | 03
05 25 37 6 - 8 | 03 42 8 - 1| 06 47 10 - 15 28 2 7 ] 06 | 03
06 30 42 6 - 8 | 03 47 8 - 1| 06 52 10 - 16 29 2% 7106 | 03
07 35 47 6 - 8 | 03 52 8 - 12 | 06 62 12 - 18 34 30 8 | 1 03
08 40 52 6 9 | 03 60 9 - 13 | 06 68 13 - 19 36 30 9 |1 06
09 45 60 7 - 10 | 03 65 9 - 14 | 06 B 1B - 20 37 35 9 |1 06
10 50 65 7 - 10 | 03 70 9 - 14| 06 78 13 - 2 39 40 9 |1 06
1 55 70 7 - 10 | 03 78 10 - 16 | 06 0 16 2 2% 45 45 | 10 |1 06
12 60 75 7 - 10 | 03 85 11 - 7|1 9% 16 2 2% 4 50 | 10 |1 06
13 65 80 7 - 10 | 03 20 11 - 18 |1 00 16 2 7 47 5 | 10 | 1 06
1 70 85 7 - 10 | 03 9% 11 - 18 |1 05 16 2 27 47 5 | 10 |1 1
15 75 90 7 - 10 | 03 | 100 11 - 19 |1 10 16 2 27 47 60 | 10 | 1 1
16 80 95 7 - 10 | 03 | 105 11 - 19 |1 15 16 2 28 48 65 | 10 | 1 1
17 85 | 100 7 - 10 [ 03 [ 10 11 - 19 |1 125 18 % 31 55 00 12 |1 1
18 90 | 105 7 - 10 |03 [ 120 14 - 2 |1 132 o7 35 62 75014
20 100 | 120 9 - 14 | 06 | 135 16 | 21 2% | 150 23 30 38 67 8 | 15 | 11 | 1
2 110 | 130 9 - 14| 06 | 145 6 | 21 %5 |1 60 23 30 38 67 9% | 15 | 11 |1
24 120 | 140 9 - 14 | 06 | 155 16 | 21 %5 |1 170 23 30 39 68 | 100 | 15 | 11 | 11
26 130 | 150 9 - 14106 [ 170 18| 24 | 30 |1 19 7 36 45 80 | 110 | 18 | 15 | 11
28 140 | 160 9 - 14 | 06 | 180 8| 24 | 31 |1 200 27 36 4 8 | 120 | 18 | 15 | 11
30 150 | 170 9 - 14 | 06 | 190 8| 24 | 31 |1 215 29 39 50 89 | 130 | 20 | 15 | 11
32 160 | 180 9 - 14 | 06 | 200 18| 24 | 31 |1 225 29 39 59 90 | 140 | 20 | 15 | 11
34 170 | 190 9 - 14| 06 | 215 20 | 27 | 3 |11 | 240 32 | 4 55 97 | 150 | 21 15 | 11
3 180 | 200 9 - 14| 06 | 225 20 | 27 | 3 |11 | 250 3 | 4 56 9% | 150 | 21 15 | 2
38 190 | 215 11 - 17 |1 240 23| 30 | 37 |11 | 270 3% | 48 62 | 109 | 160 | 24 | 2 2
40 200 | 225 1 - 71 250 23| 30 | 7 |11 | 280 3% | 48 62 | 109 | 170 | 24 | 2 2
44 220 | 250 14 - 2 |1 270 23| 30 | 87 |11 | 300 3% | 48 63 | 110 | 190 | 24 | 2 2
48 240 | 270 14 - 2 |1 300 27 | 36 | 45 | 15 | 340 45 60 78 - - AN
52 260 | 290 14 - 2 |1 320 27 | 36 | 45 | 15 | 360 45 60 79 - - -2t |-
56 280 | 310 14 - 2 |1 350 32 | 4 | 5 |15 | 380 45 60 80 - - A
60 300 | 340 18 | 24 30 |1 380 3% | 48 | 62 |2 420 54 7 9% - - -] 8 -
64 320 | 360 18 | 24 30 |1 400 3% | 48 | 63 |2 440 54 7 9% - - - |3 -

Observaciones 1. Los rodamientos de las series dimensionales 22, 23 y 24 son de doble direccion.
2. Se ha omitido el didmetro exterior méximo permisible del eje y las arandelas centrales, asi como el didmetro
interior minimo permisible de las arandelas del alojamiento. (Consulte las tablas de los rodamientos de empuje).
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rodamientos de empuje (asientos planos) — 1 —

Unidades: mm
513 523 514 524 Rodam. de Bo-
las de Empuje
Rodam. de Rodill.
293 204 Esféricos Empuje
Serie Diametral 3 Serie Diametral 4 Serie Diametral 5 o
- : i ; Serie g
Serie dimensional Serie dimensional dim. £
ag
73 ‘ 93 ‘ 13 ‘ 23 23 74 ‘ 94 ‘ 14 ‘ 24 24 95 s
D Arandela | (min){# (min)| D Arandefa | (min) {7 (min)| D d = =
T central T central T E
d: | B d> | B =
20 7 - 1 - - - |06 | - - - - - - - - - - . 4 4
24 8 - 12 - - - |06 | - = - - - - - - - - o [ - 6 6
26 8 - 12 - - - |06 | - - - - - - - . - - - Py 8
30 9 - 14 - - - |06 | - = - - - - - - - - = -] - 10 | 00
32 9 - 14 - - - 06 | - - - - - - - - - - 5 - 12 01
37 10 - 15 - - - |06 | - = - - - - - - - - - . 15 | 02
40 10 - 16 - - - |06 | - = - - - - - - - - 52 21 | 1 17 | 03
a7 12 - 18 - - -t - = - - - - - - - - 60 24 | 1 20 | 04
52 12 - 18] 3| 20 8 | 1 03 60 16 | 21 % | 45 51| 06 | 73 29 | 11 25 | 05
60 14 - 2 38| 25 9 | 1 03 70 18| 24 2 | 5 20| 12 |1 06 | 8 34 | 11 30 | 06
68 15 - | 24| 4| 3| 10 |1 03 80 20 | 27 32 | 59 25| 14 [ 11 | 06 | 100 39 | 11 35 | 07
78 17 2| 26| 49| 30 | 12 |1 06 90 23| 30 3% | 65 30| 15 [ 11 | 06 [ 110 42 | 15 40 | 08
85 18 24 | 28| 5 | 3% | 12 |1 06 | 100 25 | 34 9| 7 3% 17 [ 11 | 06 | 120 45 | 2 45 | 09
9%5 2 27 | 3t 5 | 40| 14 | 11 |06 |10 27 | 36 43| 78 40| 18 [ 15 | 06 | 135 51 | 2 50 | 10
105 23 30| 35 | 64| 45| 15 | 11 | 06 | 120 29 | 39 48 | 87 45| 20 [ 15 | 06 | 150 58 | 21 55 | 11

110 23 30 35 64 50 15 11 0.6 130 32 42 51 93 50 21 15 06 | 160 60 21 60 12
115 23 30 36 65 55 15 11 0.6 140 34 45 56 | 101 50 23 2 1 170 63 21 65 13
11

125 25 34 40 2 55 16 1 150 36 48 60 | 107 55 24 2 1 180 67 3 70 14
135 27 36 44 79 60 18 15 1 160 38 51 65 | 115 60 26 2 1 190 69 3 75 15
140 27 36 44 79 65 18 15 1 170 4 54 68 | 120 65 27 21 1 200 73 3 80 16
150 29 39 49 87 70 19 15 1 180 42 58 72 | 128 65 29 241 11 215 78 4 85 17
155 29 39 50 88 75 19 15 1 190 45 60 77 | 135 70 30 2.1 11 225 82 4 90 18
170 32 42 55 97 85 21 15 1 210 50 67 85 | 150 80 33 3 11 250 90 4 100 20
190 36 48 63 | 110 95 24 2 1 230 54 73 9 | 166 90 37 3 11 270 95 5 110 22
210 4 54 70 | 123 | 100 27 21 11 250 58 78 102 | 177 95 40 4 15 | 300 109 5 120 24
225 42 58 75 | 130 | 110 30 21 11 270 63 85 10 | 192 100 42 4 2 320 115 5 130 26
240 45 60 80 | 140 | 120 31 21 11 280 63 85 12 | 19% 10 44 4 2 340 122 5 140 28
250 45 60 80 | 140 | 130 31 21 11 300 67 90 120 | 209 120 46 4 2 360 125 6 150 30
270 50 67 87 | 153 | 140 33 3 11 320 73 95 130 | 226 130 50 5 2 380 132 6 160 32
280 50 67 87 | 153 | 150 33 3 11 340 78 | 103 135 | 236 135 50 5 24 400 140 6 170 34
300 54 73 9 | 165 | 150 37 3 2 360 82 | 109 140 | 245 140 52 5 3 420 145 6 180 36
320 58 78 105 | 183 | 160 40 4 2 380 8 | 115 150 - - - 5 - 440 150 6 190 38
340 63 85 10 | 192 | 170 42 4 2 400 90 | 122 155 - - - 5 - 460 155 75 200 40
360 63 85 12 - - - 4 - 420 90 | 122 160 - - - 6 - 500 170 75 220 44
380 63 85 12 - - - 4 - 440 90 | 122 160 - - - 6 - 540 180 75 240 48
420 73 95 130 - - - 5 - 480 100 | 132 175 - - - 6 - 580 190 9.5 260 52
440 73 95 130 - - - 5 - 520 109 | 145 190 - - - 6 - 620 206 9.5 280 56
480 82 109 140 - - - 5 - 540 109 | 145 190 - - - 6 - 670 224 95 300 60
500 82 109 140 - - - 5 - 580 118 | 155 205 - - - 75 - 710 236 9.5 320 64
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DIMENSIONES Y NOMEROS DE IDENTIFICACION DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 7. 3 Dimensiones globales de

Rodam. t_ie Bolas 511 512 522
de Empuije
Rodam. de Rodill.
Esféricos Empuje 282
o Serie Diametral 0 Serie Diametral 1 Serie Diametral 2
@
E Serig dimensional Serie dimensional Serie dimensional
S8
g%, d b 70 “ 10 b il » 72 ‘ 92 ‘ 12 ‘ 22 22
o = .
g 7 (min) 7(min) ATANGEIa i) (i)
E T T T
= d: | B
68 340 | 380 18 | 24 30 |1 420 3% | 48 | 64 |2 460 54 73| % - - - |3 -
72 360 | 400 18 | 24 30 | 1 440 3% | 48 | 65 | 2 500 63 8 | 110 - - - |4 -
76 380 | 420 18 | 24 30 |1 460 3% | 48 | 65 | 2 50 63 85 | 112 - - -4 -
80 400 | 440 18 | 24 30 |1 480 3% | 48 | 65 |2 540 63 85 | 112 - - - |4 -
84 420 | 460 18 | 24 30 |1 500 3% | 48 | 65 |2 580 73 9 | 130 - - - |5 -
88 440 | 480 18 | 24 30 |1 540 45 | 60 | 80 | 21 | 600 73 9 | 130 - - - |5 -
92 460 | 500 18 | 24 0 |1 560 45 | 60 | 80 | 21 | 620 73 9 | 130 - - - |5 -
9 480 | 520 18 | 24 30 |1 580 45 | 60 | 80 | 21 | 650 78 | 103 | 135 - - -5 -
/500 500 | 540 18 | 24 30 |1 600 45 | 60 | 80 | 21 | 670 78 | 103 | 135 - - - |5 -
/530 530 | 580 23 | 30 38 | 11 640 5 | 67 | 8 |3 710 82 | 109 | 140 - - - |5 -
/560 560 | 610 23 | 30 38 | 11 670 5 | 67 | 8 |3 750 85 | 115 | 150 - - -5 -
/600 600 | 650 23 | 30 38 | 11 710 5 | 67 | 8 |3 800 90 | 12 | 160 - - -5 -
/630 630 | 680 23 | 30 38 | 11 750 5 | 73 | 95 |3 80 100 | 132 | 175 - - - |6 -
/670 670 | 730 27 | 36 45 | 15 | 800 58 | 78 | 105 | 4 900 103 | 140 | 180 - - - |8 -
/710 710 | 780 32 | 42 5 | 15 | 850 63 | 85 | 112 | 4 950 109 | 145 | 190 - - - |6 -
/750 750 | 820 32 | 42 5 | 15 | 900 67 | 90 |10 |4 1000 112 | 150 | 1% - - - |6 -
/800 800 | 870 32 | 42 5 | 15 | 950 67 | 90 |10 |4 1060 118 | 155 | 205 - - - 75| -
/850 850 | 920 32 | 42 53 | 15 | 1000 67 | 90 |10 |4 120 12 | 160 | 212 - - - 75| -
/90 900 | 980 36 | 48 63 | 2 1060 73 9% [ 130 |5 180 125 | 170 | 220 - - - 75| -
/950 950 | 1030 36 | 48 63 | 2 1120 78 | 108 | 135 | 5 1250 136 | 180 | 236 - - - 75| -
/1000 1000 | 1090 41 54 70 | 21 | 1180 82 | 109 | 140 | 5 1320 145 | 190 | 250 - - -] 95 | -
/1060 1060 | 1150 41 54 70 | 21 | 1250 8 | 115 | 150 | 5 1400 155 | 206 | 265 - - - 95| -
/1120 1120 | 1220 45 | 60 80 | 21 |1320 9 | 122 [ 160 | 5 1460 - | 206 - - - -] 95| -
/1180 1180 | 1280 45 | 60 80 | 21 |1400 100 | 132 | 175 | 6  |1520 - | 206 - - - - 95 | -
/1250 1250 | 1360 50 | 67 85 | 3 1460 - - |15 | 6 |1610 - | 216 - - - -] 95 | -
/1320 1320 | 1440 - - 9% | 3 1540 - - |15 | 6 |1700 - | 228 - - - - 95 | -
/1400 1400 | 1520 - - 9% | 3 1630 - - | 180 | 6 |1790 - | 234 - - - - 12 -
/1500 1500 | 1630 - - | 105 | 4 1750 - - | 195 | 6 |1920 - | 22 - - - - |12 -
/1600 1600 | 1730 - - | 105 | 4 1850 - - | 195 | 6 |2040 - | 264 - - - - |15 -
/1700 1700 | 1840 - - 12 |4 1970 - - |22 | 75 |2160 - | o - - - - |15 -
/1800 1800 | 1950 - - |10 |4 2080 - - |20 | 75 |2280 - | 288 - - - - |15 -
/1900 1900 | 2060 - - | 180 |5 2180 - - |20 |75 o - - - - - - - -
/2000 2000 | 2160 - - | 180 | 5 2300 - - |23 | 75 - - - - - - - - -
/2120 2120 | 2300 - - | 40| 5 2430 - - |48 | 75 - - - - - - - - -
/2240 2240 | 2430 - - | 180 | 5 2570 - - |28 | 95 - - - - - - - -
/2360 2360 | 2550 - - | 150 | 5 2700 - - |25 | 95 - - - - - - - -
/2500 2500 | 2700 - - | 160 | 5 2850 - - |22 | 95 - - - - - - - - -

Observaciones 1. Los rodamientos de las series dimensionales 22, 23 y 24 son de doble direccion.
2. Se ha omitido el didmetro exterior méximo permisible del eje y las arandelas centrales, asi como el didmetro
interior minimo permisible de las arandelas del alojamiento. (Consulte las tablas de los rodamientos de empuje).
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rodamientos de empuje (asientos planos) —2 —

Unidades: mm
513 523 514 524 Rodam. de Bo-
las de Empuje
203 294 Roqam. de Rod‘\II.
Esféricos Empuje
Serie Diametral 3 Serie Diametral 4 Serie Diametral 5 o
: ®
Serie dimensional Serie dimensional Serie £
dim. p=A
=¥}
73 ‘ 93 ‘ 13 ‘ 23 23 74 ‘ 94 ‘ 14 ‘ 24 24 95 d N
D D ' D — oE
Arandela | i (min) Arandela \y (min)) 7 (min) 7(min) 3
central central 5
T T T S
d2 | B d> | B =
540 90 | 122 | 160 - - - 5 - 620 125 | 170 | 220 - - - |75 - 750 243 | 12 340 68
560 90 | 122 | 160 - - -5 - 640 125 | 170 | 220 - - - |75 | - |78 250 | 12 360 72
600 100 | 132 | 175 - - -6 - 670 132 | 175 | 224 - - - |75 | - |80 265 | 12 380 76
620 100 | 132 | 175 - - -6 - 710 140 | 185 | 243 - - - |75 | - |80 22| 12 400 80
650 103 | 140 | 180 - - -6 - 730 140 | 185 | 243 - - - |75 | - [900 2% | 15 420 84
680 109 | 145 | 190 - - -6 - 780 155 | 206 | 265 - - - | 95 | - |90 308 | 15 440 88
710 112 | 150 | 195 - - - 6 - 800 155 | 206 | 265 - - - | 95 - 980 315 | 15 460 92
730 112 | 150 | 195 - - - 6 - 850 165 | 224 | 290 - - - | 95 - |1000 315 | 15 480 96
750 112 | 150 | 195 - - - |6 - 870 165 | 224 | 290 - - - |95 | - |[1080 335 | 15 500 | /500
800 122 | 160 | 212 - - - 920 175 | 236 | 308 - - - |95 | - [1090 335 | 15 530 | /530
850 132 | 175 | 224 - - - |75 | - 980 190 | 250 | 335 - - - |12 - |ms0 355 |15 560 | /560
900 136 | 180 | 236 - - - 75 | - [1030 195 | 258 | 335 - - - |12 - |1220 375 | 15 600 | /600
950 145 | 190 | 250 - - - 95 | - [1090 206 | 280 | 365 - - - |12 - |1280 388 | 15 630 | /630
1000 150 | 200 | 258 - - - | 95 | - |1150 218 | 290 | 375 - - - |15 - |1820 388 | 15 670 | /670
1060 160 | 212 | 272 - - - | 95 | - 1220 230 | 308 | 400 - - - |15 - |1400 412 | 15 710 | /710
1120 165 | 224 | 290 - - - | 95 | - 1280 23 | 315 | 412 - - - |15 - - - - 750 | /750
1180 170 | 230 | 300 - - - | 95 | - 1360 250 | 335 | 438 - - - |15 - - -] - 800 | /800
1250 180 | 243 | 315 - - - |12 - |1440 - | 354 - - - - |15 - - - - 850 | /850
1320 190 | 250 | 335 - - - |12 - |1520 - |3 - - - - |15 - - - - 900 | /900
1400 200 | 272 | 355 - - -1 - |1600 - | 3% - - - - |15 - - - - 950 | /950
1460 - | 276 - - - - | - |1e70 - | 402 - - - - |15 - - -] - 1000 | /1000
1540 - | 288 - - - - |15 - |10 - | 426 - - - - |15 - - -] - 1060 | /1060
1630 - | 306 - - - - |15 - |1860 - | 444 - - - - |15 - - - - 1120 | /1120
1710 - | 318 - - - - |15 - |1950 - | 482 - - - - |19 - - -] - 1180 | /1180
1800 - | 330 - - - - |19 - |2050 - | 480 - - - - |19 - - -] - 1250 | /1250
1900 - | 348 - - - - |19 - |2180 - | 505 - - - - |19 - = - | - 1320 (/1320
2000 - | 360 - - - - |19 - |2280 - | 530 - - - - |19 - - - - 1400 | /1400
2140 - | 384 - - - - |19 - - - - - - - - - - = - - 1500 | /1500
2270 - 402 - - - - 19 - - - - - - - - - - - - - 1600 | /1600
- - - - - - o - - - - - - - - - - - a -] - 1700 | /1700
- - - - - o - - - - - - - - - - - a -] - 1800 | /1800
- - - - - - - - - - - - - - - - - = -] - 1900 | /1900
- - - - - - . - - - - - - - - - - o - | - | 2000 |/2000
- - - - - - - - - - - - - - - - - o - | - | 2120 | /2120
- - - - - - - - - - - - - - - - - a - | - | 2240 | /2240
- - - - B - . - - - - - - - - - - o - | - | 2360 | /2360
- - - - - - o - - - - - - - - - - - = - | - | 2500 | /2500
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Tabla7.4 Dimensiones de las Ranuras y de los Anillos de Fijacion de posicionamiento (1)
Rodamientos de las series dimensionales 18

Rodamientos Aplicables Ranura de los Anillos de Fijacién
) Posicion de la Ei?:cuig?]%e los Anillos de Anchura de Ia (I;(:(Ij;g
d Didmetro de la Ranura de — - - Ranura de los Esquinas
D los Anillos de Fijacion D, Serie Dimensional del Rodamiento Anillos de Fijacion Infgriores
Serie Dimensional 18 19 b 7,
18 19 max. min. méax.  min. max. min. max. min. Max.
- 10 22 20.8 20.5 - - 1.05 0.9 1.05 0.8 0.2
- 12 24 22.8 225 - - 1.05 0.9 1.05 0.8 0.2
- 15 28 26.7 26.4 - - 1.3 1.15 1.2 0.95 0.25
- 17 30 28.7 28.4 - - 1.3 1.15 1.2 0.95 0.25
20 - 32 30.7 30.4 1.3 1.15 - - 1.2 0.95 0.25
22 - 34 32.7 32.4 1.3 1.15 - - 1.2 0.95 0.25
25 20 37 35.7 354 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
- 22 39 37.7 37.4 - - 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
28 - 40 38.7 38.4 1.3 1.15 - - 1.2 0.95 0.25
30 25 42 40.7 40.4 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
32 - 44 42.7 42.4 1.3 1.15 - - 1.2 0.95 0.25
- 28 45 437 434 - - 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
35 30 47 45.7 454 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
40 32 52 50.7 50.4 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
- 35 55 53.7 53.4 - - 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
45 - 58 56.7 56.4 1.3 1.15 - - 1.2 0.95 0.25
- 40 62 60.7 60.3 - - 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
50 - 65 63.7 63.3 1.3 1.15 - - 1.2 0.95 0.25
- 45 68 66.7 66.3 - 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
55 50 72 70.7 70.3 1.7 1.55 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25
60 - 78 76.2 75.8 1.7 1.55 - - 1.6 1.3 0.4
- 55 80 77.9 775 - - 2.1 1.9 1.6 1.3 0.4
65 60 85 82.9 82.5 1.7 1.55 2.1 19 1.6 1.3 0.4
70 65 90 87.9 87.5 1.7 1.55 2.1 1.9 1.6 1.3 0.4
75 - 95 92.9 92.5 1.7 1.55 - - 1.6 1.3 0.4
80 70 100 97.9 97.5 1.7 1.55 2.5 2.3 1.6 1.3 0.4
- 75 105 102.6 102.1 - - 25 2.3 1.6 1.3 0.4
85 80 110 107.6 1071 2.1 1.9 25 2.3 1.6 1.3 0.4
90 - 115 112.6 112.1 2.1 1.9 - - 1.6 1.3 0.4
95 85 120 117.6 11741 2.1 1.9 3.3 3.1 1.6 1.3 0.4
100 90 125 122.6 122.1 2.1 1.9 3.3 3.1 1.6 1.3 0.4
105 95 130 127.6 1271 2.1 1.9 3.3 3.1 1.6 1.3 0.4
110 100 140 137.6 137.1 2.5 2.3 3.3 3.1 2.2 1.9 0.6
- 105 145 142.6 1421 - - 3.3 3.1 2.2 1.9 0.6
120 110 150 147.6 1471 25 2.3 3.3 3.1 2.2 1.9 0.6
130 120 165 161.8 161.3 3.3 3.1 3.7 3.5 2.2 1.9 0.6
140 - 175 171.8 171.3 3.3 3.1 - - 2.2 1.9 0.6
- 130 180 176.8 176.3 - - 3.7 3.5 2.2 1.9 0.6
150 140 190 186.8 186.3 3.3 3.1 3.7 3.5 2.2 1.9 0.6
160 - 200 196.8 196.3 3.3 3.1 - - 2.2 1.9 0.6
Observaciones Las dimensiones del chafldn minimas permisibles #x en el lado de la ranura de los anillos de fijacion de los anillos

exteriores son las siguientes:
Serie dimensional 18: Para didmetros exteriores de 78mm e inferiores, utilice un chafldn de 0,3mm.
Para los que superen los 78mm, utilice un chaflan de 0,5 mm.
Serie dimensional 19: Para didmetros exteriores de 24mm e inferiores, utilice un chafldn de 0,2mm.
Para 47 mm e inferiores, utilice un chaflan de 0,3 mm.

A50 Para los que superen los 47 mm, utilice un chaflan de 0,5 mm.
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g (Geometria del anillo eléstico de posiciona-
[ miento encajado en la ranura)

f _
Tapa Lateral h Alojamiento

Unidades: mm
Ranura de los Anillos de Fijacion Cubierta lateral
Ndmero de Geometria del Anillo de Fijacion | Digmetro del
Anillo de Altura transversal Grosor Eﬂcal(argé'feer'érlig)a"um Anillo Interior
Fijacion de Afét?hlufa E'Qtiér-”e‘[h Escalonado
ici - ela erior dei f

Pons]:glrg[ga € f Ranura Anillo dgFijaci(Jn (Referencia)

4 2 ?

max. min. max. min. aprox. max. min.

NR 1022 2.0 1.85 0.7 0.6 2 24.8 25.5
NR 1024 2.0 1.85 0.7 0.6 2 26.8 27.5
NR 1028 2.05 1.9 0.85 0.75 3 30.8 31.5
NR 1030 2.05 1.9 0.85 0.75 3 32.8 33.5
NR 1032 2.05 1.9 0.85 0.75 3 34.8 35.5
NR 1034 2.05 1.9 0.85 0.75 3 36.8 37.5
NR 1037 2.05 1.9 0.85 0.75 3 39.8 40.5
NR 1039 2.05 1.9 0.85 0.75 3 41.8 425
NR 1040 2.05 1.9 0.85 0.75 3 42.8 435
NR 1042 2.05 1.9 0.85 0.75 3 44.8 455
NR 1044 2.05 1.9 0.85 0.75 4 46.8 475
NR 1045 2.05 1.9 0.85 0.75 4 47.8 48.5
NR 1047 2.05 1.9 0.85 0.75 4 49.8 50.5
NR 1052 2.05 1.9 0.85 0.75 4 54.8 55.5
NR 1055 2.05 1.9 0.85 0.75 4 57.8 58.5
NR 1058 2.05 1.9 0.85 0.75 4 60.8 61.5
NR 1062 2.05 1.9 0.85 0.75 4 64.8 65.5
NR 1065 2.05 1.9 0.85 0.75 4 67.8 68.5
NR 1068 2.05 1.9 0.85 0.75 5 70.8 72
NR 1072 2.05 1.9 0.85 0.75 5 74.8 76
NR 1078 3.25 3.1 1.12 1.02 5 82.7 84
NR 1080 3.25 31 1.12 1.02 5 84.4 86
NR 1085 3.25 3.1 1.12 1.02 5 89.4 91
NR 1090 3.25 3.1 1.12 1.02 5 94.4 96
NR 1095 3.25 3.1 1.12 1.02 5 99.4 101
NR 1100 3.25 341 1.12 1.02 5 104.4 106
NR 1105 4.04 3.89 1.12 1.02 5 110.7 112
NR 1110 4.04 3.89 1.12 1.02 5 115.7 117
NR 1115 4.04 3.89 1.12 1.02 5 120.7 122
NR 1120 4.04 3.89 1.12 1.02 7 125.7 127
NR 1125 4.04 3.89 112 1.02 7 130.7 132
NR 1130 4.04 3.89 1.12 1.02 7 135.7 137
NR 1140 4.04 3.89 1.7 1.6 7 145.7 147
NR 1145 4.04 3.89 1.7 1.6 7 150.7 152
NR 1150 4.04 3.89 1.7 1.6 7 155.7 157
NR 1165 4.85 4.7 1.7 1.6 7 171.5 173
NR 1175 4.85 4.7 1.7 1.6 10 181.5 183
NR 1180 4.85 4.7 1.7 1.6 10 186.5 188
NR 1190 4.85 4.7 1.7 1.6 10 196.5 198
NR 1200 4.85 4.7 1.7 1.6 10 206.5 208
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Tabla 7.4 Dimensiones de las Ranuras y de los Anillos de Fijacion de posicionamiento (2)
Rodamiento de las series de diametro 0, 2, 3,y 4

ab

7o

™

T

™

¢D;
Rodamientos Aplicables Ranura de los Anillos de Fijacién
. Posicion de la Ranura de los Anillos Anchura de Rad
d Dla(rjgeltorg gﬁillaos?jgura de fijacion a la Ranurade | do |£
b Fij%ién Serie Dimensional del Rodamiento IOSF‘?\jggggﬁ de Esaquinas
Serie Dimensional 1 0 2,3, 4 b %o

0 2 3 4 max. min. méax.  min. max.  min. max. min. | max.
10 - - - 26 24.5 24.25 1.35 1.19 - - 117 0.87 0.2
12 - - - 28 26.5 26.25 1.35 1.19 - - 1.17 0.87 0.2
- 10 9 8 30 28.17 27.91 - - 2.06 19 1.65 1.35 0.4
15 12 - 9 32 30.15 29.9 2.06 1.9 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4
17 15 10 - 35 33.17 32.92 2.06 1.9 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4
- - 12 10 37 34.77 34.52 - - 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4
- 17 - - 40 38.1 37.85 - - 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4
20 - 15 12 42 39.75 39.5 2.06 1.9 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4
22 - - - 44 41.75 41.5 2.06 1.9 - - 1.65 1.35 0.4
25 20 17 - 47 44.6 44.35 2.06 1.9 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4
- 22 - - 50 47.6 47.35 - - 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4
28 25 20 15 52 49.73 49.48 2.06 1.9 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4
30 - - - 55 52.6 52.35 2.08 1.88 - - 1.65 1.35 0.4
- - 22 - 56 53.6 53.35 - - 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4
32 28 - - 58 55.6 55.35 2.08 1.88 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4
35 30 25 17 62 59.61 59.11 2.08 1.88 3.28 3.07 22 1.9 0.6
- 32 - - 65 62.6 62.1 - - 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6
40 - 28 - 68 64.82 64.31 2.49 2.29 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6
- 35 30 20 72 68.81 68.3 - - 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6
45 - 32 - 75 71.83 71.32 2.49 2.29 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6
50 40 35 25 80 76.81 76.3 2.49 2.29 3.28 3.07 22 1.9 0.6
- 45 - - 85 81.81 81.31 - - 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6
55 50 40 30 90 86.79 86.28 2.87 2.67 3.28 3.07 3 2.7 0.6
60 - - - 95 91.82 91.31 2.87 2.67 - - 3 2.7 0.6
65 55 45 35 100 96.8 96.29 2.87 2.67 3.28 3.07 3 2.7 0.6
70 60 50 40 110 106.81 106.3 2.87 2.67 3.28 3.07 3 2.7 0.6
75 - - - 115 | 111.81 111.3 2.87 2.67 - - 3 2.7 0.6
- 65 55 45 120 115.21 114.71 - - 4.06 3.86 34 341 0.6
80 70 - - 125 | 120.22 119.71 2.87 2.67 4.06 3.86 3.4 3.1 0.6
85 75 60 50 130 125.22 124.71 2.87 2.67 4.06 3.86 3.4 3.1 0.6
90 80 65 55 140 | 135.23 134.72 3.71 3.45 4.9 4.65 3.4 3.1 0.6
95 - - - 145 140.23 139.73 3.7 3.45 - - 3.4 3.1 0.6
100 85 70 60 150 145.24 144.73 3.71 3.45 49 4.65 34 31 0.6
105 90 75 65 160 155.22 154.71 3.7 3.45 49 4.65 3.4 3.1 0.6
110 95 80 - 170 | 163.65 163.14 3.71 3.45 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6
120 100 85 70 180 173.66 173.15 3.71 3.45 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6
- 105 90 75 190 | 183.64 183.13 - - 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6
130 110 95 80 200 193.65 193.14 5.69 5.44 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6
Nota (') Los anillos de fijacion de posicionamiento y las ranuras de los anillos de fijacion de estos rodamientos no estén especifi-

cados por I1S0.
Observaciones 1. Las dimensiones de estas ranuras de los anillos de fijacion no son aplicables a los rodamientos de las series dimensiona-
les 00, 82y 83.
2. La dimensién minima permisible del chaflan 7« en el lateral del anillo de fijacion de los anillos exteriores es de 0,5 mm.

A52 Sin embargo, para los rodamientos de la serie de didmetro 0 con didmetros externos de 35 mm o inferiores, es de 0,3 mm.
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g (Geometria del anillo eldstico de posiciona-
[ miento encajado en la ranura)

f .
Tapa Lateral ’e Alojamiento

Unidades: mm
Anillo de Fijacion de Posicionamiento Cubierta Lateral
Ndmero de  Geometria del Anillo de Didmetro
Anillo de  Altura Transver- Grosor O ey e del Anilo
Fijaci(’)n de sal f Anchura Didmetro Exterior Escalonado
Pos!ciq{na- e Rgma’a dFQ! AF!"“ge (Referencia)
miento z ijacion D, Dy
max. min. max. min. | approx mMax. min.
NR 26(!) 2.06 1.91 0.84 0.74 3 28.7 29.4
NR 28(!) 2.06 1.91 0.84 0.74 3 30.7 31.4
NR 30 3.25 3.1 1.12 1.02 3 34.7 35.5
NR 32 3.25 3.1 1.12 1.02 3 36.7 37.5
NR 35 3.25 3.1 1.12 1.02 3 39.7 40.5
NR 37 3.25 3.1 1.12 1.02 3 41.3 42
NR 40 3.25 3.1 1.12 1.02 3 44.6 45.5
NR 42 3.25 3.1 1.12 1.02 3 46.3 47
NR 44 3.25 3.1 1.12 1.02 3 48.3 49
NR 47 4.04 3.89 1.12 1.02 4 52.7 53.5
NR 50 4.04 3.89 1.12 1.02 4 55.7 56.5
NR 52 4.04 3.89 1.12 1.02 4 57.9 58.5
NR 55 4.04 3.89 1.12 1.02 4 60.7 61.5
NR 56 4.04 3.89 1.12 1.02 4 61.7 62.5
NR 58 4.04 3.89 1.12 1.02 4 63.7 64.5
NR 62 4.04 3.89 1.7 1.6 4 67.7 68.5
NR 65 4.04 3.89 1.7 1.6 4 70.7 715
NR 68 4.85 47 1.7 1.6 5 74.6 76
NR 72 4.85 4.7 1.7 1.6 5 78.6 80
NR 75 4.85 47 1.7 1.6 5 81.6 83
NR 80 4.85 4.7 1.7 1.6 5 86.6 88
NR 85 4.85 47 1.7 1.6 5 91.6 93
NR 90 4.85 4.7 2.46 2.36 5 96.5 98
NR 95 4.85 47 2.46 2.36 5 101.6 103
NR 100 4.85 4.7 2.46 2.36 5 106.5 108
NR 110 4.85 47 2.46 2.36 5 116.6 118
NR 115 4.85 4.7 2.46 2.36 5 121.6 123
NR 120 7.21 7.06 2.82 2.72 7 129.7 131.5
NR 125 7.21 7.06 2.82 2.72 7 134.7 136.5
NR 130 7.21 7.06 2.82 2.72 7 139.7 141.5
NR 140 7.21 7.06 2.82 2.72 7 149.7 152
NR 145 7.21 7.06 2.82 2.72 7 154.7 157
NR 150 7.1 7.06 2.82 2.72 7 159.7 162
NR 160 7.21 7.06 2.82 2.72 7 169.7 172
NR 170 9.6 9.45 3.1 3 10 182.9 185
NR 180 9.6 9.45 3.1 3 10 192.9 195
NR 190 9.6 9.45 3.1 3 10 202.9 205
NR 200 9.6 9.45 3.1 3 10 212.9 215
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7.2 Formulacion de la Nomenclatura de los
Rodamientos

Los nimeros de rodamiento son combinaciones
alfanuméricas que indican el tipo de rodamiento, las
dimensiones limite, las precisiones dimensionales
y de funcionamiento, el juego interno y otras
especificaciones relacionadas. Consisten en nimeros
basicos y simbolos suplementarios. Las dimensiones
globales de los rodamientos de uso mas comun
cumplen por lo general con el concepto organizativo
de la norma IS0, y los nimeros de estos rodamientos
estandar vienen especificados por la JIS B 1513
(nmeros para rodamientos). Debido a la necesidad de
una clasificacion mas detallada, NSK utiliza simbolos
auxiliares distintos ademas de los especificados por JIS.
Los nimeros de los rodamientos consisten en un nd-
mero bésico y simbolos suplementarios. El nimero ba-
sico indica la serie (tipo) del rodamiento y la anchura y
serie de didmetro mostrados en la Tabla 7.5. Los ntime-
ros basicos, simbolos suplementarios y los significados
de los nimeros y simbolos mas comunes se muestran
en la Tabla 7.6 (Paginas A56 y A57). Los simbolos de
angulo de contacto y otras designaciones suplementa-
rias se muestran en columnas sucesivas, de izquierda a
derecha, en la Tabla 7.6. Como referencia, a continua-
cion mostramos algunos ejemplos de designaciones de
rodamientos:

(Ejemplo1) 6 3 08 ZZ C3
“L_Juego Radial €3
(Simbolo de Juego Interno)
Blindajes a Ambos Lados

(Simbolo del Blindaje)

Diametro Interior 40mm
(N© de Didmetro Interior)

Rodamiento Rigido de Bolas de

Serie Diametral 3 dela
una Hilera de Ranura Profunda

(Ejemplo2) 7 2 20 A DB C3
Juego Axial C3

=

Disposicion Espalda contra Espalda
Angulo de Contacto 30°
Diametro Interior 100 mm

Serie Diametral 2

Contacto Angular

(Ejlemplo3) 12 06 K +H206X

Diametro Interior 30mm

Serie Diametral 2

Rodamiento de Bolas Autoalineantes
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Simbolo

Rodamiento de una Hilera de Bolas de

[Manguito de Diametro Interior de 25 mm (Ejemplo 8) 5 1

Diédmetro Interior Conico (Conicidad 1:12

)
L Serie Diametral 2
L SeriedeAltura1

(Ejemplo4) NU3 18 M CM

.

Juego Radial para Rodamientos
para Motores Eléctricos CM

Jaula de Laton Mecanizada
Diametro Interior 90 mm
Serie Diametral 3

Rodamiento de Rodillos Cilindricos
de tipo NU

m
@

3

=3
=)

o
2
2
w
=)
-
N
~
Q
(2]
=
o
I

Ecisién de ISO Clase 4

Juego radial para Rodamientos de
Rodillos Cilindricos Emparejados CC1

Diédmetro Interior Conico (Conicidad 1:12)

o

Didmetro Interior 85 mm

Serie Diametral 0

Serie de Anchura 3

Rodamiento de Rodillos Cilindricos
de tipo NN

(Ejemplo6)HR 3 02 07 J

Diametro pequefio de la copa.
El camino de Rodaduray el Angulo
de Contacto cumplen con I1SO

Didmetro Interior 35 mm
Serie Diametral 2

Serie de Anchura 0

=

Rodamiento de Rodillos Conicos

Rodamiento de Alta Capacidad

Serie del (Ejemplo7)2 4 0 /1000 M K30 E4 C3
Roda-
miento

—EJuego radial C3

Anillo Exterior con Ranura 'y
Orificios de Engrase
Diametro Interior Cénico
(conicidad 1:30)

Jaula de Laton Mecanizada

=

Didmetro Interior 1.000mm

Serie Diametral 0

Serie de Anchura 4

Rodamiento de Rodillos Esféricos

Fa

Diédmetro Interior 75 mm

|

Rodamiento de Bolas de Empuje



Tabla 7.5 Simbolos de las Series de Rodamientos

NSK

~Simbolos
Dimensionales

~Simbolos
Dimensionales

! Simbolos de . ! Simbolos de
Tipo de 8 Simbolos Tipo de ; "
Rodamiento I%ds:;?e?ﬁg de Tipo Simé):los Simdbeolos Rodamiento IlRao dsgrrmlw?e?ﬁl) Simbolos Slm(ij)éJlos Siméaeolos
Anchura | Diametro de Tipo %’LCR;{LE:: Didmetro
Rodamientos
Rodamientos o8 6 (0 8 de Rodillos ST NNU 4 9
Rigidos de () 6 M 9 Gilindricos de NN30 NN 3 0
Bolas de una 60 6 ) 0 Doble Hilera
Hilera de Ranura
Profunda 2; z Eg; § NA48 NA 4 8
Rodamientos de ~ NA49 NA 4 9
Rodamientos 79 7 ) 9 Agujas NA59 NA 5 9
de una Hilera 70 7 1 0 NA69 NA 6 9
de Bolas de M
Contacto 72 7 0 2
Angular 73 7 (0) 3 329 3 2 9
12 1 ) 9 320 3 2 0
Rodamientos 13 1 0) 3 330 3 3 0
de Bolas 331 3 3 1
Autoalineantes 22 U] 2 2 Rodamientos
: 2 3 0 2
23 (1) 2 3 de Rodillos 30
Conicos 322 3 2 2
NU10 NU 1 0 . 3 3 )
NU2 NU 0) 2
NU22 NU 2 2 303 3 0 3
NU3 NU 0) 3 323 3 2 3
NU23 NU 2 3
NU4 NU (0) 4 230 2 3 0
NJ2 N 0) 2 231 2 3 1
NJ22 NJ 2 2 Rodamientos 222 2 2 2
de Rodillos
NJ3 NJ (0) 3 Esféricos 232 2 3 2
NJ23 NJ 2 3 213 (Y) 2 0 3
. NJ4 NJ 0 4
Rodamientos o 22 2 2 3
Sinditoege  NUPZ WP @ |2
una Sola Hilera NUP22 NUP 2 2 I 5 L 1
NUP3 NUP (0) 3 512 5 1 2
NUP23 NUP 2 3 Rodamientos de 513 5 1 3
Bolas de Empuje 514 5 1 4
DI NUP ) 4 con Asiento
N10 N 1 0 Plano 522 5 2 2
N2 N (0) 2 523 5 2 3
N3 N 0) 3 524 5 2 4
N4 N 0) 4
Rodamientos 292 2 9 2
NF2 NF 0) 2 ROdi”OS -— 5 9 3
NF3 NF (0) 3 Esféricos de
NF4 NF ©) 4 Empuje 294 2 9 4

Nota (")
Observaciones

El simbolo de la serie del rodamiento 213 deberia l6gicamente ser 203, pero habitualmente estd numerado como 213.
Los nimeros entre ( ) en la columna de simbolos de anchura normalmente se omiten en el nimero de rodamiento.
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DIMENSIONES Y NUMEROS DE IDENTIFICACION DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 7. 6 Formulacion de

Nameros Basicos

Simbolos de o ) Caracteristicas
la Serie del | G0digo del | Sfmbolo del | giuyoig el Disefio | Simbolo del | Simbolo de | Externas
Rodamiento | Didmetro Angulo de Interno Material la Jaula :
) Interior Contacto Simbolo de
Sellado y Blindaje
Simbolo Simbolo Simbolo Simbolo Significado Simbolo Significado Simbolo ~ Significado [Simbolo ~ Significado
68  Rodamientos Diam. {mm (Rodamientos de| A El disefio interno es g Acero Endurecido M JauladeLaton| 7 Blindaje
Rigidos de Interior Bolas de Contac- distinto al estandar utilizado en Mecanizada 7 } 5610 en un
69 Bolasdeuna | 2 2 to Angular) An- os Anillos y lado
60 Hilerade Ra- A gulode Cnntaclo los Elementos
. nura Profunda| 3 3 Estandar de 30° J Anillo Exterior de Rodantes
Didmetro Pequefio.
70  Rodamientos Gamino de Rodadura,
7 ge gnell Hildera : H A')\%%Iﬁodgeclgr?'t\laglg o Y24 Blindajes
. . i 1l Xte-
73 cgmgcat% ¢ : : A5 éﬁ%%glgs?gn%g?-de ¥ior de Rodamientos W Jaula de Acero| ZZS } Iaaggnsbos
Angular 25° de Rodillos Cénicos, h  Acero Inoxidable Prensado
: 9 9 ‘csogf(s)gge ala Norma utilizado en
12 Rodamientos | 00 10 ) }gg ég#%i{os
13 de Bolas Au- B Angulo de Con- Rodantes
toalineantes 01 12 tacto Estandar de DU Sellado de
22 40° Goma de
X 02 15 contacto slo
5 T Jaula de en un lado
NU1D Rodamientos 08 7 i (para Rodamientos de g,
e Rodillos Angulo de Con- .
NJ 2 Giindricos | /22 2 G e Alta Capacidad)
15° Sellado de
0 & 128 28 bt Goma de con-
NN 30 tacto a ambos
: 32 82 c Vv Sin Jaula lados
NA48 (F;o%amiemos .
e Agujas 3 A
NA49 040) 2 Rodamientos de V  Sellado de
NA69 05 2% (Rodamientos Rodillos Esféricos Goma sin
: ..., de Rodillos CD contacto sélo
06 30 Omitido Conicos) en un lado
320 Rodamientos Angulo de
de Rodillos Contacto Inferior | EA
322 Conicos atre
323 .
. : : C  Angulo de Con- v ggl::gosi%emnr
. tacto de aprox. E  Rodamientos de tacto 2 ambos
230 Rodamientos | 88 440 20° Rodillos Gilindricos ados
de Rodillos
222 gséricos 92 460
223 96 480 D Angulo de Con- E  Rodamientos de
. tacto de aprox. Rodillos Esféricos de
/500 500 % Empuie
51 ?o%arrlier&m
e Bolas de
512 Empuije con /530 530
513 Asiento Plano | /560 560
292 (F}o%arg_iﬁntos
e Rodillos g :
293 Esféricos de 8 :
294 Empuje /2360 2360
: /2500 2500
Rodamientos
HR() ge Alta Capa-
cidad de Rodi-
llos Génicos
Los simbolos y Numeros cumplen con JIS(5) Simbolo NSK Simbolo NSK

Marcado en los Rodamientos

No marcado en los
Rodamientos

Notas (") Los simbolos de la serie del rodamiento siguen la Tabla 7.5.
(%) Para los ntimeros bésicos de los rodamientos de rodillos conicos en la nueva serie de 1SO, consulte la Pagina B107.
(%) Para los nimeros de diametro interior de 04 a 96, se obtiene el didmetro en mm multiplicando el nimero de didmetro interior
por cinco (excepto rodamientos de bolas de apoyo de doble direccidn).
(%) (4) HR es un prefijo propio de NSK de los Simbolos de la Serie de los Rodamientos.
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Referencias de Rodamientos

NSK

Simbolos Auxiliares

Simbolo ; i ; '
Simbolo de Simbolo de Juego Simbolo de Simbolo de Simbolo del | gionoi0 de la
la Disposi- | | \temo y de Precarga laClase de | Especificacion | Separador o Grasa

simbolo para ¢ Disefo cion Tolerancia Especial del Manguito

e los Anillos

Simbolo ) [Simbolo Simbolo (Juego Radial) |Simbolo ~ Significado  [Simbolo ~ Significado | Simbolo ) |Simbolo
K Dismetrointe- | DB Disposicion| C1 £ Juego inferior a C2 Omitido 1SO Normal F i K i AS2 Grasa Shell
rior Conico del espalda b 'Eratagjlos para) gé)sl‘ldseemﬁgo- Alvania S2
Anillo Interior contra -4 - stabilizacion €
(Conicidad 1:12) espalda C2 é Juego inferior a CN PG 1S0 Clase 6 Dimensional Exterior
Omitido - |Juego CN ENS Grasa ENS
DF  Disposicion g PEX IS0 Clase 6X +L  Rodamientos
CARACH | €3 & |yuego superior aCN 36 0% | X26  Temperatura de con Separado-
K30 Dién&etro Inte- ca A ; o ;rfsbglooclnfenor Interior NS7 NS Hi-lube
rior Conico del g |Juego superiora P5 SO Clase 5
Anillo Interior =1
(Conicidad 1:30)| - DT Disposicion) €5 £ | Juego superior a C4 Ry Rodamlertos
P4  |ISOClase4 | X28 Temperatura de Eigrr]eseepnalrgs PS2 Multemp PS
= o TrzagSL()clnfer\or Anillos Interior N2
CC1 2 |Juego inferiora CC2 a ¥ Exteriores
E S, P2 IS0 Clase 2
’I\%naur?SrC:doe CC2 32| Juego inferiora CC
Engrase en el 35 X29 Temperaturade| H  Designacion del
Anillo CC < £|Juego normal Trabajo Inferior Adaptador
3 I a250°C
CcC3 éE Juego superior a CC
28 AH ’E)neswgn_aci%n del
S &|Juego superior a CC3 anguito de
E4 Ranuray Ok 58 ey ABIA () Desmontzje
Agujeros de £ |Juego superior a CC4 Rodamiento '
Engrase en el £Cs & 90 sup ( de Rodillos Rodamientos| | HJ  Designacion
Anillo Exterior Conicos de Rodillos del Collar de
Esféricos Empuje
MC1 = |[Juego inferior a MC2 B
= Omitido Clase 4 S1 Tratami
MC2 £ &|JuegonferioraMC3 | PN2  Clase 2 Ttamiento
DT Estabilizacion
N Eﬁﬂllg%gam MC3 §§ Juego Normal _;Fara Opetrara
iaci6 emperatura
Fainn o B e cases
nillo Exterior Mc4 _%g Juego superior a MC3 C
s3
NR garhurady MC5 %5 Juego superior a MC4 i 0
nillo de g ase
Fijacion en el MC6 < |Juego superior a MC5
Anillo Exterior
Juego en los Rodamientos
CM  de Bolas de Ranura Profunda PNOO' Clase 00
para Motores Eléctricos
CT  Juego en los Rodamientos
de Rodillos Cilindricos para
CcM Motores Eléctricos
EL  Precarga Extraligera
L Precarga Ligera
M Precarga Media
H  Precarga Elevada
" . Parcialmente
E%rgl'aa"}}esn(% Igual a JIS(°) wa}glo igue}lglgSJ(I‘g(s)/ Igual a JIS(°) Simbolo NSK, parcialmente igual a JIS(%)

En principio, marcado en los rodamientos

No marcado en

los rodamientos

Notas (5)JIS: “Japanese Industrial Standards” (Estandares Industriales Japoneses).
(6)BAS: “The Japan Bearing Industrial Association Standard” (Estandar de la Asociacién Industrial de Rodamientos de Japdn).
(7)ABMA: “The American Bearing Manufacturers Association” (Asociacion Americana de Fabricantes de Rodamientos).
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NSK
8. TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

8.1 Estandares de Tolerancia de los Rodamientos rodamientos, ademds de la precision ISO normal,

) . ) - puesto que la precision mejora, existen las Clases 6X
Las tolerancias para las dimensiones geométricas y (para rodamientos cénicos), Clase 6, Clase 5, Clase
la precision de funcionamiento de los rodamientos 4y Clase 2, siendo esta Gltima la mas alta de las 1S0.
v;)ener] gspemfclica?as gogla norma 'Sg 49211 9%/.582 Las clases de precision aplicables para cada tipo de
(Precisiones de los Rodamientos). Se especifican rodamiento y la correspondencia de estas clases se
tolerancias para los siguientes elementos: muestran en la Tabla 8.1.

En relacion con las clases de preCiSién de los Tolerancias para los didmetros interior y exterior, anchura del
. . . . | | | lory exterior, u
Tolerancias para Ialelmensmnes anillo y anchura del rodamiento
Elementos necesarios para « Tolerancias para los diametros circulares inscritos y
ensamblar rodamientos —— circunscritos de los rodillos
en ejes o alojamientos « Tolerancias para las dimensiones del chaflan
« Tolerancias para la variacion de la anchura
« Tolerancias para los didmetros interiores conicos

Precisién de los Rodamientos - — — -
« Salto radial permisible de los anillos interiores y exteriores

Precision de Funcionamiento « Salto permisible de las caras con el camino de rodadura de
( Elementos necesarios ) los anillos interiores y exteriores

para especificar el salto . Saltq permisible de la cara del anillo interior con didmetro
de las partes giratorias interior . o )
de la mquina . Vanamlon perm|l3|ble de Iga mclmagmn generatriz de la
superficie exterior del anillo exterior respecto a la cara
« Variacion permisible del grosor entre el camino de rodadura y
la cara posterior de los rodamientos de empuje

Tabla 8. 1 Tipos de Rodamientos y Clases de Tolerancia

Tipos de Rodamientos Clases de Tolerancia Aplicables A;;?gg\ses de E%?‘er;gﬁma
Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2
Rodamientos de Bolas de Contacto Angular Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2
Rodamientos de Bolas Autoalineantes Normal e q%?rzleegt el e q%f;:feite - - Tgbzla Agg‘3
Rodamientos Gilindricos Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2 )
Rodamientos de Agujas Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 —
(tipo sélido)
Rodamientos Esféricos Normal Clase 6 Clase 5 — _
) Disefio Normal — lase 4 — Tabla A64
dRoté‘arg;ﬁmos Métrico Clase 6X Clase 5 Clase 8.3 ~A67
e Rodillos
Conicos Diseio en Pulgadss  ANSI/ABMA | ANSI/ABMA | ANSI/ABMA | ANSI/ABMA | ANSI/ABMA | Tabla | A68
CLASE 4 CLASE 2 CLASE 3 CLASE 0 CLASE 00 8.4 ~A69
Rodamientos para Magnetos Normal Clase 6 Clase 5 — — Tg.bsla ﬁ,{gl
Rodamientos de Bolas de Empuje Axial Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 - Tgtzla ﬁ@ 7
Rodamientos Esféricos de Empuje Normal — — — — Tgb7la AT5
JIs() Clase 0 Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2 — —
E | DIN(2) PO P6 P5 P4 P2 - -
2=
g5 Rodamientos ABEC 5 ABEC 7 ABEC9
S de Boles ABEC1 ABECS | (CLASESP) | (CLASE7P) | (CLASE9P) | T30
S< Ansy Rodamientos de fabia
= RBEC 3 RBEC 3 RBEC 5 — —
S | ABMAQ) Rodillos (88l
Rodamientos de 1 ASE 4 CLASE 2 CLASE 3 CLASE 0 CLASE 00 Tabla
Rodillos conicos [84]
Notas (%) JIS : “Japanese Industrial Standards” (Estandares Industriales Japoneses), (?) DIN : Deutsch Industrie Norm

(Normativa Industrial Alemana), (°) ANSI/ABMA : “The American Bearing Manufacturers Association”
(Asociacion Americana de Fabricantes de Rodamientos)
Observaciones El limite permisible de las dimensiones del chaflan estédn en la Tabla 8.9 (Pagina A78), y las tolerancias y
A58 diametros permisibles del anillo interior cdnico estén en la Tabla 8.10 (Pagina A80).



(Referencia) En la Fig. 8.1 se muestran unas definicio-
nes aproximadas de los elementos listados para la Pre-
cision de Funcionamiento y sus métodos de medicion,
y se describen con detalle en ISO 5593 (Rodamientos-
Vocabulario) y en JIS B 1515 (Métodos de Medicion
para Rodamientos).

Peso de
Medicion

|

f@H 7

Peso de
Medicion D

7 (max)x1.2
Topes (en dos puntos)

NSK

Tabla Suplementaria

Precision de  Anillo Anillo Dial de
Funcionamiento interior exterior medicion
Kia Girando Estacionario A
Kea Estacionario | Girando A
Sia Girando Estacionario B:
Sea Estacionario | Girando B:
Sa Girando Estacionario C
Sp — Girando D
Si, Se Solo debe girar el eje, el E
alojamiento o la arandela
central.

Pasadores de soporte
en tres puntos alrededor
de la circumferencia

Topes en dos puntos
para superficie interior
o exterior

Fig. 8.1 Métodos de Medicion para la Precision de Funcionamiento (resumidos)

Kia
Sa

Sia

Si, Se

Simbolos para Dimensiones Globales y Precision de Funcionamiento

Didm. interior del rod., nominal

Desviacion de un dnico didm. interior

Desviacion media del didm. interior de un solo plano
Variacion del diam. interior de un solo plano radial
Variacién media del didm. interior

Anchura del anillo interior, nominal
Desviacion de la anchura de un solo anillo interior
Variacién de la anchura del anillo interior

Salto radial del anillo interior de un rodamiento montado

Salto de la cara de referencia del anillo interior (cara
posterior, donde sea aplicable) con el didmetro

Salto de la cara (posterior) del anillo interior de un roda-
miento montado con el camino de rodadura

Variacion de grosor entre el camino de rodadura y la cara
posterior del rod. de empuje

Anchura del rod., nominal
Desviacion de la anchura real del rod.

D
Aps
ADmp
VDp
VDmp

C
ACs
Ves

Kea
Sp

Sea

Diam. exterior del rod., nominal

Desviacin de un tnico didm. exterior

Desviacion media del didm. exterior de un solo plano
Variacién del diam. exterior de un solo plano radial
Variacién media del didm. exterior

Anchura del anillo exterior, nominal
Desviacion de la anchura de un solo anillo exterior
Variacién de la anchura del anillo exterior

Salto radial del anillo exterior de un rodamiento montado

Variacion de la inclinacion de la generatriz de la super-
ficie exterior del rod. con el lado de referencia del anillo
exterior (posterior)

Salto del lado (posterior) del anillo exterior de un rod.
montado con camino de rodadura

—C— ﬁTT
w’ziii #D ﬁ

A 59




TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 2 Tolerancia para los Rodamientos Radiales
Tabla 8. 2. 1 Tolerancias para los Anillos Interiores y

A gy ©) 440
Diémetro Interior Nominal
d Clase 4
(mm) Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2 dimgﬁgi%nal Clase 2
0,123, 4
mas de hasta alta baja alta  baja alta baja |alta baja |alta baja alta  baja |alta baja
0.6() 215) 0 - 8 0o -7 0 -5 0o -4 0 -—25 0 —4 10 —-2.5
2.5 10 0 - 8 0 -7 0 -5 0 -4 0 —2.5 0 -4 0 —25
10 18 0 - 8 0o -7 0 -5 0o -4 0 -—25 0 —4 10 —-2.5
18 30 o -1 |0 -8 |0 -6 |0 —-5]0 —25 |0 —5/]0 =25
30 50 0 - 12 0 -10 0 -—38 0 -6 0 -25 0 —6 1|0 —-2.5
50 80 0o -1 [0 -12 |0 -9 |0 -7 |0 -4 0 -7 |0 -4
80 120 0 - 20 0 -—15 0 -10 0o -38 0 -5 0 —8 10 -5
120 150 0 — 25 0 —18 0 —13 0 —=10 0 -7 0 —10 0 -7
150 180 0 — 25 0 -—18 0 —13 0 -10 0o -7 0 -—10 | O -7
180 250 0 — 30 0 —22 0 —15 0 —12 0 —8 0 —=12 0 -8
250 315 0 — 35 0 —25 0 —18 - - - - - - - -
315 400 0 —40 [0 -3 |0 -23 |- - - - - - |- -
400 500 0 —-45 |0 -3 |- - |- - - - e
500 630 0 -5 [0 =40 |- - |- - - - - - |- -
630 800 0 - 75 - - = - - - - - - - - -
800 1000 o -0 |- - - - - - - - |- -
1000 1250 0 —125 - - - - - - - - - -
1250 1600 0 —160 - - - - - - - - - - - -
1600 2 000 0 —200 — — — — — — — — — — — —
ABS (0 A Cs)(g) VBs (0 VCS)
Rodamiento simple Rodamientos combinados (4) A/'}”lilltl)oeigttgrrifrr)((g) Anillo interior
Normal Clase 5 Normal Clase 5 Clase | Clase | Clase | Clase
Clase 6 Clase 4 Clase 2 Clase 6 Clase 4 Clase2 | Normal 6 5 4 2
alta baja alta  baja |alta baja |alta baja |alta baja |alta baja max. | max. | max. | max. max.
0 — 400 —40|0 —40|— — 0 —250 | 0 —250 12 | 12 5 | 25 1.5
0O —120| 0 —40|0 —40| 0 =250 | 0 —250 | O —250 15 15 5 2.5 1.5
0O —-1200 -8 |0 —8 |0 —250|0 =250 |0 —250 20 20 5 2.5 1.5
0O —120}0 =120 | 0 —=120 | 0O =250 | O —250 | O —250 20 20 5 2.5 1.5
0 120/ 0 =120 | 0 =120 | 0 —260 | O —250 | O —250 20 20 5 3 1.5
0O — 10 |0 =150 |0 =150 | 0 —=380 | 0 —250 | O —250 25 25 6 4 1.5
0O — 200 0 —=200|0 —=200 |0 -—-380 |0 —-380| 0 —380 25 25 7 4 2.5
0O — 2560 | 0 —-250 | 0O —250 | O =500 | O —380 | O —380 30 30 8 5 2.5
0 — 250 | 0 —-250| 0 —250 | 0 —=500| O —380 | O —380 30 30 8 5 4
0O — 300 |0 -—-3001|0 -—-300|0 —=5001|0 =5001|0 -—500 30 30 10 6 5
0 — 350 | 0 =350 | — - 0 —-500 | 0 =500 | — - 35 35 13 - -
0 — 400 | O —400 | — - 0O —-630 | 0 —-630 | — - 40 40 15 - -
0 —450 = = |= = |= = |= = |= = 50 | 45 | — - -
0 —50 |- - |- — |- = |- = |= - 60 | 50 | — - -
0 —-750 |- - |- = |= = |= = |- = 70 | - - - -
0 —1000 |- - |- - - |- - 1- - 80 | — - - -
0 -1280 | — - |- — |- = |= = |- - 100 | — - - -
0 —1600 [— - |- - |- — |- - |= - 120 | — - - -
0 —2000 | — — — — — — — — — — 140 — — — —
Notas (1) 0.6 mm estd incluido en el grupo.

(

(2) Aplicable a rodamientos con anillos interiores cilindricos.

(%) Tolerancia para la desviacion de anchura y los limites de tolerancia para la variacion de anchura del anillo exterior
deben ser iguales. Las tolerancias para la variacion de anchura del anillo exterior de las Clases 5, 4, y 2 se indican en
la Tabla 8.2.2.

(4) Aplicable a anillos individuales fabricados para rodamientos combinados.

(5) Aplicable a rodamientos de bolas como los rodamientos de bolas de ranura profunda, rodamientos de bolas de
contacto angular, etc.
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(sin incluir los Rodamientos Conicos)
Anchuras de los Anillos Exteriores

Vap () Vamp ()
Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2
Serie dimensional Serie dimensional  |Serie dimensional | Serie dimensional dim%ﬁrsii%nal Normal Clgse Clgse Clzse Clgse
9 Jo1]234] 9 Jo1]234] 9 Jo1234] o [01234]01234
max. max. max. max. max. | max. | méx. | max. | max max.
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 25 6 5 3 2 1.5
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2.5 6 5 3 2 1.5
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 25 6 5 3 2 15
13 10 8 10 8 6 6 5 5 4 2.5 8 6 3 2.5 1.5
15 12 9 13 10 8 8 6 6 5 25 9 8 4 3 1.5
19 19 1 15 15 9 9 7 7 5 4 1 9 5 3.5 2
25 25 15 19 19 1" 10 8 8 6 5 15 11 5 4 25
31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3.5
31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3.5
38 38 23 28 28 17 15 12 12 9 8 23 17 8 6 4
44 44 26 31 31 19 18 14 - - - 26 19 9 -
50 50 30 38 38 23 23 18 - - - 30 23 12 - -
56 56 34 44 44 26 - - - - - 34 26 - - -
63 63 38 50 50 30 - - - - - 38 30 - - -
Unidades : um
Ki, Sa Sia () » i :
Diametro Interior Nominal
d
Normal | Clase 6 | Clase 5 | Clase 4 | Clase 2 | Clase 5 | Clase 4 | Clase 2 | Clase 5 | Clase 4 | Clase 2 (mm)
max. max. méx. méx. max. méx. méx. max. max. max. max. mas de hasta
10 5 4 2.5 1.5 7 3 1.5 7 3 1.5 0.6(1) 25
10 6 4 2.5 1.5 7 3 1.5 7 3 1.5 2.5 10
10 7 4 2.5 1.5 7 3 1.5 7 3 1.5 10 18
13 8 4 3 2.5 8 4 1.5 8 4 2.5 18 30
15 10 5 4 2.5 8 4 1.5 8 4 2.5 30 50
20 10 5 4 2.5 8 5 15 8 5 2.5 50 80
25 13 6 5 2.5 9 5 2.5 9 5 2.5 80 120
30 18 8 6 2.5 10 6 2.5 10 7 2.5 120 150
30 18 8 6 5 10 6 4 10 7 5 150 180
40 20 10 8 5 1 7 5 13 8 5 180 250
50 25 13 - - 13 - - 15 - - 250 315
60 30 15 - - 15 - - 20 - - 315 400
65 35 - - - - - - - - - 400 500
70 40 - - - - - - - - - 500 630
80 - - - - - - - - - - 630 800
90 - - - - - - - - - 800 1000
100 - - - - - - - - - - 1000 1250
120 - - - - - - - - - - 1250 1 600
140 — — — — — — — — — — 1600 2 000

Observaciones 1. El limite de tolerancia (alto) del didmetro del agujero cilindrico del lado “no-go” especificado en esta tabla no
se aplica necesariamente en distancias de 1.2 veces la dimension del chaflan r (méx.) desde la cara del anillo.
2. ABMA Std 20-1996 fue modificado: ABEC1-RBEC1, ABEC3-RBEC3, ABEC5-RBEC5, ABEC7-RBEC7 y
ABEC9-RBEC9 son equivalentes respectivamente a las Clases Normal, 6, 5, 4, y 2.
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TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 2 Tolerancias para Rodamientos
Tabla 8. 2. 2 Tolerancias

A Dmp A Ds
Didmetro Exterior Nominal
D Clase 4
(mm) Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 Clase 2 Series Clase 2
dimensionales
01,2234

mas de incl alta baja alta  baja alta  baja alta  baja alta  baja alta  baja alta baja

2.5(Y) 6 0 - 8 0 -7 0 -5 0 -4 0 —25 0 -4 0 — 25

6 18 0 - 8 0 -7 0 -5 0 — 4 0 —25 0 — 4 0 — 25
18 30 0 - 9 0 -8 0 -6 0 5 0 4 0 5 0 -4
30 50 O -Nn 0o -9 0o -7 0 -6 0 —4 0 -6 0 -4
50 80 0 - 13 0 =11 0 -9 0 -7 0o —4 0 -7 0 -4
80 120 0 — 15 0 —13 0 —10 0 -8 0 5 0 — 8 0 -5
120 150 0 — 18 0 —15 0 -1 0 -9 0 —5 0 -9 0 -5
150 180 O - 25 0 -18 0 —13 0 -10 0o -7 0 -—10 0 -7
180 250 0 — 30 0 —20 0 —15 0 =11 0 -8 0 =11 0 —8
250 315 0 — 35 0 —25 0 —18 0 —13 0 —8 0 —13 0 -8
315 400 0 — 40 0 —28 0 —20 0 —15 0 -10 0 —15 0 —10
400 500 O — 45 0 -33 0 -23 - - - - - -
500 630 0 — 50 0 —38 0 —28 - — - - - - - -
630 800 0 — 75 0 —45 0 —35 - - - - - - - -
800 1000 0 —100 0 —60 - - - - - - - - - -
1000 1250 0 —125 | — - - - - - - - - - - -
1250 1600 0 —160 | —  — - - - - - - - - - -
1 600 2000 0 —200 | — - - - - - - - - - - -
2000 2500 0 —250 | — - - - - - - - - - - -

Notas (1) 2,5 mm estd incluido en el grupo.

(2) Sélo es aplicable cuando no se utiliza un anillo de fijacion de posicionamiento.

(3) Aplicable a rodamientos de bolas como los rodamientos de bolas de ranura profunda y rodamientos de bolas de
contacto angular.

(4) Las tolerancias para la variacion de anchura del anillo exterior de los rodamientos de las Clases Normal y 6 se
muestran en la Tabla 8.2.1.

Observaciones 1. Las tolerancias (bajas) del didmetro exterior “no-go side” especificado en esta tabla no se aplica necesariamente

en distancias de 1.2 veces la dimension del chaflan r (max.) desde la cara del anillo.

2. El esténdar ABMA 20-1987 se ha modificado: ABEC1-RBEC1, ABEC3-RBEC3, ABEC5-RBECS5,
ABEC7-RBEC7a y ABEC9-RBECY equivalen a las Clases Normal, 6, 5, 4 y 2 respectivamente.
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(sin incluir los Rodamientos Cénicos) Radiales
para Anillos Exteriores

VI)p (2) VDmp (2)
Normal Clase 6 Clase 5 Clase 4 | Clase 2
" : Sellad ) ! Sellado | 17 - : f oAb
Tipo Abierto ‘E""né‘ad”o Tipo Abierto ‘Bli%daadoo Tipo AP|erto Tipo Apleno Tipo A.b|eno \ormall Clase | Clase | Clase | Clase
Sers Dmonsionaes | Sores Dmensiorees | g, 805 oo ] | 0 | | |
9 [ o1 [234[234] 9 Jo1[234pi2se 9 Joizae| 9 [oraas] oizae
max. max. max. méx. max. | méx. | max. | max. | méx. | max.
10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2.5 6 5 3 2 1.5
10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 25 6 5 3 2 15
12 9 7 12 10 8 6 10 6 5 5 4 4 7 6 3 2.5 2
14 11 8 16 11 9 7 13 7 5 6 5 4 8 7 4 3 2
16 13 10 20 14 1 8 16 9 7 7 5 4 10 8 5 3.5 2
19 19 1 26 16 16 10 20 10 8 8 6 5 11 10 5 4 25
23 23 14 30 19 19 1 25 1M 8 9 7 5 14 11 6 5 2.5
31 31 19 38 23 23 14 | 30 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3.5
38 38 23 - 25 25 15 - 15 1 1 8 8 23 15 8 6 4
44 44 26 - 31 31 19 - 18 14 13 10 8 26 19 9 7 4
50 50 30 - 35 35 21 - 20 15 15 1 10 30 21 10 8 5
56 56 34 - 41 41 25 - 23 17 - - - 34 25 12 - -
63 63 38 - 48 48 29 - 28 21 - - - 38 29 14 - -
94 94 55 - 56 56 34 - 35 26 - - - 55 34 18 - -
125 125 75 - 75 75 45 - - - - - - 75 45 - - -
Unidades : um
Kea SI) S ea (3) VCs (4)
Diédmetro Exterior Nominal
D
Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase |Clase | Clase | Clase |Clase | Clase | Clase
Normal) Mg | M55 M| Vo™ |V | | T2 [T | a2 | Th | 4 2 (mm)
max. | max. | mx. | max. | méx. | max. | max. | méx. | max. | max. | méx. | max. | méax. | max més de incl
15 8 5 3 1.5 8 4 1.5 8 5 1.5 5 2.5 1.5 2.5 (1) 6
15 8 5 3 1.5 8 4 1.5 8 5 15 5 2.5 1.5 6 18
15 9 6 4 2.5 8 4 15 8 5 25 5 2.5 1.5 18 30
20 10 7 5 25 8 4 1.5 8 5 25 5 25 1.5 30 50
25 13 8 5 4 8 4 1.5 10 5 4 6 3 1.5 50 80
35 18 10 6 5 9 5 25 1 6 5 8 4 25 80 120
40 20 1 7 5 10 5 2.5 13 7 5 8 5 2.5 120 150
45 23 13 8 5 10 5 25 14 8 5 8 5 25 150 180
50 25 15 10 7 1 7 4 15 10 7 10 7 4 180 250
60 30 18 1 7 13 8 5 18 10 7 1 7 5 250 315
70 35 20 13 8 13 10 7 20 13 8 13 8 7 315 400
80 40 23 - 15 - - 23 - - 15 - - 400 500
100 50 25 - - 18 - - 25 - - 18 - - 500 630
120 60 30 - - 20 - - 30 - - 20 - - 630 800
140 75 - - - - - - - - - - - - 800 1000
e | - | -] - =-|=-|=-|-1=-1=-1-1-1 - - 1000 1250
19 | - | - |- =-|=-|=-|-1=-1-1-1-1 - - 1250 1600
220 | = | = | = | = | == =1=1-1-1-1 - - 1600 2000
2% | - | - | -] -] -]|-]1=-1=-|1-|-1-1- - 2000 2500




TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 3 Tolerancias para Rodamientos de Rodillos Conicos de Disefio Métrico
Tabla 8. 3. 1 Tolerancias para el Diametro Interior y Precision de Funcionamiento

Didmetro Interior A gmp A g Vap V imp
Nominal
Normal Clase 6 Normal | Clase | Clase | Clase |Normal| Clase | Clase | Clase
(mm) Clase 6X Clase 5 Clase 4 Clased Iopeex| 6 | 5 | 4 |Case6X| 6 | 5 | 4
més de hasta alta baja alta  baja alta  baja alta  baja méax. | méx. | max. | max. | max. | max. | max. | max.
10 18 0 — 8 0 -7 0 -5 0 -5 8 7 5 4 6 5 5 4
18 30 o0 -0 |0 -8 |0 —-6|0 -6 10| 8| 6| 5| 8| 6| 5/ 4
3 5 o0 -12 (0 -10|0 -8 |0 -8 12|10 8| 6| 9| 8| 5[5
50 80 0 —15 0 —12 0 -9 0 -9 15 12 9 7 11 9 6 5
80 120 0 —20 0 —15 0 —10 0 —10 20 15 1 8 15 11 8 5
120 180 0 —25 0 —18 0 —13 0 —-13 25 18 14 10 19 14 9 7
180 250 0 —-30 0 —22 0 —15 0 —-15 30 22 17 11 23 16 11 8
250 315 0 —35 0 —25 0 —18 0 —18 35 - - - 26 - - -
315 400 0 —40 0 —-30 0 —23 0 —23 40 - - - 30 - - -
400 500 0 —45 0 —35 0 =27 0 =27 - - - - - - - -
500 630 0 —50 0 —40 - - - - - - - - - - - -
630 800 0 —75 0 —60 - - - - - - - - - - - -

Observaciones 1. Las tolerancias (alta) del didmetro interior “no-go” especificado en esta tabla no se aplica necesariamente en
distancias de 1.2 veces la dimension del chafldn r (max.) desde la cara del anillo.
2. Algunas de estas tolerancias cumplen con los estandares de NSK.

Tabla 8. 3. 2 Tolerancias para el Diametro Exterior del Anillo Exterior y Precisién de Funcionamiento

Diametro Exterior A pmp Aps Vo V bp
Nominal
Normal Clase 6 Normal | Clase | Clase | Clase |Normal| Clase | Clase | Clase
(mm) Clase6X | Clase5 | Clased Clased lopesx| 6 | 5 | 4 |CasclX 6 4
masde hasta alta baja alta  baja alta  baja alta  baja max. | max. | méx. | max. | max. | méx. | max. | max.
18 3 0 - 9|0 -8 |0 -6 |0 -6 9| 8| 6| 5| 7] 6| 5| 4
30 5 0 -1 [0 -9 |0 -7 |0 -7 |Mn 9| 71| 5| 8] 7| 5| 5
50 8 0 —13 |0 =11 |0 -9 |0 —9 |13 8| 71| 8| 6| 5
80 120 0 —15 0 —13 0 —10 0 —10 15 13 10 8 11 10 7 5
120 150 0 —-18 0 —15 0 =11 0 -1 18 15 1 8 14 1M 8 6
150 180 0 —25 0 —18 0 —13 0 —13 25 18 14 10 19 14 9 7
180 250 0 —30 0 —20 0 —15 0 —15 30 20 15 1 23 15 10 8
250 315 0 —35 0 —25 0 —18 0 —-18 35 25 19 14 26 19 13 9
31 400 0 —40 0 —28 0 —20 0 —20 40 28 22 15 30 21 14 10
400 500 0 — 45 0 —33 0 —23 0 —23 45 - - - 34 - - -
500 630 0 — 50 0 —38 0 —28 0 —28 50 - - - 38 - - -
630 800 0 —75 0 —45 - - - - - - - - - - - -
800 1000 0 —100 0 —60 - - - - - - - - - - - -

Observaciones 1. Las tolerancias (bajas) del didmetro exterior “no-go” especificadas en esta tabla no se aplica necesariamente en
distancias de 1.2 veces la dimension del chaflan r (méx.) desde la cara del anillo.
2. Algunas de estas tolerancias cumplen con los estandares de NSK.
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Unidades : um
Kia Sa Sia
Normal | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase
Clase 6X 4 4
max. | méx. | max. | max. | max. | max. | max.
15 7 3.5 2.5 7 3 3
18 8 4 3 8 4 4
20 10 5 4 8 4 4
25 10 5 4 8 5 4
30 13 6 5 9 5 5
35 18 8 6 10 6 7
50 20 10 8 11 7 8
60 25 13 10 13 8 10
70 30 15 12 15 10 14
70 35 18 14 19 13 17
85 40 20 - 22 - -
100 45 22 - 27 - -
Unidades : um
Kea Sp Sea
Normal | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase
Clase 6X 4 4
max. | méx. | max. | max. | max. | max. | max.
18 9 6 4 8 4 5
20 10 7 5 8 4 5
25 13 8 5 8 4 5
35 18 10 6 9 5 6
40 20 i 7 10 5 7
45 23 13 8 10 5 8
50 25 15 10 1 7 10
60 30 18 11 13 8 10
70 35 20 13 13 10 13
80 40 23 15 15 11 15
100 50 25 18 18 13 18
120 60 30 - 20 - -
120 75 35 - 23 - -

NSK
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TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8.3 Tolerancias para Rodamientos de Rodillos
Tabla 8.3.3 Tolerancias para Ancho, Ancho General del Rodamiento,

Didmetro
Interior Aps Acs Ars
Nominal
Normal Clase 5 Normal Clase 5 Normal Clase 5
(mm) Clase 6 Clase 6X Clase 4 Clase 6 Clase 6X Clase 4 Clase 6 Clase 6X Clase 4
mas de incl alta baja |alta baja |alta baja |alta baja |alta baja |alta baja alta baja alta baja] alta baja
10 18 0 -120|{0 -50 [0 —-200|0 =120 0 =100 |0 —200 | +200 0 |+100 O |+4+200 -200
18 30 0 —-120|0 -50 [0 —200|0 =120|0 —100|0 —200 | +200 0 |+100 O |+200 —200
30 50 0 -120|{0 -50 |0 —-240|0 -120 |0 —100| 0 =240 | +200 0 |+100 O |+200 —200
50 80 0 -150|0 -50 |0 =300|0 =150 |0 —100| 0 =300 | +200 0 |+100 O |+4+200 -200
80 120 0 -200|{0 -50 |0 —400|0 —200|0 —100| 0 —400 |+200 —200 |+100 O |+200 —200
120 180 0 —-250 |0 -50 [0 -500 |0 =250|0 =100|0 —500|+350 =250 |+150 O |+350 —250
180 250 0O —-300 |0 -50 [0 —600 |0 —300|0 =—100|0 —600|+350 —250 |+150 O |+350 —250
250 315 0 —-350 |0 -50 |0 —-700 |0 =350 |0 —100|0 =700 | +350 =250 |+200 O |+350 —250
315 400 0 —400|0 -50 |0 —800 |0 =400 |0 =—100|0 =800 | +400 —400 |+200 O |+400 -—400
400 500 0 —450 | — - 0 —800 |0 —450 |- - 0 —800 | +400 —400 - — | +400 —400
500 630 O —500 | — - 0 —800 |0 =500 |- - 0 —800 | +500 —500 - — | +500 —500
630 800 0 =750 | — - 0 —800 |0 =750 |- - 0 —800 | +600 —600 - — | +600 —600

Observaciones
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El ancho efectivo de un anillo interior con rodillos T+ se define como el ancho general del rodamiento de un
anillo interior con rodillos combinado con un anillo exterior maestro.

El ancho efectivo de un anillo exterior T2 se define como la anchura general del rodamiento de un anillo exterior
combinado con un anillo interior maestro con rodillos.
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Conicos de Disefio Métrico
y Ancho Combinado del Rodamiento

NSK

Unidades : um

Ancho del Anillo con Rodillos

Desviacion Efectiva del Ancho del Anillo Exterior

Desviacion General del Ancho de un Rodamiento Combinado

Diametro
T1s Tes Bas Bis» 2 Css  Interior Nominal
Todo tipo de rodamientos | Todo tipo de rodamientos
Normal Clase 6X Normal Clase 6X de doble hilera de cuatro hileras (i)
alta baja alta baja alta baja alta baja alta baja alta baja  mdsde incl
+100 0| + 50 0 +100 0 | + 50 0 + 200 - 200 - - 10 18
+100 0| + 50 0 +100 0| + 50 0 + 200 — 200 - - 18 30
+100 0| + 50 0 +100 0 | + 50 0 + 200 - 200 - - 30 50
+100 0| + 50 0 +100 0 | + 50 0 + 300 — 300 |+ 300 — 300 50 80
+100 —100 | + 50 0 +100 —100 | + 50 0 + 300 — 300 |+ 400 — 400 80 120
+150 —150 | + 50 0 +200 -—100 | +100 0 + 400 — 400 |+ 500 — 500 120 180
+150 —150 | + 50 0 +200 —100 | +100 0 + 450 — 450 | + 600 — 600 180 250
+150 =150 | +100 0 +200 =100 | +100 0 + 550 — 550 |+ 700 — 700 250 315
+200 —200 | +100 0 +200 —200 | +100 0 + 600 — 600 |+ 800 — 800 315 400
- - - - - - - - + 700 — 700 |+ 900 — 900 400 500
- - - - - - - - + 800 — 800 |+1000 —1000 500 630
- - - - - - - - +1 200 —1200 | +1500 —1500 630 800
—Ty— =T,

Anillo Exterior
Maestro

I
- ¢d

|

- ¢d

Anillo Interior Maestro con Rodillos
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TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 4 Tolerancias para Rodamientos de Rodillos Conicos de Disefio en Pulgadas
Tabla 8. 4. 1 Tolerancias para el Diametro Interior del Anillo Interior

Unidades : um
Didmetro Interior Nominal A
ds
mas de hasta CLASE 4, 2 CLASE 3,0 CLASE 00
(mm) 1/25.4 (mm) 1/25.4 alta baja alta baja alta baja
= = 76.200 3.0000 + 13 0 +13 0 +8 0
76.200 3.0000 266.700 10.5000 + 25 0 +13 0 +8 0
266.700 10.5000 304.800 12.0000 25 0 +13 0 - -
304.800 12.0000 609.600 24.0000 + 51 0 +25 0 - -
609.600 24.0000 914.400 36.0000 + 76 0 +38 0 - -
914.400 36.0000 1219.200 48.0000 +102 0 +51 0 - -
1219.200 48.0000 = = +127 0 +76 0 - -
Tabla 8. 4. 2 Tolerancias para el Diametro Exterior del Anillo Exterior
Didmetro Exterior Nominal A
Ds
mas de hasta CLASE 4, 2 CLASE 3,0 CLASE 00
(mm) 1/25.4 (mm) 1/25.4 alta baja alta baja alta baja
= = 266.700 10.5000 + 25 0 +13 0 +8 0
266.700 10.5000 304.800 12.0000 + 25 0 +13 0 +8 0
304.800 12.0000 609.600 24.0000 + 51 0 +25 0 - -
609.600 24.0000 914.400 36.0000 + 76 0 +38 0 - -
914.400 36.0000 1219.200 48.0000 +102 0 +51 0 - -
1219.200 48.0000 - - +127 0 +76 0 - -
Tabla 8. 4. 3 Tolerancias para
Diémetro Interior Nominal
Ay
. CLASE 3
més de hasta CLASE 4 CLASE 2 CLASE 0, 00
D=508.000 (mm) | D>508.000 (mm)
(mm) 1/25.4 (mm) 1/25.4 alta baja alta baja alta baja alta baja alta baja
= = 101.600 4.0000 +203 0 | +203 0 | +203 —203 |+203 —203 | +203 —203
101.600 4.0000 | 304.800 12.0000 +356 —254 | +203 0 | +203 —203 [+203 —203 |+203 —203
304.800 12.0000 | 609.600 24.0000 +381 —381 +381 —381 | +203 —203 |+381 —381 - -
609.600 24.0000 = = +381 —381 - - +381 —381 |+381 —381 - -
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T . By,
T [ I
B T B, T
,7,,,¢‘(1¢D 7*777,7,¢‘¢1¢D <H¢dw
KBE KV
y Salto Radial de los Anillos Interior y Exterior
Unidades : um
Kia ’ Kea
CLASE 4 CLASE 2 CLASE 3 CLASE 0 CLASE 00
max. max. max. max. max.
51 38
51 38 8 4 2
51 38 18 - -
76 51 51 - -
76 - 76 - -
76 - 76 - -

Ancho General y Ancho Combinado

Unidades : wm
Rodamientos de Hilera Doble (Tipo KBE) Rodamientos de Cuatro
Hileras
(Tipo KV)
A Bo2s Bus: Cas
CLASE 3
CLASE 4 CLASE 2 CLASE 0,00 CLASE 4,3
D=508.000 (mm) D>>508.000 (mm)
alta baja alta baja alta baja alta baja alta baja alta baja
+406 0 +406 0 +406 —406 +406 —406 +406 —406 +1524 —1524
+711 —508 +406 —203 +406 —406 +406 —406 +406 —406 +1524 —1524
+762 —762 +762 —762 +406 —406 +762 —762 - - +1524 —1524
+762 —762 - - +762 —762 +762 —762 - - +1524 —1524

A 69



TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 5 Tolerancias
Tabla 8. 5. 1 Tolerancias para los Anillos

Inte?ii(f‘rml\f(t);ginal Admp Vi Y amp Aps0dc) )
d
(ulu) Normal Clase 6 Clase 5  |Normal Clase | Clase Normal Clase Clgse gggg Clase 5

masde hasta alta baja | alta baja | alta baja |max. |méx. | méx. | mx. | max. | max.| alta baja | alta baja

25 10 0 -8 0 -7 0 —5 6 5 4 6 5 3 0 —120 0 — 40

10 18 0 -8 0 -7 0 -5 6 5 4 6 5 3 0 —120 0 — 80

18 30 0 —-10 0 -8 0 —6 8 6 5 8 6 3 0 —120 0 —120
Nota (1) La desviacién de ancho y la variacién de ancho de un anillo exterior se determina segtn el anillo interior del

Observaciones

mismo rodamiento.
Las tolerancias (alta) del didmetro interior “no-go side” especificado en esta tabla no se aplica necesariamente
en distancias de 1.2 veces la dimension del chafldn r (max.) desde la cara del anillo.

Table 8. 5. 2 Tolerancias

Didmetro Exterior Apmp Vop
Nominal Rodamientos Serie E Rodamientos Serie EN
D
(mm) Normal Clase 6 Clase 5 Normal Clase 6 Clase 5 Normal Clgse Clgse
méas de hasta alta baja | alta baja alta baja alta baja alta baja | alta baja | max. | méax. | maéx.
6 18 + 8 0 +7 0 +5 0 0 -8 0 —7 0 —5 6 5 4
18 30 + 9 0 +8 0 +6 0 0 -9 0 —8 0 —6 7 6 5
30 50 +11 0 +9 0 +7 0 0 -1 0 -9 0 -7 8 7 5

Observaciones

A 70

Las tolerancias (bajas) del didmetro exterior “no-go side” no se aplican necesariamente en distancias de 1.2
veces la dimension del chafldn r (méx.) desde la cara del anillo.
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para los Rodamientos para Magnetos
Interiores y Ancho de los Anillos Exteriores

Unidades : um
Vs (orVes) (1) Ars Kia Sd Sia
Normal Clase 5 Normal Clase 6 Normal Clase 6 Clase 5 Clase 5 Clase 5
Clase 6 Clase 5
max. max. alta baja max. max. max. max. max.
15 5 +120 —120 10 6 4 7 7
20 5 +120 —120 10 7 4 7 7
20 5 +120 —=120 13 8 4 8 8
para Anillos Exteriores
Unidades : um
VDmp K ea S ea S D
Normal Clase | Clase Normal Clase | Clase | Clase | Clase
6 5 6 5 5
méx. | max. | méx. | max. | max. | max. | max. | méx.
6 5 3 15 8 5 8 8
7 6 3 15 9 6 8 8
8 7 4 20 10 7 8 8
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TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 6 Tolerancias para Rodamientos de Bolas de Contacto Angular
Tabla 8. 6. 1 Tolerancias para el Diametro Interior de las Arandelas del Eje y Precision de Funcionamiento

Unidades : um
Diametro Interior Nominal A amp 0 A demp VapoVazp Si0Se()
d 0 dz
(mm) Normal Normal
Clase 6 Clase 4 Clase 6 Clzse Normal Clgse Clgse Clise
Clase 5 Clase 5
maés de hasta alta baja alta baja max. max. max. max. max. maéx.
- 18 0 - 8 0 -7 6 5 10 5 3 2
18 30 0 - 10 0 -8 8 6 10 5 3 2
30 50 0 - 12 0 —10 9 8 10 6 3 2
50 80 0 — 15 0 =12 1 9 10 7 4 3
80 120 0 - 20 0 —-15 15 11 15 8 4 3
120 180 0 — 25 0 —18 19 14 15 9 5
180 250 0 - 30 0 —22 23 17 20 10 5 4
250 315 0 — 35 0 —25 26 19 25 13 7 5
315 400 0 — 40 0 —30 30 23 30 15 7 5
400 500 0 — 45 0 —35 34 26 30 18 9 6
500 630 0 — 50 0 —40 38 30 35 21 " 7
630 800 0 - 75 0 —50 - - 40 25 13 8
800 1000 0 —100 - - - - 45 30 15 -
1 000 1250 0 —125 - - - - 50 35 18 -

Nota (1) Para rodamientos de doble direccion, la variacion de grosor no depende del diametro interior d» , sino de d en los
rodamientos de direccion tnica con el mismo D en la misma serie dimensional.
La variacion de grosor de las arandelas de los alojamientos, Se, se aplica s6lo a los rodamientos de apoyo de asiento
plano.

¢dﬂ —dd —
5=t =
T,
#D B #d: Tz1
$D

A 72



NSK

Tabla 8. 6. 2 Tolerancias para el Diametro Exterior de las Arandelas de Alojamiento y de las Arandelas del Asiento de Alineacion

Unidades : um

Didmetro Exterior Nominal del

A Dmp

Desviacion del Didmetro
Exterior de la Arandela

Rodamiento o de la Arandela del i Vop idel Asiento de Alineacion
Asiento de Alineacion Tipo de Asiento Plano ko de Arandola del Aps
DoD; Normal Normal
(mm) Clase 6 Clase 4 gl‘ggzl Clase 6 | Clase 4 gﬁggzl
Clase 5 Clase 5
maés de hasta alta baja alta baja alta baja max max alta baja
10 18 0 -1 0 -7 0 - 17 8 5 0 — 25
18 30 0 — 13 0 — 8 0 — 20 10 6 0 — 30
30 50 0 — 16 0 -9 0 — 24 12 7 0 — 35
50 80 0 - 19 0 =11 0 - 29 14 8 0 — 45
80 120 0 - 22 0 —13 0 — 33 17 10 0 — 60
120 180 0 — 25 0 —15 0 — 38 19 M 0 — 75
180 250 0 — 30 0 —20 0 — 45 23 15 0 — 90
250 315 0 — 35 0 —25 0 — 53 26 19 0 —105
315 400 0 — 40 0 —28 0 — 60 30 21 0 —120
400 500 0 — 45 0 —33 0 — 68 34 25 0 —135
500 630 0 — 50 0 —38 0 — 75 38 29 0 —180
630 800 0 - 75 0 —45 0 —-113 55 34 0 —225
800 1000 0 —100 - - - 75 - -
1000 1250 0 —125 - - - - - -
1250 1600 0 —160 - - - - - - - —
—*
g 3 i é T.
| iy 7[4
]
$D.
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TOLERANCIAS DE LOS RODAMIENTOS

Tabla 8. 6. 3 Tolerancias para la Altura de los Rodamientos de Bolas de Empuje y la de las Arandelas c;tantrales

Units : um
Didmetrolnteron Tipo de Asiento Plano Tipo de Arandela del Asiento de Alineacion | Con Arandela del Asiento de alineacion (?eelsavgigfge?aecﬂm:zl
Nominal Ars0 A Aris A 1350 A s Arss Aris0 Arss Arss Aps
d 0 Normal, Clase 6/ Normal, Clase 6 Normal Normal Normal Normal Normal, Clase 6
(mm) Clase 5, Clase 4 | Clase 5, Clase 4 Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 5, Clase 4

mas de hasta  alta baja alta baja alta  baja alta  baja alta baja alta baja alta baja

- 30 0 —75 |+ 50 =150 0 —75 |+ 50 =150 |+ 50 — 75 | +150 —150 0 - 50
30 50 0 —100 | + 75 —200 0 —100 [+ 75 —200 |+ 50 —100 |+175 —200 0 - 75
50 80 0 =125 | +100 —250 0 —125 |+100 —250 |+ 75 —125 | +250 —250 0 —100
80 120 0 —150 | +125 —300 0 —150 |+125 =300 |+ 75 —150 | +275 —300 0 —125
120 180 0 =175 | +150 =350 0 =175 |+150 =350 |+100 —175 | +350 —350 0 —150
180 250 0 —200 | +175 —400 0 —200 | +175 —400 |+100 —200 | +375 —400 0 —175
250 315 0 —225 | +200 —450 0 —225 | +200 —450 | +125 —225 | +450 —450 0 —200
315 400 0  —300 | +250 —600 0 —300 |+250 —600 |+150 —275 | +550 —550 0 —250
Nota (1) Para rodamientos de doble direccion, su clasificacion depende de d en los rodamientos de direccion anica con
la misma D en las mismas series dimensionales.
Observaciones ATS en la tabla es la desviacion en la altura respectiva 7"en las figuras siguientes.

T
$D,
—éd —
1ty ]
B ¢1d2 Tle
$D
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Tabla 8. 7 Tolerancias para los Rodamientos de Empuje de Rodillos Esféricos
Tabla 8. 7. 1 Tolerancias para los Diametros Internos de los Anillos del Eje y de la Altura

(Clase Normal) Unidades : um
Didmetro Interior Nominal Referencia
Aa Vi
(mm) " ’ Sa Ay

més de hasta alta baja max. méx. alta baja

50 80 0 —15 i 25 +150 —150

80 120 0 —20 15 25 +200 —200

120 180 0 —25 19 30 +250 —250

180 250 0 —30 23 30 +300 —300

250 315 0 —35 26 36 +350 —350

315 400 0 —40 30 40 +400 —400

400 500 0 —45 34 45 +450 —450
Observaciones Las tolerancias (alta) del didmetro interior “no-go side” especificado en

esta tabla no se aplica necesariamente en distancias de 1.2 veces la di-
mension del chafldn r (méx.) desde la cara del anillo.

Tabla 8. 7. 2 Tolerancias para el Diametro Interior del
Anillo del Alojamiento (Clase Normal)

Unidades : um
Didmetro Exterior Nominal
D A Dmp
(mm)
mas de incl alta baja
120 180 0 — 25
180 250 0 - 30
250 315 0 - 35
315 400 0 — 40
400 500 0 — 45
500 630 0 — 50
630 800 0 - 75
800 1000 0 —100
Observaciones Las tolerancias (bajas)
del didmetro exterior
“no-go side” especifica-
do en esta tabla no se
aplica necesariamente en
distancias de 1.2 veces la
dimensién del chaflan r
(max.) desde la cara del
anillo.
¢d
[

f
T
|

L
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Tabla

8. 8 Tolerancias de

CLASE 5P, CLASE 7P, y CLASE 9P
(1) Tolerancias para los Anillos

Diametro A amp A s Vap Vdmp A ps
Interi_or
Norrllilnal A A LA " Rod. simple
CLASE 5P CLASE 5P CLASE 5P CLASE 5P [~ acr b
CLASE 7P CLASE 9P CLASE 7P CLASE 9P CLASE 7P CLASE 9P CLASE 7P CLASE 9P| CLASE 5P
(mm) CLASE 7P
CLASE 9P
mas de hasta alta baja | alta baja | alta baja | alta  baja max. max. max. max. alta  baja
= 10 0 —5.1 0 —2.5 0 —=5.1 0 —25 2.5 1.3 2.5 1.3 0 —25.4
10 18 0 —=5.1 0 —2.5 0 —=5.1 0 —25 2.5 1.3 2.5 1.3 0 —25.4
18 30 0 —=5.1 0 —2.5 0 —=5.1 0 —25 2.5 1.3 2.5 1.3 0 —25.4
Nota (1) Aplicable a los rodamientos para los que el juego axial (precarga) debe ajustarse combinando dos rodamientos

seleccionados.

Observaciones

recomienda consultar a NSK.

Para la CLASE 3Py las tolerancias de los Rodamientos de Bolas de los Instrumentos de disefio Métrico, se

(2) Tolerancias para

5 A pmp A ps Vbp VDmp
Didmetro
Exterior
Nominal CLASE 5P CLASE 9P CLASE 5P |CLASE| CLASES5P |CLASE
CLASE 7P CLASE 7P 9P CLASE 7P 9P
D CLASESP | (1 aqkop
CLASE 7P - I .
(mm) Abierto Blindado Abierto | Abierto BN200| apierto | Abierto [Bind2d0| apierto
sellado sellado sellado
mas dehasta alta baja | alta baja | alta baja | alta baja | alta baja | méx. | mdx. | max. | méx. | max. | max.
- 18 0 —5.1 0 —2.5 0 —5.1 +1 —6.1 0 —2.5 25 5.1 1.3 25 5.1 1.3
18 30 0 —5.1 0 —-3.8 0 —5.1 +1 —6.1 0 -38 | 25 5.1 2 25 5.1 2
30 50 0 —5.1 0 —3.8 0 —5.1 +1 —6.1 0 —3.8 25 5.1 2 2.5 5.1 2
Notas (*) Aplicable a variaciones de ancho de la brida para rodamientos embridados.

(%) Aplicable a la cara posterior de la brida.
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los Rodamientos de Bolas de los Instrumentos (Disefio en pulgadas)
(ANSI/ABMA Equivalente)

Interiores y Ancho de los Anillos Exteriores

Unidades : um
(0d¢s) Vs Kia Sia Sa
Rod. combinados (1)
CLASE 5P CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE | CLASE
5P 7P 9P 5P 7P 9P 5P 7P 9P 5P 7P 9P
CLASE 7P
CLASE 9P
alta  baja max. max. max. max. max. max. max. max. max. max. max. max.
0 —400 5.1 25 1.3 3.8 25 1.3 7.6 25 1.3 7.6 25 1.3
0 —400 5.1 25 1.3 3.8 25 1.3 7.6 25 1.3 7.6 25 1.3
0 —400 5.1 25 1.3 3.8 3.8 25 7.6 3.8 1.3 7.6 3.8 1.3

Anillos Exteriores

Unidades : wm
Salto de

Ves () Sp Kea Sea Desviacion del Didmetro| Desviacion del Ancho I;ogil:ior de
Exterior de la Brida de la Brida la Brida con

Camino de

4 Dis 4 Cis Rodadura

CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE |CLASE (2 Sear
5P P 9P 5P P 9p 5P 7P 9P 5P 3 9p

CLASE 5P CLASE 5P |CLASE 5P
CLASE 7P CLASE 7P  |CLASE7P

max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | alta baja alta baja max.

5.1 25 1.3 7.6 3.8 1.3 5.1 3.8 1.3 7.6 5.1 1.3 0 —25.4 0 -—508| 76
5.1 25 1.3 7.6 3.8 1.3 5.1 3.8 25 7.6 5.1 2.5 0 —25.4 0 -—508| 76

5.1 25 1.3 7.6 3.8 1.3 5.1 5.1 25 7.6 5.1 25 0 —254 0 —-508| 76
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7 (méx) o0 7 (Méx)

(Direccion Axial)

Tahla 8. 9 Limites de Dimensiones del Chaflan (para Rodamientos de Disefio Métrico)

Superficie del

Tabla 8. 9.1 Limites de Dimensiones de Chaflan para Roda-
mientos Radiales (sin incluir los Rodamientos

Cara Lateral del Anillo |(Direccion Radial)

Interior/Exterior o
Arandela Central

o
= Didmetro o
EE [——|r(mino Superficie
N X 71 (min) Exterior
= =
8 I -
< 7 (min) o
o .
= 71 (min)
S
E
P
Anillo

7 : Dimensiones del Chaflan del Anillo Interior/Exterior

7, . Dimensiones del Chaflan del Anillo Interior/Exterior
(Parte Frontal) o de la Arandela Central de los
Rodamientos de Bolas de Empuje

Observaciones

A 78

No se ha especificado la forma precisa
de las superficies del chaflan pero
su perfil en el plano axial no deberia
intersecarse con un arco de radio r
(min.) o r1 (min.) que esté en contacto
con la cara lateral de un anillo interior
o0 arandela central y una superficie de
diametro interno, o la cara lateral de un
anillo exterior y una superficie exterior.

Canicos) Unidades : mm
Dimensiones Referencia
Permisibles .. . Dimensiones e —
del Chafldn DlamNetro'Imlerlor Permisibles para Anillos| Radios de
para Anillos omina Interiores/Exteriores | as Esquinas
Interiores/ 7(max.) 0 7; (max.) | delEjeoel
l;fzenp;es Alojamiento 7,
min) o - pp—y ey
71 (min) masde  hasta D'Fr‘g%?é?” lee)%glon max.
0.05 - - 0.1 0.2 0.05
0.08 - - 0.16 0.3 0.08
0.1 - - 0.2 0.4 0.1
0.15 - - 03 0.6 0.15
0.2 - - 0.5 0.8 0.2
- 40 0.6 1
03 40 - 0.8 1 03
- 40 1 2
0. 6
6 40 - 13 2 0
- 50 1.5 3
1 50 - 1.9 3 !
- 120 2 3.5
thi 120 - 25 4 !
- 120 2.3 4
8 120 - 3 5 o
- 80 3 4.5
2 80 220 3.5 5 2
220 - 38 6
- 280 4 6.5
22 280 - 4.5 7 2
- 100 3.8 6
25 100 280 4.5 6 2
280 - 5 7
- 280 5 8
3 280 - 55 8 28
4 - - 6.5 9 3
5 - - 8 10 4
6 - - 10 13 5
7.5 - - 12.5 17 6
9.5 - - 15 19 8
12 - - 18 24 10
15 - - 21 30 12
19 - - 25 38 15

Observaciones

Para rodamientos con anchuras nomina-
les inferiores a 2mm, el valor de r (méx.)
en la direccion axial es el mismo que en
la direccion radial.



Tabla 8. 9.2 Limites de las Dimensiones del Chaflan para
Rodamientos de Rodillos Cdnicos

Unidades : mm

NSK

Tabla 8. 9. 3 Limites de las Dimensiones del Chaflan para
Rodamientos de Empuje

Unidades : mm

imensi Referencia Dimensiones Dimensiones Referencia
Dimensiones f : i 3
ps! i ' Dimensiones ~ ———— isi permisibles del Chaflan
permisibles Didmetros Nominales e : " permisibles del
del chafldn Interior o Exterior (1) Permisibles para Anillos | Ra(:wmfsl de Chaflan paralas ~ Para las Arandelas del iagios de los chaflanes
para anillos doD Interiores/Exteriores | I8 SIS Arandelas del Eje ~ Eje (0 Central) / 0 del |qe| Eje o el Alojamiento
interiores/ 7(max) el Lje 06 (o Central) / o del Alojamiento 7,
exteriores _ _ Alojamiento 7, Alojamlanto 7 (mix) 0 71 (méx)
7min)  masde  hasta | Ceceon | PCCION | gy 7 (min) 0 #; (min)  Direccion Radial o Axial max.
0.15 - - 0.3 0.6 0.156 0.05 0.1 0.05
_ 20 07 14 0.08 0.16 0.08
0.3 40 - 0.9 1.6 03 0.1 0.2 0.1
- 40 1.1 1.7
! . 0.15 0.3 0.15
oe 40 - 1.3 2 06
0.2 0.5 0.2
1 - 50 1.6 25 1
50 Z 1o 3 03 08 03
- 120 2.3 3 0.6 15 0.6
15 120 250 2.8 3.5 1.5
250 - 35 4 t 22 !
1.1 2.7 1
- 120 2.8 4
2 120 250 3.5 4.5 2
250 — 4 5 15 3.5 1.5
2 4 2
- 120 3.5
2.5 120 250 4 5.5 2 241 4.5 2
250 - 4.5 6
. 2.
- 120 4 5.5 3 55 5
120 250 4.5 6.5 4 6.5 3
€ 250 400 5 7 25 5 8 4
400 - 5.5 7.5
- 120 5 7 6 10 5
120 250 5.5 7.5
7. 12.
< 250 400 6 8 3 3 5 6
400 - 6.5 8.6 9.5 15 8
- 180 6.5 8
4 12 18 10
2 180 - 7.5 9
15 21 12
- 180 7.5 10
6 180 _ 9 11 5 19 25 15
Nota (") Los Anillos Interiores se clasifican con d y los
Anillos exteriores con D.
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Tabla 8.10 Tolerancias para los Diametros Interiores Conicos (Clase Normal)

Didmetro Interior Conico Nominal Diédmetro Interior Conico con Desviacién en un
Diédmetro Interior Medio en un Solo Plano

T
]
|
|
|
|
¢d,
| ¢ (d+ Admp)
|
|
|
|
|
\

# (d+ Adlmp)

L¥B‘J pB*J

d :Diametro Interior Nominal
d; :Didmetro Tedrico del Extremo Mayor del Agujero Conico
Conicidad 1:12  d,=d +112 B Conicidad 1:30 d,=d +/30 B
A 4mp : Desviacion Media del Didmetro Interior en un Solo Plano en el Didmetro Teérico
del Extremo Menor del Agujero Conico
A amp - Desviacion Media del Didmetro Interior en un Solo Plano en el Diametro Tedrico
del Extremo Mayor del Agujero Conico
Vap : Variacion del didmetro interior en un solo plano radial
B :Anchura Nominal del Anillo Interior
o :LaMitad del Angulo de Conicidad del Anillo Interior Conico

Conicidad 1:12  Conicidad 1:30

o =2°23'9.4" a=57"17.4"
=2.38594° =0.95484°
=0.041643 rad =0.016665 rad
Conicidad 1:12
Unidades : um
Didmetro Interior Nominal
d 4 dmp 4 dimp — 4 dmp Vap (1) ()
(mm)

mas de hasta alta baja alta baja max.
18 30 +33 0 +21 0 13

30 50 +39 0 +25 0 16
50 80 +46 0 +30 0 19
80 120 +54 0 +35 0 22
120 180 +63 0 +40 0 40
180 250 +72 0 +46 0 46
250 315 +81 0 +52 0 52
315 400 +89 0 +57 0 57
400 500 +97 0 +63 0 63
500 630 +110 0 +70 0 70
630 800 +125 0 +80 0 -
800 1000 +140 0 +90 0 -

1 000 1250 +165 0 +105 0 -
1250 1 600 +195 0 +125 0 —

Notas (') Aplicable a todos los planos radiales de los agujeros conicos.

(%) No aplicable a los didmetros de las series 7'y 8.
A 80



NSK

Conicidad 1: 30

Unidades : um
Diémetro Interior Nominal
4 dmp 4 dimp — 4 dmp Vap () (2)
(mm)

mas de hasta alta baja alta baja max.

80 120 +20 0 +35 0 22

120 180 +25 0 +40 0 40

180 250 +30 0 +46 0 46

250 315 +35 0 +52 0 52

315 400 +40 0 +57 0 57

400 500 +45 0 +63 0 63

500 630 +50 0 +70 0 70
Notas (') Aplicable a todos los planos radiales de los agujeros conicos.

(%) No aplicable a los didmetros de las series 7 y 8.
Observaciones Para valores superiores a 630 mm, contacte con NSK.

8.2 Seleccion de las clases de precision

Para aplicaciones generales, las tolerancias Normales de
Clase son adecuadas en casi todos los casos para conseguir
unas prestaciones satisfactorias, pero en las siguientes
aplicaciones, los rodamientos con una clase de precision de
5,4 0 superior resultan mas adecuados.
Como referencia, en la Tabla 8.11, se listan ejemplos
de aplicaciones y clases de tolerancias adecuadas para
varios requisitos y condiciones de funcionamiento de los
rodamientos.
Tabla 8. 11 Clases de Tolerancia Tipica para Aplicaciones Especificas (Referencia)

Requisitos de los
Rodamientos, Condiciones
de funcionamiento

Ejemplos de Aplicaciones

Clases de tolerancia

Se precisa de una
gran precision en
funcionamiento

Husillos Cabezales VTR

Husillos para Discos de
Ordenador

Husillos Principales para
Mdquinas Herramienta

Prensas Rotatorias de Impresion

Tablas Rotatorias de Prensas
Verticales, etc.

Cuellos de Cilindros para
Laminacion en Frio

Rodamientos Pivotantes para
Antenas Parabdlicas

P5
P5, P4, P2

P5, P4, P2
P5

P5, P4
Superior a P4

Superior a P4

Se precisa velocidad
alta

Taladros Dentales
Giréscopos

Husillos de Alta Frecuencia
Sobrecargadores
Separadores Centrifugos

Ejes principales de Motores a
Reaccion

CLASS 7P, CLASS 5P
CLASS 7P, P4
CLASS 7P, P4

P5, P4

P5, P4

Superior a P4

Se precisa bajo par y
baja variacion de par

Giréscopos Cardan
Servomecanismos
Controladores Potenciométricos

CLASS 7P, P4
CLASS 7P, CLASS 5P
CLASS 7P
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9. AJUSTES Y TOLERANCIAS INTERNAS

9.1 Ajustes

9.1.1 La importancia de un buen ajuste

En caso de que un rodamiento esté ensamblado en el
eje solo con interferencia ligera, se podrian producir
deslizamientos circunferenciales muy agresivos entre las
supercies del anillo interno y del eje. Este deslizamiento del
anillo interior, denominado “creep”, da como resultado un
desplazamiento circunferencial del anillo en relacion con el
eje si el ajuste de la interferencia no es lo suficientemente
apretado. Cuando se produce “creep’, las superficies
se rayan, desgastandose y dafiando el eje de forma
considerable. Debido a las abrasivas particulas metalicas
que entran en el interior del rodamiento éste también
puede sufrir calentamientos y vibraciones anormales.

Es importante evitar el "creep” asegurando una interferencia
suficiente para asegurar firmemente el anillo que gira sobre
el eje o el alojamiento. El "creep" no siempre se puede
eliminar con solo aplicar apriete axial a través de las caras
del anillo del rodamiento. En general, no es necesario,
sin embargo, proporcionar interferencias para los anillos
sujetos solo a cargas estacionarias. Los ajustes a veces se
realizan sin ninguna interferencia para los anillos interior
o0 exterior, para acomodarse a ciertas condiciones de
funcionamiento, o para facilitar el montaje y desmontaje.
En este caso, para evitar dafios a las superficies de ajuste
como consecuencia del "creep’, deben tenerse en cuenta
la lubricacion de las superficies en contacto o algln otro
sistema.

9.1.2 Seleccion del ajuste

(1) Condiciones de Carga y Ajuste

El ajuste correcto puede seleccionarse a partir de la
Tabla 9.1 que se basa en la carga y en las condiciones
de funcionamiento.

(2) Magnitud de la Carga y de la Interferencia

La interferencia del anillo interior se ve ligeramente
reducida por la carga del rodamiento; por lo tanto, la
pérdida de interferencia debe estimarse utilizando las
siguientes ecuaciones:

445008 \ /L Fx 107 . ™
(9.1
Adz=0.25 %Frx 10% ... {kef)

siendo 4 dr : Reduccion de la interferencia del anillo
interior (mm)

d : Diametro interior del rodamiento (mm)
B : Anchura del anillo interior nominal (mm)
F, : Carga radial aplicada sobre el rodamiento

M), {ket}

Tabla 9.1 Condiciones de carga y ajuste

L Funcionamiento del Rodamiento Condiciones de Ajuste
BN B G Anillo Interior Anillo Exterior carga Anillo Interior Anillo Exterior
Giratorio Estacionario

Estacionaria

Carga del Anillo
Interior Giratorio

Rotatoria Carga del Ajuste Apretado | Ajuste Holgado
Anillo Exterior
I ) ) Estacionario
Estacionario Giratorio
Estacionario Giratorio

Carga del Anillo
Exterior Giratorio

Carga del Ajuste Holgado | Ajuste Apretado
Anillo Interior
Estacionario
Giratorio Estacionario
Rotatoria
Direccion de carga indeterminada debido a la variacion Giratorio 0 Giratorio 0 Direccion de Carga Ajuste Apretado | Ajuste Apretado

de la direccion o a una carga desequilibrada Estacionario Estacionario Indeterminada
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Por lo tanto, la interferencia efectiva Ad debe ser
mayor que la interferencia indicada en la Ecuacién
9.1).

Sin embargo, en el caso de cargas pesadas en las que
la carga radial sobrepase el 20% del indice basico
de carga estatica COr, se produce una reduccion de
la interferencia dependiendo de las condiciones de
funcionamiento. Por lo tanto, la interferencia debe
calcularse usando la ecuacion (9.2):

Ad=0. 02 ><10 .......... )

44202 %10 LT {kef}

donde Ad : Interferencia Efectiva (mm)

F, : Carga radial aplicada sobre el rodamiento
(N), {kgf}

B : Anchura del anillo interior nominal (mm)

(3) Variacion de la interferencia como consecuencia
de la diferencia de Temperaturas entre el
Rodamiento y el Eje o el Alojamiento

La interferencia efectiva se reduce como consecuencia
del aumento de temperatura del rodamiento durante el
funcionamiento. Si la diferencia de temperatura entre
el rodamiento y su alojamiento es A4 7 (°C), entonces
se estima que la diferencia de temperatura entre las
superficies ajustadas del eje y del anillo interior sean
de (0.1~0.15) A T en el caso de que el eje se refrigere.
La disminucion de la interferencia del anillo interior
debido a esta diferencia de temperatura 4 d+ puede
calcularse por medio de la a ecuacion (9.3):

Adx=(0.10~0.15) x A T-o-d
=0.00154 T-d X107 ..o.vovee. (9.3)

donded dr:Reduccion en la interferencia del
anillo interior debida a la diferencia de
temperatura (mm)
AT : Diferencia de temperatura entre el interior
del rodamiento y elementos contiguos (°C)
o : Coeficiente de dilatacion lineal del acero
del rodamiento=12.5x107% (1/°C)
d : Didmetro interior nominal del rodamiento (mm)

Ademaés, dependiendo de la diferencia de temperatura
entre el anillo exterior y su alojamiento, o la diferencia
entre sus coeficientes de dilatacion lineal, la
interferencia puede aumentar.

NSK

(4) Interferencia Efectiva y Acabado del Eje y
Alojamiento

Puesto que la rugosidad de las superficies en contacto
se reduce durante el proceso de ajuste, la interferencia
efectiva es menor que la interferencia aparente. El valor
de la reduccion de esta interferencia varia en funcion
de las superficies y puede ser calculada por medio de
las siguientes ecuaciones:

Para ejes d
rectificados di= =5 Ady ... (9.4)
Para ejes d
mecanizados dd= — o ddy ... (9.5)

donde Ad : Interferencia Efectiva (mm)
Ad, : Interferencia aparente (mm)
d : Didmetro interior nominal del rodamiento (mm)

Segun las ecuaciones (9.4) y (9.5), la interferencia
efectiva de los rodamientos con un didmetro interior
entre 30 y 150 mm es de un 95% de la interferencia
aparente.

(5) Stress de Ajuste por la Dilatacion y Contraccion
de los Anillos

Cuando se montan los rodamientos con interferencia
en un eje o un alojamiento, los anillos se expanden
0 contraen y se produce estrés. Una interferencia
excesiva puede dafar los rodamientos; por lo tanto,
como regla general, la interferencia maxima debe ser
inferior a un 7/10 000 del didametro del eje.

La presion entre las superficies ajustadas, la expansion
o la contraccion de los anillos, y el estrés circunferencial
pueden ser calculados usando las ecuaciones de la
Seccion 15.2, Ajustes(1) (Paginas A130y 131).

9.1.3 Ajustes aconsejados

Tal como se ha descrito previamente, al seleccionar el
ajuste correcto, deben tenerse en cuenta muchos factores
como por ejemplo las caracteristicas y la magnitud de la
carga del rodamiento, las diferencias de temperatura, y
los medios para el montaje y desmontaje del rodamiento.
Si el alojamiento es delgado o si el montaje se realiza
sobre un eje hueco, es posible que se necesite un ajuste
con mayor apriete de lo normal. Un alojamiento partido
a menudo deforma el rodamiento en forma oval; por lo
tanto, debe evitarse un alojamiento partido si se necesita
un ajuste més apretado para el anillo exterior.

Los ajustes de los anillos interior y exterior deben tener
mucho apriete en aplicaciones en las que el eje esté
sujeto a vibraciones considerables.

Los ajustes aconsejados para algunas de las aplicaciones
mas comunes se indican en las Tablas 9.2 a 9.7. En el
caso de condiciones de funcionamiento inusuales, es
aconsejable que consulte con NSK. Para la precision y
acabado de los ejes y alojamientos, consulte la Seccion
11.1 (Pé4gina A100).
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Tabla 9.2 Ajustes de Rodamientos Radiales con Ejes

Didmetro del eje (mm)

Condiciones de carga Ejemplos Rodamientos de |.30d- de Rodillos | o 4 40 Rodillos To(:elrfgl.ma Observaciones
bolas Cilindricos, Rod. del ™" ¢ <& el 15
Rodillos Cénicos
Rodamientos Radiales con Diametros Interiores Cilindricos
Deseable un facil
desplazamiento axial | Ruedas en Ejes ‘ Use g5 y h5 qo.nlde se
RCtartga. del anilo nferior " | Estaciorars g negemte rireCISIon[.‘ En
otatoria | sobre el eje. L . rodamientos grandes,
sobre el Anillo| Innecesario el facil Diametros de todos los Ejes puede usarse f6 para
Exterior | desplazamiento axial | Poleas de tension 16 facilitar movimiento
del anillo interior Levas axial
sobre el eje xial.
Dispositivos Eléctricos <18 — — js5
. Domésti Bombas,
Cargas Ligeras o Compresores, 18~100 <40 — 56(j6)
Variables Vehiculos de
(<0.06C,(1)) Transporte, Maquinaria 100~200 40~140 — k6
de Precision, Maquinas
Herramienta — 140~200 — m6
<18 — — js5~6 (j5~6)
(Aier;erales s 18~100 <40 <40 k5~6 K6 y m6 se puedgn
Carga ientos Motores 100~140 40~100 40~65 m5~6  usar para rodamientos
Rotatoria del de Tamaio Medio de rodillos cénicos de
Anillo Interior | Cargas normales y Grande, Turbinas, 140~200 100~140 65~100 m6 una sola hileray en
o Direccion |(0.06 a 0.13Cr(1)) Boml?as, Rodamientos 200~280 140~200 100~140 n6 rodamientos de bolas
de Carga a"”c'pa'eé para de contacto angular de
Indeterminada otores, ”g;:ales' — 200~400 140~280 p6 una sola hilera en lugar
Madera _ _ 280~500 6 de k5 y mb.
— — over 500 r7
Soporespara Efes — 50~140 50~100 n6
Cargas grandes o~ | Ferroviarios, Vehioulos _ 140~200 100~140 06 Se necesita en el
Cargas de impacto L’;‘::ST‘:;'EEHMmﬁal rodamiento mas juego
(>0.13G,(Y) de Construceidn, — over 200 140~200 16 interno que CN.
Trituradoras _ _ 200~500 7
Sélo cargas axiales Cualquier didmetro de eje js6 (i6) —
Rodamientos Radiales con Diametros Interiores Conicos y Manguitos
Aplicaciones Generales IT5 e IT7 significan que
de Rodamientos, la desviacion del eje
goport'es‘ para Ejes YD de su verdadera forma
erroviarios Atri i
Todo Tipo de Carga Cualquier diametro de eje geométrica, por ejmplo,
Eies de Trnsmisin la redondez y cilindricidad
f . deben quedar dentro de
Husillos de Maguinaria h10/1T7 .
las tolerancias de IT5 e IT7
Mad
para Hadera respectivamente.
Nota (1) Cr representa el indice de carga bésica del rodamiento.
Observaciones Esta tabla sdlo es aplicable a ejes de acero sdlido.
Tabla 9.3 Ajustes de Rodamientos Axiales con Ejes
Condiciones de Carga Ejemplos Diametro del eje (mm) To(:glrzg}gla Qbservaciones
Solo Cargas Axiales Centrales Eies'f:s'ﬁgraalzs de Diametros de todos los ejes js}éG(j%)
Cargas Axiales | | Sarga del Anillo. 1 i raqoras Gonicas Diametros de todos los ejes js6 (6)
y Radiales —
Combinadas Carga del Anillo R de <200 k6
Rodamientos de| Interior Rotatorio o Pulpa de Papel, —
F(( dillos Esféricos Direccion de la Garga | Extrusi de 200~400 m6
00llos ESIEricog Indeterminada Plastico 4
de Empue) s mas de 400 n6
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Tabla 9.4 Ajustes de Rodamientos Radiales con Alojamientos

- ) Tolerancias para Diam.  Desplaz. Axial :
Condiciones de Carga Ejemplos Int. de los Alojam, Anillo Ext. Observaciones
Cargas Pesadas en Rod. en | Cubos de Ruedas Automoviles
Algjamientos de Paredes Finas| (Rodamientos de Rodillos), P7
0 Cargas Pesadas con Impacto| Ruedas de Graas Mviles
Carga Cubos de Ruedas Automoviles
rotatoria | Cargas Normales o Pesadas | (Rodamientos de Bolas), N7
en anillo Cribas Imposible —
exterior '
N . . Rodillos Transporte Levas,
A|O]a’rI:IIeI‘ITOS Cargas Ligeras o Variables | p\oac tensoras M7
Solidos
Cargas Pesadas de Impacto | Motores de Traccion
A Si no se necesita
Direccion | ¢araas Normales o Pesadas | Bombas K7 I(ienera:)rlnente desplazamiento axial del
de Carga Rodamientos Principales para mposible anillo exterior.
Indeter- Cigilefiales
minada Motores de Tamaiio Medio
) y Grande . Se necesita desplazamiento
Cargas Normales o Ligeras JS7.(J7) Posible axial del anillo exterior.
_— Aplicaciones Generales de
AIOJgimlentos Cargas de Todo Tipo Rodamientos, Soportes para H7
Sélidos o Ejes Ferroviarios
Partidos ) -
Cargas Normales o Ligeras | Soportes de fundicion H8 Fam_lmente —
Carga Posible
rotatoria | Alta Elevacion de
. Temperatuara del Anillo Secadoras de Papel G7
enanillo | interior a Través del Eje
interior Rodamientos de Bolas Traseros
de Cabezales de Rectificadoras,
Rodamientos Libres para JS6 (J6) Posible —
Compresores Centrifugos de
Deseable Funcionamiento | Alta Velocidad
Preciso bajo Cargas -
Direccion Normales o Ligeras Rodamientos delan?eros delos
de Carga Gabezales de Rectificadoras. Generalmente | Para cargas pesadas, se
Rodamientos fijos de Ko i usan ajustes més apretados
Alojamiento lnqeter' Compresores Centrifugos de Imposible que K I P
Solido minada alta velocidad. Cuando se necesita gran
. . Rodamientos de Rodillos precision, deben usarse para
Deseables Funcionamiento | giindricos para Husillos ) el ajustae tolerancias muy
Carga | Precisoy Alta Rigidez bajo | g oo i Maaui M6 0 N6 Imposible estrictas.
ia | Cargas Variables pales de haquinas
rotatoria Herramienta
sobre
el anillo . ’ I - -
interior | ¢ necesita un nivel de ruido| Dispositivos Eléctricos H6 Fécilmente o
minimo Domésticos Posible
Observaciones Esta tabla sélo es aplicable a alojamientos de acero y de fundicion. Para alojamientos de aleaciones ligeras, la
interferencia debe ser més ajustada que las de la tabla.
Tabla 9.5 Ajustes de Rodamientos Axiales en los Alojamientos
- ) ) Tolerancias para Didm. ]
Condiciones de carga Tipos de Rodamiento Int. de los Alojam. Observaciones
Rodamientos de Bolas de Juego superior a 0.25 mm Para Aplicaciones Generales
Empuje H8 Cuando se necesita precision
S6lo G Axial Rodamientos de Rodillos
0lo Largas Axiales Esféricos de Empuje . L . .
Rodamientos uepRLdmos EI anillo exterior tiene  Cuando las cargas radiales estén soportadas
Cénicos de Angulo juego radial. por otros rodamientos.
Pronunciado
Cargas Axiales Cargas Estacionarias en Anillo Exterior H7 or JS7 (J7) —_
y Radiales Rodar de de\l\os
Combinadas | Cargas Giratorias en Anillo Exterior o Esféricos de Empuje K7 Cargas normales
Direccion Indetermianda de Carga M7 Cargas Radiales Relativamente Pesadas
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Tabla 9.6 Ajustes en Eje para Rodamientos de Rodillos Cénicos con Disefio en pulgadas

(1) Rodamientos de Precision Clases 4y 2

Unidades : um

Condiciones de

Diametros Interiores Nominales d

Tolerancias de

i °  Tolerancias del
D|ametAr‘o Interior Diametro del Eje
s

Funcionamiento

Observaciones

over incl
(mm) 1/25.4 (mm) 1/25.4 | alta baja  alta baja
— 76.200 3.0000| +13 0 + 38 + 25
_ | Cargas 76.200 3.0000| 304.800 12.0000| +25 0 + 64 + 38 Pararodamientos con d<152,4mm,
2 5| Normales 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +51 0 4127 + 76 eljuego suele ser superior a CN.
g = 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +76 0 +190 +114
g Z| Cargas Pesadas - 76.200 3.0000| +13 0 + 64 + 38 Engeneral, se usan rodamientos con
& | Cargas de 76.200 3.0000| 304.800 12.0000| +25 0 ¥ juego superior a CN. .
Chogue 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +51 0 X % significa que la interferencia
Alta Velocidad | 609.600  24.0000| 914.400  36.0000| +76 0 4381 +305 Mediaesaprox.0,0005d.
— 76.200 3.0000| +13 0 + 13 o gTiIIo itnt.(r;]o se puede desglazar
_ axialmente. Con cargas pesadas o
o ol 76.200 3.0000] 304.800 12.0000| +25 0 + 25 0 ge choque, aplique cifras anteriores
£ 304.800 12.0000 | 609.600 24.0000| +51 0 + 51 0 (Cargas rotatorias del anillo int.,
S5 ﬁz’r%i;es o |809.600 24.0000| 914.400 36.0000| +76 0 + 76 0O cargas pesadas o de choque).
= Choques — 76.200 3.0000( +13 0 0 -13
§< 76.200 3.0000| 304.800 12.0000| +25 0 0 — 25 Elanillo interior se puede desplazar
304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +51 0 0 — 51 axialmente.
609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +76 0 0 - 76
(2) Rodamientos de Precision Clases 3y 0 (1) Unidades : um
Tolrancis de Tolerancias del
ia i i Didmetro Interi ” .
Condiciones de Didmetros Interiores Nominales d lametro f"i:”Of Didmetro del Eje
Funcionamiento mas de hasta Observaciones
(mm) 1/25.4 (mm) 1/25.4 | alta baja  alta baja
Husillos Principales — 76.200 3.0000| +13 0 + 30 +18
para Mquinas 76.200 3.0000| 304.800 12.0000| +13 0 +30 418 .
Herrar_njenta de 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +25 0 + 64 +38
Precision 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +38 0 +102 +64
Cargas Pesadas — 76.200 3.0000| +13 0 =
Cargas de 76.200 3.0000| 304.800 12.0000| +13 0 — Se utiliza una interferencia minima
Choque A 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +25 0 — de aprox. 0.00025 d.
Alta Velocidad | 609.600 24.0000 | 914.400 36.0000| +38 0 -
£ Husilos Principales — 76.200 3.0000| +13 0 + 30 +18
para Méquinas 76.200 3.0000| 304.800 12.0000| +13 0 + 30 +18 _
Herramienta de 304.800 12.0000 | 609.600 24.0000| +25 0 + 64 +38
Precision 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +38 0 +102 +64
Nota (1) Para rodamientos con d superior a 304.8mm, la Clase 0 no existe.
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Tabla 9.7 Ajustes en Alojamiento de los Rodamientos de Rodillos Cénicos con disefio en pulgadas

(1) Rodamientos de Precision Clases 4y 2

Unidades : wm
Tolerancias del ~ Tolerancias del
Didmetros Exteriores Nominales D Diametro Exterior Didmetro Interior
Condiciones de Ds del Alojamiento .
Funcionamiento mas de hasta Observaciones
(mm) 1254 | (mm) 1/254 | alta  baja alta baja
—_ 76.200 3.0000| +25 0 + 76 + 51
Eﬁ"eizx??é’rﬁgrﬁﬁre 76200 3.0000 127.000 5.0000| +25 0 IR El anillo exterior se puede desplazar
como en extremo | 127000 5.0000 304.800 12.0000| +25 0 + 76 + 51 giaimente con facilidad.
_ fijo 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +51 0 +152 +102
s 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +76 0 +229 +152
= — 76200 30000 +25 0 + 25 a
] lzi%ﬁgselgtlggodre' 76.200 8.00001127.000 8.0000 +25 0 NS © El anillo exterior se puede desplazar
£ | se puede ajustar | |27-000 5.0000 304.800 12.0000| +25 0 + 51 O axialmente con facilidad.
= |axialmente. 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +51 0 + 76 + 25
< 609.600  24.0000| 914.400  36.0000| +76 0 +127 + 51
- — 76.200 3.0000( 425 0 - 13 - 38
lﬁﬁiﬁgseigtignudreéo 76.200 3.00001127.000 5.0000 +25 0 -25 -5 Generalmente, el anillo exterior se
e puede zjustar | 127.000 5.0000( 304800  12.0000| +25 0 =25 - 51 gIREIEE
axialmente. 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +51 0 - 25 - 76
609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +76 0 - 25 -102
£ c | — 76.200 3.0000| +25 o - 13 - 38
2 |pargas loTmasS | 76.200 3.0000| 127.000 50000( +25 0 - 25 - 51
2 aniﬁo exteriorno | 127.000 5.0000| 304.800 12.0000| +25 0 - 25 — 51 Elanillo exterior se fija axialmente.
G [Sepuedeaiustar | 304 800 12.0000 | 609.600 24.0000| +51 0 -25 -76
S ) 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +76 0 - 25 -102
(2) Rodamientos de Precision Clases 3y 0 (1) Unidades : um
Tolerancias del ~ Tolerancias del
Diametros Exteriores Nominales D Didmetro Exterior Diametro Interior
Condiciones de Ds del Alojamiento '
Funcionamiento mas de hasta Observaciongs
(mm) 1/25.4 (mm) 1/25.4 | alta baja  alta baja
— 152.400 6.0000| +13 0 +38 =F25)
Utilizado en 152.400 6.0000 | 304.800 12.0000| +13 0 +38 +25 Elanillo exterior se puede desplazar
extremo libre 304.800 12.0000| 609.600 24.0000 | +25 0 +64 +3g axialmente.
< 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +38 0 +89 +51
£ — 152.400 6.0000| +13 0 425 +13
£ | Utilizado en 152.400 6.0000 | 304.800 12.0000| +13 0 +25 +13 Elanillo exterior se puede desplazar
= | extremo fijo 304.800 12.0000 | 609.600 24.0000| 425 0 +51 +25 axialmente.
é 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +38 0 +76 +38
2 La posicitn del — 152.400 6.0000| +13 0 +13 0
& | anillo exterior 152.400 6.0000 | 304.800 12.0000| +13 0 +25 0 Generalmente, el anillo exterior se
S se_pluedetajustar 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +25 0 +25 o fija axialmente.
axiaimente. 609.600  24.0000| 914.400  36.0000| 438 0 +38 0
La posicion del — 152.400 6.0000| +13 0 0 -13
aniﬁg exteriorno | 152.400 6.0000 | 304.800 12.0000| +13 0 0 -25 . . Lo
1 El anillo exterior se fija axialmente
Se.DluedetaJUSTar 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +25 0 0 -25 :
axiaimente. 609.600  24.0000| 914.400  36.0000| +38 0 0 -38
2 e | — 76.200 3.0000| +13 0o -13 _25
£ s gl | 76.200 3.0000 | 152.400 60000 +13 0 -13  -25
2 5 aniﬁo exteriorno | 152.400 6.0000| 304.800 12.0000| +13 o -13 —38 Elanillo exterior se fija axialmente.
%E §§i§|‘ﬂ§gﬁt§'“5tar 304.800 12.0000| 609.600 24.0000| +25 o -13 -38
< ) 609.600 24.0000| 914.400 36.0000| +38 o -13 -51
Nota (1) Para rodamientos con D superior a 304.8 mm, la Clase 0 no existe.
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9.2 Tolerancias Internas del Rodamiento

9.2.1 Tolerancias Internas y Sus Estandares

El juego interno de los rodamientos en funcionamiento
tiene una gran influencia en las prestaciones de los
mismos, incluyendo la vida de fatiga, la vibracion, el
ruido, la generacion de calor, etc. En consecuencia,
la seleccion del juego interno adecuado es una de las
tareas mds importantes a la hora de seleccionar un
rodamiento, una vez determinado su tipo y tamafio.

Este juego interno del rodamiento es la combinacion
de los juegos existentes entre los anillos interiores/
exteriores y los elementos rodantes. Los juegos radial
y axial se definen como el desplazamiento total posible
de un anillo respecto al otro en las direcciones radial y
axial, respectivamente (Fig. 9.1).

Para obtener unas mediciones precisas, el juego se
mide generalmente aplicando una carga de medicién
especificada sobre el rodamiento; por lo tanto, esta
medicion de juego (llamado a veces “juego medido”
para distinguirlo) siempre es ligeramente superior al

1l

T

Juego Radial Juego Axial

Tabla 9.8 Tolerancia interna del rodamiento
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juego interno tedrico (llamado “juego geométrico”
para los rodamientos radiales) debido a la deformacion
eldstica causada por la carga de medicion.

Por lo tanto, el juego interno tedrico puede obtenerse
corrigiendo el juego medido segln los valores de
deformacion elastica. No obstante, en el caso de
rodamientos de rodillos esta deformacion eldstica es
insignificantemente pequena.

Normalmente el juego antes del montaje es el
especificado como juego interno tedrico.

En la Tabla 9.8, la tabla de referencia y los nameros de
pagina se muestran por tipos de rodamiento.

Tabla 9.8 indice de Juegos Internos Radiales por Tipos
de Rodamiento

Tipos de Rodamiento Nimero de  Ndmero de

Tabla Pagina
Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda 99 A89
Rodamientos de Bolas Extra Pequefios y Miniaturas 9.10 A89
Rodamientos para Magnetos 91 A89
Rodamientos de Bolas Autoalineantes 912 A%
Rodamientos de Bolas|
de Ranura Profunda 9.13.1 A%0
Rodamigntos de Para otors
Rodilo Gifndricos iz A%
Con Didmetros Interiores Cilindricos
. Con Didmetros Interiores Cilindricos
R I .
RodlsOies |ETOlo) a4 At
Con Didmetros Interiores Cdnicos
(Emparejados)
Rodamientos de | Con Didmetros Interiores Cilindricos
Rodillos Esféricos | Con Didmetros Interiores Cdnicos i A92
Rodamigntos de Rodillos Canicos Combinados y de
Doble Hiera ik A%
Rodamientos de Bolas de Contacto Angular
Combinados (*) 917 A%4
Rodamigntos de Bolas de Cuatro Puntos de Contacto (%) 9.18 A9%4

Nota (1) Los valores se refieren a juegos axiales.



Tabla 9.9 Juegos Internos Radiales en Rodamientos de Bolas de
Ranura Profunda
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Tabla 9.10  Juegos Internos Radiales en Rodamientos
de Bolas Extra Pequefios y Miniaturas

Unidades : um Unidades : um
Diémetro Interior Juego SIMbob ey | M2 | MC3 | MC4 | MC5 | MC6
Nominal de Juego
d(mm) Cz CN c3 C4 c5 min. méx. | min. mé. | min. max. | min. méx. | min. méx. | min. méx.
masde  hasta min. max.| min. méx.| min. max. | min. max. | min. méax. duego 3 8l5 108 13013 20|20 28
10 sélo 0 7| 2 13| 8 23| 14 29| 20 37 - - -
10 18 o0 9| 3 18] 11 25| 18 33| 25 45 Observaciones 1. El juego estdndar es MC3.
18 24 0 10 5 20| 13 28| 20 36| 28 48 2. Para obtener el valor medido,
afiada la correccion mostrada
24 30 T M 5 20| 13 28| 23 41| 30 53 en la tabla siguiente.
30 40 1M 6 20| 15 33| 28 46| 40 64 ]
40 50 1M 6 23| 18 36| 30 51| 45 73 Unidades : um
50 65 1 15| 8 28| 23 43| 38 61| 55 90 Simbolo |\ v~ | vic2 | M3 | vca | Mcs | Mcs
65 80 1 15| 10 30| 25 51| 46 71| 65 105 de Juego
80 100 1 18| 12 36| 30 58| 53 84| 75 120
Valordg
100 1200 2 20| 15 41| 36 66| 61 97| 90 140 %%Tjﬁg"’o" L L L L
120 140 2 23| 18 48| 41 81| 71 114|105 160 4 —
140 160 2 23| 18 53| 46 91| 81 130|120 180 Las cargas de medicion son las siguientes:
Para los rodamientos de bolas miniaturas
160 180 2 25| 20 61| 53 102| 91 147|135 200 2.5N {0.25kgf}
180 200 2 30| 25 71| 63 117|107 163|150 230 Para los rodamientos de bolas extra
200 225 2 35| 25 85| 75 140|125 195|175 265 pequefioss
4.4N {0.45kgf}
225 250 2 40| 30 95| 85 160|145 225|205 300 e
250 280 2 45| 35 105| 90 170|155 245|225 340 *lpa{ja,s.“ clgsg;camon,consulte la Tabla 1 en
280 315 2 55| 40 115|100 190|175 270 | 245 370 aFagina b 51.
315 355 3 60| 45 125|110 210|195 300|275 410
355 400 3 70| 55 145|130 240|225 340|315 460 :
200 450 3 80l 60 170|150 270|250 380 | 350 510 Table 9.11Juegos_lnlernos Radiales en los
Rodamientos para Magnetos
450 500 3 90| 70 190|170 300|280 420|390 570 Unidades : um
500 560 10 100| 80 210|190 330|310 470|440 630 DT e
560 630 10 110| 90 230|210 360 | 340 520 | 490 690 '(\llommal Series de Juego
mm :
630 710 20 130|110 260 | 240 400|380 570|540 760 : (mm) Rodamientos | -
710 800 20 140|120 290 | 270 450 | 430 630 | 600 840 mas de hasta min. max.
Observaciones Para obtener los valores medidos, utilice el valor de o 5 EN 10 50
correccién del aumento del juego radial causado por E 30 60

la carga de medicion indicada en la tabla siguiente.
Para la clase de juego C2, deberia utilizarse el valor
menor para los rodamientos con un juego minimo y
el valor mayor para los rodamientos cuyo intervalo
de juego se acerque al maximo.

Unidades : um
Diametro Interno » .
Nominal d (mm Carqa,qe Correccion del Juego Radial
Medicion
més de hasta | ) {keft| c2 [CN | C3 | C4 | C5
10 (incl.) 18 245 {25}|3~4| 4 4 4 4
18 50 | 49 {5} |4~5| 5 6 6 6
50 280 | 147 {15} |6~8| 8 9 9 9

Observaciones Para valores superiores a 280 mm, contacte con NSK.
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Tabla 9.12 Juegos Internos Radiales en Rodamientos de Bolas Autoalineantes

Unidades : um
Diametro Interno  Juego en Rodamientos con Diametros Interiores Cilindricos Juego en Rodamientos con Diametros Interiores Conicos
Nominal d (mm) N c3 c4 5 c2 N c3 c4 5
mas de hasta min. max.| min. méx. | min. max. | min. max. | min. méx. | min. max. | min. méx. | min. max. | min. Méax. | min. max.
25 6 1 8 5 15|10 20| 15 25| 21 8| — —|— —|— —|— —|— —
6 10 2 9 6 17|12 25| 19 33| 27 &2 — —| — —|— —|— —|— —
10 14 2 10 6 19|13 26| 21 3| 30 48| — —| — —|— —|— —|— —
14 18 3 12 8 21 % 28| 23 37| 32 50| — —|— —|— —|— —|— —
18 24 4 14 |10 23|17 30| 256 39| 34 52 7 17 |13 26| 20 33| 28 42| 37 55
24 30 5 16 | 11 24 |19 35| 29 46| 40 58 9 20| 15 28| 23 39| 33 50| 44 62
30 40 6 18 | 13 29 | 23 40| 34 53| 46 66| 12 24 |19 35| 29 46| 40 59| 52 72
40 50 6 19| 14 31 25 44| 37 57| 50 71|14 27 |22 39| 33 52| 45 65| 58 79
50 65 7 21 16 36 | 30 50| 45 69| 62 88| 18 32 | 27 47| 41 61 56 80| 73 99
65 80 8 24|18 40 |3 60| 54 83| 76 108) 23 39 | 35 57| 50 75| 69 98| 91 128
80 100 9 27 |22 48 |42 70| 64 96| 89 124 | 29 47 | 42 68| 62 90| 84 116|109 144
100 120 10 31 25 56 | 50 83| 75 114|105 145| 35 56 | 60 81 75 108 [ 100 139 [ 130 170
120 140 10 38 | 30 68 | 60 100| 90 135|125 175| 40 68 | 60 98| 90 130|120 165 | 155 205
140 160 15 44 | 35 80 | 70 120|110 161|150 210| 45 74 | 65 110|100 150 | 140 191 | 180 240
Tabla 9.13 Juegos Internos Radiales en Rodamientos para Motores Eléctricos
Tabla 9.13.1 Rodamientos de Bolas de Ranura Tabla 9.13.2 Rodamientos de Rodillos Cilindricos
Profunda para Motores Eléctricos para Motores Eléctricos
Unidades : um Unidades : um
Diametro Interior Nominal Juego Observaciones Diam. Int. Nominal Juego Observaciones
Didm. d (mm) cM Ajuste Recomendado Didm. d (mm) T intercambiable] CM emparejados| Ajuste aconsejado
mas de hasta min. max. Eje  [Didm. Int. Aloj. masde hasta min. méx. | min. méx. | Eje [Didm. Int. Aloj.
10 (incl.) 18 4 11 is5 (i5) 24 40 15 35 | 15 30| kb
18 30 5 12 40 50 20 40 20 35
30 50 9 17 50 65 25 45 25 40
H6~7
k5 or
50 80 12 22 186-7 65 80 30 50 30 45
0 oy 8 30 J6~7) 80 100 35 60 | 35 55 |5 11566;7)
100 120 35 65 35 60 or
100 120 18 30
mb K6~7
120 160 24 38 120 140 40 70 | 40 65
Observaciones  El incremento del juego radial causado por la 140 160 50 85 50 30
carga de medicion equivale a la cantidad de
correccion para el juego CN que figura en las
observaciones de la Tabla 9.9. 160 180 60 95 | 60 90|
180 200 65 105 | 65 100
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Tabla 9.14 Juegos Internos Radiales en Rodamientos de Rodillos Cilindricos y Rodamientos de Rodillos de
Agujas de Tipo Sélido Unidades : um
Didmetro i i ia i
Interno  Juegos en Rodamientos con Didmetros Interiores Gilindricos Juegos en Rodamientos E@iﬂi:jer]ﬁggs con Didmetros Interiores
Nominal
d [m'm) C2 CN C3 C4 C5 cc1 | cce2 cC(y CC3 CC4 CC5

més de hasta min. méx. | min. max. | min. max. | min. max. | min. max. |min. méx/min. max. | min. max. | min. max. | min. max. | min. méax.

— 10 0 25| 20 45| 38 60| 50 75| — —|— —|— —| — —| — —| — —| — —

10 24 0 25| 20 45| 35 60| 60 75| 65 90| 5 15(10 20| 20 30| 35 45| 45 55| 65 75

24 30 0 25| 20 45| 35 60| 50 75| 70 95| 5 15|10 25| 25 35| 40 50| 50 60| 70 80

30 40 5 30| 256 50| 45 70| 60 85| 80 105) 5 15|12 25| 25 40| 45 b65| 65 70| 80 95

40 50 5 35| 30 60| 50 80| 70 100| 95 126| 5 18{15 30| 30 45| 50 65| 65 80| 95 110
5

50 65 10 40| 40 70| 60 90| 80 110|110 140 20015 36| 35 50| 65 75| 75 90| 110 130
65 80 10 45| 40 75| 65 100| 90 125|130 165|10 25(20 40| 40 60| 70 90| 90 110|130 150
80 100 15 50| 50 85| 75 110|105 140|155 190 |10 30|25 45| 45 70| 80 105|105 125|165 180
100 120 15 55| 50 90| 85 125|125 165|180 22010 30|25 50| 50 80| 95 120|120 145|180 205

120 140 15 60| 60 105|100 145|145 190|200 24510 35|30 60| 60 90| 105 135|135 160 | 200 230
140 160 20 70| 70 120|115 165|165 215|225 275|110 35|35 65| 65 100|115 1560 [ 160 180 | 225 260
160 180 25 75| 75 125|120 170|170 220|250 300 |10 40|35 75| 75 110|125 165|165 200 | 250 285

180 200 35 90| 90 145|140 195|195 250|275 330 |15 45|40 80| 80 120|140 180 | 180 220|275 315
200 225 45 105|105 165 | 160 220|220 280 | 305 365 |15 50({45 90| 90 135|155 200 | 200 240 | 305 350
225 250 45 110|110 175|170 235|235 300 | 330 395 |15 50|50 100 | 100 150 | 170 215|215 265|330 380

250 280 55 125|125 195|190 260|260 330 | 370 440 |20 55|55 110|110 165 | 185 240 | 240 295 | 370 420
280 315 55 130|130 205|200 275|275 350|410 48520 60|60 120 | 120 180 | 205 265|265 325|410 470
315 355 65 145|145 225|225 306|305 385 | 465 535 |20 65|65 135|135 200 | 226 295 | 295 360 | 455 520

355 400 100 190 | 190 280|280 370|370 460 | 510 600 |25 75|75 150 | 150 225 | 255 330 | 330 405 | 510 585

400 450 110 210|210 310 (310 410|410 510 | 565 665 |25 85|85 170 | 170 255|285 370 | 370 455 | 565 650

450 500 110 220 | 220 330 | 330 440 | 440 550 | 625 73525 95|95 190 | 190 285 | 315 410|410 505 | 625 720

Nota (1)CC denota un juego normal para rodamientos de rodillos cilindricos emparejados y rodamientos de rodillos de
agujas de tipo sélido.

Unidades : um
Diametro Interno Juegos en Rodamientos Emparejados con Diametros Interiores Conicos
Nominal d (mm) — ccg () CCo cc1 cCc2 cC cc3 cC4 CC5
masde hasta min. méx. | min. max. | min. max. | min.  méx. | min.  méax. | min.  max. | min.  max. | min.  méx.
10 24 5 10 — — 10 20 20 30 35 45 45 55 55 65 75 85
24 30 5 10 8 15 10 25 25 35 40 50 50 60 60 70 80 95
30 40 5 12 8 15 12 25 25 40 45 55 55 70 70 80 95 110
40 50 5 15 10 20 15 30 30 45 50 65 65 80 80 95 | 110 125
50 65 5 15 10 20 15 35 | 35 50 | 55 75| 75 90| 90 110 | 130 150

65 80 10 20 15 30 20 40 40 60 70 90 90 110 | 110 130 | 150 170

80 100 10 25 20 35 25 45 45 70 80 105 | 105 1256 | 126 150 | 180 205
100 120 10 25 20 35 25 50 50 80 95 120 | 120 145 | 145 170 | 206 230
120 140 15 30 25 40 30 60 60 90 | 106 135 | 136 160 | 160 190 | 230 260

140 160 15 35 30 50 35 65 65 100 | 115 150 | 160 180 | 180 215 | 260 295
160 180 15 35 30 50 35 75 75 110 | 1256 165 | 165 200 | 200 240 | 285 320
180 200 20 40 30 50 40 80 80 120 | 140 180 | 180 220 | 220 260 | 315 3565

200 225 20 45 35 60 45 90 90 135 | 155 200 | 200 240 | 240 285 | 360 395
225 250 25 50 40 65 50 100 | 100 150 | 170 215 | 216 265 | 265 315 | 380 430
250 280 25 55 40 70 55 110 | 110 165 | 185 240 | 240 295 | 295 360 | 420 475

280 315 30 60 | — — | 60 120 | 120 180 | 205 265 | 265 325 | 325 385 | 470 530
315 355 30 65 | — — | 65 135 | 135 200 | 225 295 | 295 360 | 360 430 | 520 585
355 400 35 75 | — — | 75 150 | 150 225 | 255 330 | 330 405 | 405 480 | 585 660
400 450 40 85 | — — | 8 170 | 170 255 | 285 370 | 370 455 | 455 540 | 650 735
450 500 45 9% | — — | 95 190 | 190 285 | 315 410 | 410 505 | 505 600 | 720 815
Notas (1) El Juego CC9 es aplicable a rodamientos de rodillos cilindricos con didmetros interiores conicos en las Clases
de Tolerancia ISO 5y 4.
Notas (2) CC denota un juego normal para rodamientos de rodillos cilindricos emparejados y rodamientos de rodillos de

agujas de tipo sdlido. A 91
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Tabla 9.15 Juegos Internos Radiales en los Rodamientos de Rodillos Esféricos

Unidades : um
legfntgo Juego en Rodamientos con Didmetros Interiores Cilindricos Juego en Rodamientos con Didmetros Interiores Conicos
Nd"(’pn”r:f)' c2 N c3 c4 s c2 N a3 c4 s

mds de hasta min.max. | min.méx. | min. méx. [ min. méx. | min.  max. | min.méx. | min. méx. [ min.  méx. | min.  max. | min.  Max.
24 30 15 25| 25 40| 40 55 55 75 75 95| 20 30| 30 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30| 30 45| 45 60 60 80 80 100 25 35| 3b 50 50 65 65 85 85 105
40 50 20 35| 35 55| b5 75 75 100| 100 125) 30 45| 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 20 40| 40 65| 65 920 90 120| 120 150 40 55| 55 75 75 95 95 120| 120 160
65 80 30 50| 50 80| 80 110| 110 145| 145 180) 50 70| 70 95 95 120| 120 150 | 150 200
80 100 35 60| 60 100|100 135| 135 180| 180 225| 55 80| 80 110| 110 140| 140 180| 180 230
100 120 40 75| 75 120|120 160| 160 210| 210 260| 65 100|100 135| 135 170| 170 220 | 220 280
120 140 50 95| 95 145|145 190 | 190 240| 240 300| 80 120|120 160 | 160 200 | 200 260| 260 330
140 160 60 110[110 170|170 220| 220 280| 280 350| 90 130|130 180 | 180 230| 230 300| 300 380
160 180 65 120|120 180|180 240 | 240 310| 310 390|100 140|140 200| 200 260| 260 340 | 340 430
180 200 70 130|130 200|200 260| 260 340 | 340 430|110 160|160 220| 220 290| 290 370 | 370 470
200 225 80 140|140 220({220 290 | 290 380| 380 470120 180|180 250 | 250 320| 320 410| 410 520
225 250 90 150 [150 240|240 320 | 320 420 | 420 520|140 200|200 270 | 270 350 | 350 450 | 450 570
250 280 100 170|170 260 (260 350 | 350 460 | 460 570150 220|220 300| 300 390| 390 490| 490 620
280 315 110 190 {190 280|280 370 | 370 500 | 500 630|170 240|240 330 | 330 430| 430 540 | 540 680
315 355 120 200 (200 310|310 410| 410 550| 550 690190 270|270 360 | 360 470 | 470 590| 590 740
355 400 130 220|220 340|340 450 | 450 600| 600 750210 300|300 400| 400 520| 520 650| 650 820
400 450 140 240|240 370|370 500 | 500 660| 660 820230 330|330 440| 440 570| 570 720| 720 910
450 500 140 260 |260 410 ({410 550 | 550 720| 720 900260 370|370 490| 490 630| 630 790| 790 1000
500 560 150 280 [280 440|440 600 | 600 780 | 780 1000|290 410|410 540 | 540 680| 680 870 | 870 1100
560 630 170 310|310 480 (480 650 | 650 850 | 850 1100320 460|460 600| 600 760| 760 980 | 980 1230
630 710 190 350 |350 530 (530 700 | 700 920| 920 1190350 510|510 670| 670 850 | 850 1090|1090 1360
710 800 210 390|390 580 (580 770 770 1010|1010 1300390 570|570 750 | 750 960 | 960 1220|1220 1500
800 900 230 430|430 650 [650 860 | 860 1120|1120 1440440 640|640 840 | 840 1070|1070 1370|1370 1690
900 1000 260 480 (480 710|710 930 | 930 1220|1220 1570|490 710|710 930 | 930 1190|1190 1520|1520 1860
1000 1120 290 530|530 780|780 1020|1020 1330 — — |530 770|770 1030|1030 1300|1300 1670 | — —
1120 1250 320 580 [580 860|860 1120|1120 1460 | —  — |570 830|830 1120|1120 1420|1420 1830 | — —
1250 1400 350 640|640 950 |950 1240 (1240 1620 | — — |620 910|910 1230|1230 1560|1560 2000 | — —
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Tabla 9.16 Juegos Internos Radiales en Rodamientos de Rodillos Conicos Combinados y de Doble Hilera

Unidades : um
Didmetro Interior Juego
Gilindrico
Didmetro Int. Conico C1 C2 CN C3 C4 G5
Didmetro Interior o
Nominal d (mm) a c2 N e ¢4
mas de hasta min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
= 18 0 10 10 20 20 30 35 45 50 60 65 75
18 24 0 10 10 20 20 30 35 45 50 60 65 75
24 30 0 10 10 20 20 30 40 50 50 60 70 80
30 40 0 12 12 25 25 40 45 60 60 75 80 95
40 50 0 15 15 30 30 45 50 65 65 80 95 110
50 65 0 15 15 35 35 55 60 80 80 100 110 130
65 80 0 20 20 40 40 60 70 90 90 110 130 150
80 100 0 25 25 50 50 75 80 105 105 130 155 180
100 120 5 30 30 55 55 80 90 115 120 145 180 210
120 140 5 35 35 65 65 95 100 130 135 165 200 230
140 160 10 40 40 70 70 100 110 140 150 180 220 260
160 180 10 45 45 80 80 115 125 160 165 200 250 290
180 200 10 50 50 90 90 130 140 180 180 220 280 320
200 225 20 60 60 100 100 140 150 190 200 240 300 340
225 250 20 65 65 110 110 155 165 210 220 270 330 380
250 280 20 70 70 120 120 170 180 230 240 290 370 420
280 315 30 80 80 130 130 180 190 240 260 310 410 460
315 355 30 80 80 130 140 190 210 260 290 350 450 510
355 400 40 90 90 140 150 200 220 280 330 390 510 570
400 450 45 95 95 145 170 220 250 310 370 430 560 620
450 500 50 100 100 150 190 240 280 340 410 470 620 680
500 560 60 110 110 160 210 260 310 380 450 520 700 770
560 630 70 120 120 170 230 290 350 420 500 570 780 850
630 710 80 130 130 180 260 310 390 470 560 640 870 950
710 800 90 140 150 200 290 340 430 510 630 710 980 1060
800 900 100 150 160 210 320 370 480 570 700 790 1100 1200
900 1000 120 170 180 230 360 410 540 630 780 870 1200 1300
1000 1120 130 190 200 260 400 460 600 700 — — — —
1120 1250 150 210 220 280 450 510 670 770 — — — —
1250 1400 170 240 250 320 500 570 750 870 — — — —

Observaciones Juego interno axial A,= A, cot o= % A,
donde  A,: Juego interno radial

o : Angulo de Contacto
e : Constante (mostrada en las tablas de rodamientos)
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Tabla 9.17 Juegos Axiales Internos en Rodamientos de Bolas de Contacto Angular Combinados (Juego Medido)

Unidades : um

Juego Interno Axial

Diémetro Interior i o 7 o
Nominal d (mm) Angulo de Contacto 30 Angulo de Contacto 40
CN C3 C4 CN C3 C4
més de hasta min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
= 10 9 29 29 49 49 69 6 26 26 46 46 66
10 18 10 30 30 50 50 70 7 27 27 47 47 67
18 24 19 39 39 59 59 79 13 33 33 53 53 73
24 30 20 40 40 60 60 80 14 34 34 54 54 74
30 40 26 46 46 66 66 86 19 39 39 59 59 79
40 50 29 49 49 69 69 89 21 41 41 61 61 81
50 65 35 60 60 85 85 110 25 50 50 75 75 100
65 80 38 63 63 88 88 115 27 52 52 77 77 100
80 100 49 74 74 929 99 125 35 60 60 85 85 110
100 120 72 97 97 120 120 145 52 77 77 100 100 125
120 140 85 115 115 145 145 175 63 93 93 125 125 155
140 160 90 120 120 150 150 180 66 96 96 125 125 155
160 180 95 125 125 155 155 185 68 98 98 130 130 160
180 200 110 140 140 170 170 200 80 110 110 140 140 170

Observaciones Esta tabla es aplicable a rodamientos de las Clases de Tolerancia Normal y 6. Para juegos axiales internos
en rodamientos de clases de tolerancia superiores a 5 y angulos de contacto de 15° y 25°, se recomienda

consultar a NSK.
Tabla 9.18 Juegos Axiales Internos en Rodamientos de
Bolas de Cuatro Puntos de Contacto
(Juegos Medidos)

Unidades : um
Didmetro. Juego Interno Axial
Interno Nominal
d (mm) C2 CN C3 C4
més de hasta min. max.| min. méx. | min. méx. | min. max.
10 18 15 b5 | 45 85| 75 125|115 165
18 40 26 66| 66 106| 96 146|136 186
40 60 36 86| 76 126|116 166|156 206
60 80 46 96| 86 136|126 176|166 226
80 100 56 106| 96 156|136 196|186 246
100 140 66 126|116 176|156 216|206 266
140 180 76 156|136 196|176 246|226 296
180 220 96 176|156 226|206 276|256 326
220 260 115 196|175 245|225 305|285 365
260 300 135 215|195 275|255 335|315 395
300 350 155 235|215 305|275 365|345 425
350 400 175 265|245 335|315 405|385 475
400 500 205 305|285 385|355 455|435 525

9.2.2 Seleccion de los Juegos Internos de los
Rodamiento

Entre los juegos internos de los rodamientos
listados en las tablas, el Juego CN es adecuado para
condiciones de funcionamiento estandar. El juego
disminuye de forma progresiva de C2 a C1 y aumenta
de C3 a C5.
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Las condiciones de funcionamiento estandar se definen
como aquellas en las cuales la velocidad del anillo
interior es inferior al 50% de la velocidad limite que
aparece en las tablas de rodamientos, la carga es
inferior a la normal (PH = 0.1Cr), y el rodamiento esté
fijado en el gje.

Como medida para reducir el ruido de los rodamientos
en motores eléctricos, el intervalo de juego radial es
més estrecho que la clase normal y los valores son
algo mas pequefios para en rodamientos de bolas de
ranura profunda y de rodillos cilindricos para motores
eléctricos. (Consulte las Tablas 9.13.1y 9.13.2)

El juego interno varia por las diferencias de ajuste y la
temperatura de funcionamiento. Los cambios del juego
radial en un rodamiento de rodillos se muestran en la
Fig. 9.2.

(1) Disminucion del Juego Radial Causado por el
Ajuste y el Juego Residual

Cuando el anillo interior o el anillo exterior esta

fijado en un eje 0 en un alojamiento, se produce

una disminucion del juego interno radial a causa de

la dilatacion o la contraccion de los anillos de los
rodamientos. La disminucion varia segtn el tipo de
rodamiento y su tamano, asi como del disefio del eje y
del alojamiento. La cantidad de la disminucion es del
70 al 90% de la interferencia (consulte la Seccion 15.2,
Ajustes (1), Paginas A130 a A133). El juego interno
resultante de esta disminucion respecto al juego
interno tedrico A0 se llama juego residual, Af.
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(2) Disminucion del Juego Radial Interno debido a
la Diferencia de Temperatura entre los Anillos

Interior y Exterior y el Juego Efectivo 4 Juego Efectivo

El calor friccional generado durante el funcionamiento A; A8y

se disipa a través del eje y del alojamiento. Puesto Anillo Exterior '\ ( fo ! Ejﬁig:gﬁ?edsf é?]e:lgl;ggxtigﬁlory

que los alojamientos generalmente conducen el calor _ | aloiamionto (_AD)

mejor que los ejes, la temperatura del anillo interior y é _____ AN H ’ el alojamiento (=/De)

los elementos de rodadura es normalmente mayor que \ 4 AT

la del anillo exterior de 5 a 10°C. Si el eje aumenta de A ] T Ay Ao : Juego radial tedrico

temperatura o se refrigera el alojamiento, la diferencia ~ {™""" l / H (Juego inicial)

de temperatura entre los anillos interior y exterior .

es superior. El juego radial disminuye a causa de la Rodil

dilatacion térmica que se produce por la diferencia oatio A ;:Juego Residual

de temperatura entre los anillos interior y exterior. La A= Ao-b5-60

cantidad de disminucion se puede calcular utilizando i=4do-0ii-df

A . Jy; - Reduccion del juego por el

las siguientes ecuaciones: ajuzt;)del anillo interior y el eje

. / (=4Di)

& : Reduccion del juego por la
diferencia de temperaturas entre el

donde & : Disminucion de juego radial a causa de la anillo interior y el eje

diferencia de temperatura entre los anillos
interior y exterior (mm)
o : Coeficiente de dilatacion lineal del acero

del rodamiento=12.5x107¢ (1/°C)

Ay : Diferencia de temperatura entre los anillos
interior y exterior (°C)

D, : Didmetro del camino de rodadura del
anillo exterior (mm) Fig. 9.2 Variacion del Juego Radial Interno de los rodamientos.

7

Para los rodamientos de bolas

1
D=5 (AD+d) ... (9.7) Tabla 9. 19 Ejemplos de Juegos para Aplicaciones
. ) Especificas
Para los rodamientos de rodillos P
1 Condiciones de Ejemplos Juego Interno

D.= x BD+d) .o (9.8) Funcionamiento —
El juego resultante tras sustraer este dt del juego o i flexion del e semiotantes de C5 0 equivalente
residual, Af se llama juego efectivo, 4. En teoria, :” °rg°v' £s
se puede esperar una mayor vida del rodamiento Pasa vapor a través de ~ °€Cacoras e 3,4
cuando el juego efectivo es ligeramente negativo. HEPR DI FILeg " era pard papel '
Sin embargo, es dificil obtener esta condicion ideal, femperatura, Rodilos do mesa para a
y un juego negativo excesivo puede disminuir la vida
del rodamiento. Por lo tanto, se debe seleccionar Motores de traccion 4

i d | t t | d para ferrocarril
un juego de cero o ligeramente positivo, en lugar de Cuando las cargas de
uno negativo. Guando los rodamientos de una hilera Isrgﬁa\scet\tl)efr)a\gtargﬁglgg - Cribas C3,C4
de bolas de contacto angular o de rodillos conicos anillos interior y exterior ~ Acoplamiento hidréulico c
se usan encarados, debe haber un pequefio juego estan fijados. Engranaie reductor final
efectivo, a menos que se requiera precarga. Cuando de tractores C4
se usan dos rodamientos de rodillos cilindricos con
reborde en un lado, encarados el uno al otro, es Cuando ambos anillos  Cuellos de cilindros |y ¢ o0 ivalente
necesario proporcionar el juego axial adecuado para estan flotantes para laminacién
permitir la dilatacion del eje durante el funcionamiento. Cuando las restricciones ~ Motores pequefios
Los juegos radiales usados en algunas aplicaciones de ruido y vibracién son  con egﬁemﬂcacnones C1,C2,CM
especificas vienen indicados en la Tabla 9.19. zz‘;‘:gz P especiales
Bajo condiciones de funcionamiento especiales es flBan e alnoniaa Eies orincipales para -
aconsejable consultar a NSK. para prevenir flexién del  tornos '
eje, etc.
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10. PRECARGA

Los rodamientos normalmente mantienen un juego
interno durante el funcionamiento. En algunos casos,
no obstante, es recomendable proporcionar un juego
negativo para mantenerlos con estrés interno. Esto
se conoce como “precargar”. La precarga se aplica
normalmente a los rodamientos cuyos juegos pueden
ajustarse durante el montaje, como los rodamientos de
bolas de contacto angular o los rodamientos de rodillos
conicos. Normalmente, se montan dos rodamientos
cara a cara o espalda contra espalda para formar un
conjunto doble con precarga.

10.1 Finalidad de la Precarga

Las principales finalidades y algunas aplicaciones tipicas
de los rodamientos precargados son las siguientes:

(1) Para mantener los rodamientos en la posicion
exacta, tanto radial como axial, y para mantener la
precision de funcionamiento del eje.

Ejes principales de maquinas herramienta,
instrumentos de precision, etc.

(2) Para aumentar la rigidez del rodamiento
Ejes principales de maquinas herramienta, arboles
de mando de engranajes de transmision de
automaviles, etc.

(3) Para minimizar el ruido debido a la vibracion axial y
resonancia
Motores eléctricos pequefios, etc.

(4) Para evitar deslizamientos entre los elementos
rodantes y los caminos de rodadura debidos a
momentos giroscopicos
Aplicaciones de alta velocidad o alta aceleracion
de rodamientos de bolas de contacto angular, y
rodamientos de bolas de empuje

(5) Para mantener los elementos rodantes en su
posicion correcta con los anillos del rodamiento
Rodamientos de bolas de empuje y rodamientos de
rodillos de empuje esféricos montados en un eje
horizontal

10.2 Métodos de Precarga

10.2.1 Precarga de Posicion

La precarga de posicion se consigue fijando dos
rodamientos opuestos axialmente de tal forma que se
les impone una precarga. Una vez fijada, su posicion no
se modifica durante el funcionamiento.

En la practica, generalmente se utilizan los siguientes
tres métodos para obtener una precarga de posicion.

(1) Instalando un grupo de rodamientos doble con
dimensiones del salto de precarga y juego axial
previamente ajustados (consulte la Pagina A7, Fig. 1.1).

(2) Mediante el uso de un separador o [dmina del tamafio
adecuado para obtener el espaciado y la precarga
requeridos. (Consulte la Fig. 10.1)

(3) Utilizando tornillos o tuercas para permitir el ajuste de
la precarga axial. En este caso, deberia medirse el par
inicial para verificar la precarga adecuada.
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10.2.2 Precarga de Presion Constante

Se obtiene una precarga de presion constante utilizando
un muelle en espiral o una anilla que imponga una
precarga constante. Incluso si la posicion relativa de
los rodamientos varia durante el funcionamiento, la
magnitud de la precarga permanece relativamente
constante (consulte la Fig. 10.2)

C —03
A

J[i ‘
_mﬂ@@%

Fig. 10.2 Precarga de Presién Constante

10.3 Precarga y Rigidez

10.3.1 Precarga de Posicién y Rigidez

Cuando los anillos interiores de los rodamientos dobles
mostrados en la Fig.10.3 estan fijados axialmente, los
rodamientos A y B se desplazan da0 y se elimina el
espacio axial 280 entre los anillos interiores. Con esta
condicién, se impone una precarga Fao sobre cada
rodamiento. En la Fig. 10.4 se muestra un diagrama
de precarga que muestra la rigidez del rodamiento, es
decir, la relacion entre la carga y el desplazamiento
con una determinada carga axial Fa impuesta en un
conjunto doble.

Rodamiento Rodamiento
A B

F, . Fuo

a

530 - 5a0

Fig. 10.3 Precarga de Rodamiento
Doble Espalda contra Espalda



10.3.2 Precarga de Presidn Constante y Rigidez

En la Fig. 10.5 se muestra un diagrama de precarga
para dos rodamientos sometidos a una precarga de
presion constante. La curva de deflexion del muelle
es casi paralela al eje horizontal porque la rigidez de
los muelles es menor que la del rodamiento. Como
resultado, la rigidez bajo una precarga de presion
constante es aproximadamente igual a la de un
rodamiento simple con una precarga Fao aplicada al
mismo. En la Fig. 10.6 se muestra una comparacion
de la rigidez de un rodamiento con una precarga de
posicién y uno con una precarga de presion constante.

10.4 Seleccion de un Método y del Valor de la
Precarga

10.4.1 Comparacion de los Métodos de Precarga

La Fig. 10.6 muestra una comparacion de la rigidez
utilizando ambos métodos de precarga. La precarga de
posicion y la precarga de presion constante se pueden
comparar de la siguiente manera:

(1) Cuando ambas precargas son iguales, la
precarga de posicion ofrece una mayor rigidez al
rodamiento; en otras palabras, la deflexion debida a
las cargas externas es menor para los rodamientos
con una precarga de posicion.

(2) En caso de una precarga de posicion, la precarga
varia dependiendo de factores tales como la
diferencia de expansion axial debida a la diferencia
de temperatura entre el eje y el alojamiento, la
diferencia en expansion radial debida a la diferencia
de temperatura entre los anillos interior y exterior,
la deflexion debida a la carga, etc.

Carga Axial

=8~

B N, /

AN i Faa
Fa() \\
FaB
Desplazamiento Axial
San 048
530 530

J Carga axial aplicada desde el exterior 63‘ Desplazamiento de un grupo de

Fa - Carga axial aplicada sobre el Rodamiento A rodamientos doble

FB : Carga axial aplicada sobre ¢l Rodamiento B & . : Desplazamiento del Rodamiento A
SaB Desplazamiento del Rodamiento B

Fig. 10.4 Desplazamiento Axial con Precarga de Posicién

NSK

En caso de una precarga de presion constante, es
posible minimizar cualquier cambio en la precarga
porque la variacion de la carga sobre el muelle con
contraccion o dilatacion del eje es insignificante. De
la explicacion anterior se deduce que las precargas
de posicion son preferibles para aumentar la rigidez,
mientras que las precargas de presion constante son
mas aconsejables para aplicaciones de alta velocidad,
para evitar la vibracion axial, para utilizarlas con
rodamientos de empuje en ejes horizontales, etc.

.
’

,"Rodamiento A

=

i

= /

s ,
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Fig. 10.5 Desplazamiento Axial con
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10.4.2 Valor de la Precarga

Si la precarga es mayor de lo necesario, puede producirse una

generacion de calor anormal, un aumento del par de friccion, una . .
reduccién de la vida de fatiga, etc. El valor de la precarga debe Tabla 10.1 Ajuste Recomendado para Rodamientos de

determinarse cuidadosamente, considerando las condiciones de Bolas de Contacto Angular Dobles de Alta
funcionamiento y la finalidad de la precarga. Precision con Precarga

(1) Precarga de los Rodamientos de Bolas de

Unidades :
Contacto Angular Dobles _ G
) it e . D|ametr0'Externo
En la Tabla 10.2 se muestran las precargas medias para Nominal d (mm) '”éelffg,fegc'a Nominal Juego tield
rodamientos de holas de contacto angular dobles (4ngulo de S T e M M. 0E R0 0
o et . . estino . Destino
contacto de 15°) con una precision superior a la de la clase P5, mésde  hasta més de  hasta
que se utilizan en los ejes principales de las méquinas herramienta. _ 18 0-2 _ 18 _
En la Tabla 10.1 se muestran el ajuste recomendado entre el eje 18 30 0~25 18 30 2~ 6
y ¢l anillo interior, y entre el alojamiento y el anillo exterior. En el B0 SOl 0-~25 BU &0 2~ 8
caso de gjustes con alojamientos, deberia seleccionarse el limite 50 80  0-3 50 80 3 g
inferior del intervalo de ajuste para los rodamientos de extremo 80 120 0~ 80 120 3.9
fijo, y el limite superior para los rodamientos de extremo libre. 120 150 — 120 150 4-12
Como regla general, deberia seleccionar una precarga extra ligera 150 180 _ 150 180 412
0 ligera para husillos de rectificadoras y los ejes principales de 180 250 _ 180 250 515
centros de mecanizado, mientras que para los ejes principales
de tornos que requieran rigidez deberia seleccionar una precarga
media.
Cuando la velocidad da como resultado un valor de DpwXn
(valor dmz) superior a 500.000, la precarga deberia estudiarse y
seleccionarse con mucha atencion. En tal caso, consulte primero
con NSK. Tabla 10. 2 Precargas para Rodamientos
Tabla 10. 2. 1 Rodamientos Dobles de la Serie 79 Tabla 10. 2. 2 Rodamientos
Unidades : N
Precargas
e P Ext e P Ext P
rodamiento recarga cxtra f : rodamiento recarga cxtra recarga
Ligera EL Precarga Ligera L | Precarga Media M| Precarga Alta H Ligera EL Ligera L
7900 C 7 15 29 59 7000 C 12 25
7901 C 8.6 15 39 78 7001 C 12 25
7902 C 12 25 49 100 7002 C 14 29
7903 C 12 25 59 120 7003 C 14 29
7904 C 19 39 78 150 7004 C 24 49
7905 C 19 39 100 200 7005 C 29 59
7906 C 24 49 100 200 7006 C 39 78
7907 C 34 69 150 290 7007 C 60 120
7908 C 39 78 200 390 7008 C 60 120
7909 C 50 100 200 390 7009 C 75 150
7910C 50 100 250 490 7010C 75 150
7911C 60 120 290 590 7011C 100 200
7912C 60 120 290 590 7012C 100 200
7913 C 75 150 340 690 7013 C 125 250
7914 C 100 200 490 980 7014 C 145 290
7915 C 100 200 490 980 7015 C 145 290
7916 C 100 200 490 980 7016 C 195 390
7917 C 145 290 640 1270 7017 C 195 390
7918 C 145 290 740 1470 7018 C 245 490
7919 C 145 290 780 1570 7019C 270 540
7920 C 195 390 880 1770 7020 C 270 540
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(2) Precarga de los Rodamientos de Bolas de Empuje

Cuando las bolas de los rodamientos de empuije giran
a velocidades relativamente altas, puede producirse
un deslizamiento debido a los momentos giroscépicos
de las bolas. Con el fin de evitar dicho deslizamiento,
deberia utilizarse el mayor de los dos valores
obtenidos a partir de las ecuaciones (10.1) y (10.2)
como carga axial minima.

NSK

(3) Precarga de los Rodamientos de Rodillos de
Empuje Esféricos

Cuando se utilizan rodamientos de rodillos de empuje
esféricos, pueden producirse dafios como por
ejemplo arafazos debidos al deslizamiento entre los
rodillos y el camino de rodadura del anillo exterior.

La carga axial minima F, .,;,. necesaria para evitar
dicho deslizamiento se obtiene a partir de la siguiente
ecuacion:

2
G, n
amin — 108[1\/_] ........................... (10.1)
S (10.3)
“™1000
oS (10.2)
1000
donde  F, . : Carga axial minima (N), {kgf}
7 : Velocidad (rpm)
Co. : Indice basico de carga estatica (N),
{kefy o
Nmax - Velocidad limite (lubricacion por
aceite) (rpm)
de Bolas de Contacto Angular Dobles
Dobles de la Serie 70 Tabla 10. 2. 3 Rodamientos Dobles de la Serie 72
Unidades : N Unidades : N
Precargas Precargas
Ne de
Precarga Media M| Precarga Alta H rodamiento Pref;;;?g E>L<tra Precarga Ligera L | Precarga Media M | Precarga Alta H
49 100 7200 C 14 29 69 150
59 120 7201C 19 39 100 200
69 150 7202C 19 39 100 200
69 150 7203 C 24 49 150 290
120 250 7204 C 34 69 200 390
150 290 7205 C 39 78 200 390
200 390 7206 C 60 120 290 590
250 490 7207 C 75 150 390 780
290 590 7208 C 100 200 490 980
340 690 7209 C 125 250 540 1080
390 780 7210C 125 250 590 1180
490 980 7211C 145 290 780 1570
540 1080 7212C 195 390 930 1860
540 1080 7213 C 220 440 1080 2160
740 1470 7214C 245 490 1180 2350
780 1570 7215C 270 540 1230 2 450
930 1860 7216 C 295 590 1370 2750
980 1960 7217C 345 690 1670 3330
1180 2 350 7218 C 390 780 1860 3730
1180 2350 7219C 440 880 2 060 4120
1270 2 550 7220 C 490 980 2 350 4710
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11. DISENO DE LOS EJES Y ALOJAMIENTOS

11.1Precision y Acabado de Superficie de los Ejes y
Alojamientos

Si la precision de un eje o del alojamiento no cumple con
las especificaciones, las prestaciones de los rodamientos
se veran afectadas y no rendirdn a plena capacidad.
Por ejemplo, la imprecision en la calidad del chaflan del
eje puede desalinear a los anillos interior y exterior del
rodamiento, lo que puede reducir la vida de fatiga y afiadir
una carga lateral ademas de la carga normal. A veces
pueden producirse desgaste y roturas por esta misma
razon. Los alojamientos deben ser rigidos para poder
ofrecer un soporte firme al rodamiento. Los alojamientos
de alta rigidez son ventajosos también desde el punto de
vista del ruido, distribucion de cargas, etc.

En condiciones normales de funcionamiento, un acabado
torneado o un acabado fino son suficientes para la
superficie de ajuste; Sin embargo, en aplicaciones en que
vibraciones y ruido deban mantenerse en niveles minimos
0 en las que se aplican grandes cargas, sera necesario un
acabado rectificado.

En los casos en que dos 0 mas rodamientos se monten en
un alojamiento de una sola pieza, las superficies de ajuste
del diametro interior del alojamiento deben disefarse de
manera que ambos asientos de los rodamientos puedan
ser acabados en una misma operacion como por ejemplo
el perforado en linea. En el caso de alojamientos partidos,
debe cuidarse la fabricacion del alojamiento de manera
que el anillo exterior no se deforme en la instalacion. En la

Tabla11.1 Precision y Rugosidad del Eje y el
Alojamiento
Clase de ) Didmetro Interior
Elemento Rodamientos Eie del Alojamiento
Normal, Clase 6 E~ E E ~ E
Tolerancia para 2 2 2 2
Error de Redondez IT2 IT3|IT2 IT3
Clase 5, Clase4|—— ~—|——~——
2 212 2
IT3 IT4|IT4 ITS
Normal, Clase 6| —— ~ ——|——~ ——
Tolerancia para 2 2 2 2
Cilindricidad IT2 IT3|IT2 1IT3
Clase 5, Clase4|——~ ——|——~——
2 2 12 2
Eofg[?R‘?ci?dngzel Normal, Clase 6| 1T3 IT3~IT4
Gt Clase 5, Clased|  IT3 T3
Rugosidad para ) .
las Superficies de Rodamientos Pequerios 0.8 1.6
Ajuste 5 Rodamientos Grandes 1.6 3.2
a

Observaciones Esta tabla es para recomendaciones generales
utilizando el método de medicion del radio, la
clase de tolerancia bésica (IT debe seleccionarse
en funcion de la clase de precision del rodamiento.
Usando las cifras de IT, consulte la Tabla 11 del
Apéndice (pagina C22).En los casos en que el
anillo exterior se monte en el didmetro interno
del alojamiento con interferencia 0 que se monte
un rodamiento de seccién en cruz en un eje y
alojamiento, la precision del eje y del alojamiento
deben ser mayores ya que afecta directamente a

A 100 a pista de rodadura del rodamiento.

Tabla 11.1 se listan la precision y el acabado de superficie
para ejes y alojamientos en condiciones normales de
trabajo.

11.2 Dimensiones del Codo y Chafan

Los codos del eje o alojamiento en contacto con la cara
del rodamiento deben ser perpendiculares a la linea
central del eje. (Consulte la Tabla 11.1) La cara frontal del
chaflan del alojamiento para un rodamiento de rodillos
conicos debe ser paralela con el eje del rodamiento para
evitar interferencias con la jaula.

Los topes del eje y del alojamiento no deben estar en
contacto con el chaflan del rodamiento; por lo tanto, el
radio del tope 7a debe ser menor que la medida minima
del chaflan del rodamiento 7 0 71 .

Alojamiento
7 (min.) o 71 (min) 7(min.) or 71(min.)

—A
Rodamiento
-/
7a_ ||
Y
7 (min.) 7 (min.)
07 (min.) 07 (min.)
Eje

Fig. 11.1 Dimensiones del Chaflan del Rodamiento,
Radio del Chaflan de Eje y Alojamiento, y Altur:

La altura del codo para los ejes y alojamientos de los
rodamientos radiales debe ser suficiente para ofrecer un
buen apoyo sobre el lateral de los rodamientos, pero debe
haber apoyo suficiente més alld del chaflan para permitir
el uso de herramientas especiales de desmontaje. En la
Tabla 11.2 se listan las alturas minimas recomendadas
para rodamientos radiales de series métricas. Las
dimensiones nominales asociadas con el montaje de
los rodamientos se listan en las tablas de rodamientos
incluyendo los didmetros adecuados del codo. Resulta
particularmente importante la altura del codo para
soportar los rebordes laterales de los rodamientos de
rodillos conicos y de rodillos cilindricos sujetos a elevadas
cargas axiales.

Los valores de %y 7a en la Tabla 11.2 deben ser
adoptados en los casos en que el radio de los topes del
eje y del alojamiento sean los indicados en la Fig. 11.2 (a),
mientras que los valores de la Tabla 11.3 suelen usarse
con radios recortados que se producen al rectificar el eje
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Tabla 11. 2 Alturas de Codo Minimas Aconsejadas para su
Uso con Rodamientos Radiales Métricos
Unidades : mm

Eje o Alojamiento

Dimensiones i
Nominales  Dimensiones Alturas Minimas del codo
del Chaflan gjeel ghaﬂan de & (min)
alojamiento | Rodam. de Bolas de .
J Ranura Profunda, l;o;ianélergostdet
Rodam. de Bolas Aggajlare ontacto
- Autoalineantes, N
7y | Rodam. de Rodillos | Rodamientos de
o TalmE) ) giindricos Rodamienios e
73 (min.) iggjzrglentos de Rodillos Esféricos
Fig. 11. 2 Dimensiones del Chaflan y Altura de Codo
0.05 0.05 0.2 —
0.08 0.08 0.3 —
0.1 0.1 0.4 —
0.15 0.15 0.6 —
0.2 0.2 0.8 —
0.3 0.3 1 1.25
0.6 0.6 2 2.5 )
1 1 25 3 Tabla 11. 3 Recorte del Eje
11 1 3.25 35 Unidades : mm
1.5 15 4 4.5 . . h )
2 2 45 5 Dimensiones del Chaflén Dimensiones del recorte
2.1 2 55 6 del anillo interior/exterior
25 9 _ 6 7 (min.) o 71(min.) t - b
8 25 6.5 7
4 3 8 9 1 0.2 13 2
1.1 0.3 15 2.4
5 4 10 n 15 04 2 3.2
6 5 13 14
7.5 6 16 18 2 05 25 4
95 20 2 2 os | 32 | 4
12 10 24 27 ’ ’ ’
15 12 29 32
15 38 22 ; 05 ; 5o
- : - 5 0.6 5 7.4
Observaciones 1. Cuando se aplican cargas axiales pesadas,
la altura del chafldn debe ser mayor que los 6 06 6 86
valores listados. 75 0.6 7 10
2. El radio del tope del é&ngulo también se

aplica a los rodamientos axiales.

. El diametro del chaflan se lista en lugar
de la altura del chaflan en las tablas de
rodamientos.

w
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DISENO DE LOS EJES Y ALOJAMIENTOS

Para los rodamientos de empuje, la ortogonalidad y el
area de contacto de la cara de apoyo para los anillos
del rodamiento debe ser la adecuada. En el caso de
rodamientos de bolas de empuije, el diametro del codo
del alojamiento Da deberia ser inferior al didmetro
de giro de las bolas, y el didametro del codo del eje da
deberia ser superior al diametro de giro de las bolas
(Fig. 11.3).

Para rodamientos de rodillos de empuje, es
recomendable que la longitud total de contacto entre
los rodillos y los anillos tenga el soporte del eje y del
codo del alojamiento (Fig. 11.4).

O

$da

<>"¥,
$Da
Fig. 11.3 Diametro de los Apoyos para
Rodamientos de Empuje de Bolas

Fig. 11.4 Diametro de los Apoyos para
Rodamientos de Rodillos de Empuje

Estos didmetros da y Da se muestran en las tablas de
rodamientos.

11.3 Sellados de Rodamientos

Para garantizar la maxima vida posible de un
rodamiento, puede que sea necesario aplicar sellados
para evitar pérdidas de lubricante y la entrada de
polvo, agua, y otros cuerpos extrafios, como particulas
metdlicas. Los sellados no deben tener una friccion de
funcionamiento excesiva y deben ser indeformables.
Su montaje y desmontaje también deberia ser sencillo.
Es necesario seleccionar el sellado adecuado para cada
aplicacion, considerando el método de lubricacion.

11.3.1 Sellados Sin Contacto

Puede adquirir varios sistemas de sellado que no
entran en contacto con el eje, como ranuras de aceite,
retenes y laberinticos. Normalmente obtendra un
sellado satisfactorio con estos sellados gracias a su
minima holgura en funcionamiento. La fuerza centrifuga
también puede ayudar a evitar la contaminacion interna
y la pérdida de lubricante.

(1) Sellados de Ranura de Aceite

La efectividad de los sellados de ranura de aceite se
debe a la pequefa holgura existente entre el eje y
el didmetro interior del alojamiento, asi como a las
mdltiples ranuras en la superficie del diametro interior
del alojamiento, en la superficie del eje, 0 en ambas (Fig.
11.5 (a), (b)).

La sola utilizacion de ranuras de aceite no es totalmente
eficaz, excepto a bajas velocidades, por lo que a menudo
se combinan con un sellado del tipo retén o laberintico
(Fig. 11.5 (c)). La entrada de polvo se impide llenando
las ranuras de grasa con una consistencia aproximada
de 200.

Cuanto menor sea la holgura entre el eje y el
alojamiento, mayor sera el efecto de sellado; sin
embargo, el eje y el alojamiento no deben entrar en
contacto durante el funcionamiento. Las holguras
recomendadas se muestran en la Tabla 11.4.

La anchura recomendada de la ranura es de
aproximadamente 3 a 5 mm, con una profundidad
aproximada de entre 4 y 5 mm. Si los métodos de
sellado s6lo utilizan ranuras, deberia haber tres 0 méas
ranuras.

Fig. 11.5 Ejemplos de Ranuras de Aceite
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(2) Sellados del Tipo Retén (Deflector)

Un retén esta disefiado para forzar la eliminacion de
agua y polvo por medio de la fuerza centrifuga que
actua sobre cualquier elemento contaminante del eje.
Los mecanismos de sellado con retenes en el interior
del alojamiento que se muestran en la Fig. 11.6 (a),
(b) tienen la principal finalidad de evitar pérdidas de
aceite, y se utilizan en entornos relativamente poco
polvorientos. La fuerza centrifuga de los retenes,
mostrada en las Figs 11.6 (c), (d), evita que entren
polvo y humedad.

Tabla11.4 Holguras entre los Ejes y los
Alojamientos para los Sellados
del Tipo de Ranura de Aceite

Unidades : mm

Diémetro del Eje Nominal Holgura Radial

Inferior a 50 0.25~04

50-200 05 ~15

NSK

(3) Sellados Laberinticos

Los sellados laberinticos estdn formados por segmentos
interdigitados incorporados al eje y al alojamiento,
separados por una holgura muy pequefia. Resultan
especialmente adecuados para evitar pérdidas de aceite
del eje a altas velocidades.

El tipo mostrado en la Fig. 11.7 (a) es muy utilizado
debido a su facilidad de montaje, pero los mostrados
en la Fig. 11.7 (b), (c) proporcionan un sellado mas
efectivo.

Tabla 11. 5 Holguras de los Sellados Laberinticos
Unidades : mm

Holguras de Laberinto

Didmetro del Eje Nominal
Holgura Radial Holgura Axial
Inferior a 50 0.256~04 1~2
50-200 05 ~15 2~5

Fig. 11.6 Ejemplos de Configuraciones de Retenes

(a) Laberinto Axial (b) Laberinto Radial

(c) Laberinto para Eje Autoalineante

Fig. 11.7 Ejemplos de Disefios Laberinticos
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DISENO DE LOS EJES Y ALOJAMIENTOS

11.3.2 Sellados de Contacto

La efectividad de los sellados de contacto se consigue por
contacto fisico entre el eje y el sellado, que puede fabricarse de
goma sintética, resina sintética, fieltro, etc. Los retenes de aceite
por medio de labios de goma son los que se utilizan con mas
frecuencia.

(1) Retenes de Aceite

Pueden usarse muchos tipos de retenes de aceite para evitar
pérdidas de lubricante asi como para impedir que el polvo, el
aguay otros cuerpos extrafios entren en el interior del rodamiento
(Figs. 11.8y 11.9)

En Japdn, tales retenes de aceite estdn normalizados (Consulte
JIS B 2402) en base al tipo y tamafio. Puesto que muchos
retenes de aceite estdn equipados con muelles perimetrales para
mantener una fuerza de contacto adecuada, es posible que los
retenes de aceite sigan el movimiento rotatorio no uniforme de un
eje en alguna dimension.

Los materiales de los labios de los retenes suelen ser goma
sintética incluyendo nitrilos, acrilatos, silicona, y fluorina.
También se utiliza el tetrafluorhidro de etileno. La temperatura de
funcionamiento méxima para cada material aumenta en el mismo
orden en que se han enumerado.

Los retenes de goma sintética pueden provocar serios problemas
como sobrecalentamiento, desgaste, holguras a menos que entre
el labio del retén y el eje exista una pelicula de aceite. Por lo
tanto, al montar los retenes debe aplicarse lubricante en el labio
del retén. También es aconsejable para lubricar en el interior del
alojamiento, rociar cierta cantidad de lubricante en las superficies
de deslizamiento.

Fig. 11.8 Ejemplo de un Retén de Aceite (1)

Fig. 11.9 Ejemplo de un Retén de Aceite (2)
A 104

La velocidad tangencial permisible para los retenes de aceite
varia en funcion del tipo, acabado de la superficie del eje, liquido
a sellar, temperatura, excentricidad del eje, etc. El rango de
temperatura para los retenes de aceite queda limitado por el
material de los labios. En la Tabla 11.6 se listan las velocidades
tangenciales aproximadas asi como las temperaturas permitidas
en condiciones favorables.

Cuando se usan retenes de aceite en elevadas velocidades
tangenciales o bajo elevada presion interna, la superficie
de contacto del eje debe tener un acabado muy pulido y la
excentricidad del eje debe estar comprendida entre 0.02 y 0.05
mm.

La dureza de la superficie de contacto del eje debe ser superior a
HRC40 por medio de tratamiento por calor o por recubrimiento de
cromo duro con el fin de mejorar la resistencia a la abrasion. Si es
posible, se aconseja una dureza superior a HRC 55.

En la Tabla 11.7 se indica el nivel aproximado de acabado exigido
en la superficie de contacto para varias velocidades superficiales
tangenciales del eje.

(2) Retenes de fieltro

Los retenes de fieltro son el tipo de retén mas simple y mas
utilizado en ejes de transmision, etc.

Sin embargo, puesto que resultan inevitables las pérdidas si se
usa aceite lubricante, este tipo de sellado solo suele utilizarse en
lubricacién por grasa, principalmente para evitar que el polvo y
otras materias extrafias entren en el interior del rodamiento. Los
retenes de fieltro no son aconsejables en velocidades tangenciales
superiores a 4m/s; por lo tanto es aconsejable substituirlos por
retenes de goma sintética dependiendo de la aplicacién.

Tabla 11. 6 Velocidades Tangenciales de Superficie Permisibles
y Rango de Temperatura para los Retenes de Aceite
Velocidades Rango de
Materiales de los Retenes Tangenciales Temperatura
Permisibles (m/s) | Operativa (°C) (1)
Goma de Nitrilo Menos de 16 —252a+100
B Goma Acrilica Menos de 25 —15a+130
SIntética | oma de siicona Menosde32 | —70a+200
Goma con Contenido
T Menosde32 | —30a+200
Resina con Tetrafluorhidro
de Ftileno Menos de 15 —50a +220

Nota (") El limite superior del rango de temperaturas puede
elevarse unos 20 grados C durante cortos intervalos
de funcionamiento.

Tabla11.7  Velocidades Tangenciales
de Superficie y Acabado de
las Superficies de Contacto

Velocidades Acabado Superficial
Tangenciales de
Superficie (m/s)
Menos de 5 0.8
5a10 04
Mas de 10 0.2




NSK

12. LUBRICACION

12.1 Finalidad de la lubricacién

La finalidad principal de la lubricacion es reducir la
friccion y el desgaste en el interior de los rodamientos
que podrian causar fallos prematuros. Los efectos
de lubricacion se pueden describir brevemente de la
siguiente manera:

(1) Reduccion de friccion y desgaste

Se impide el contacto metalico directo entre los anillos
del rodamiento, los elementos de rodadura y la jaula,
componentes esenciales de los rodamientos, por
medio de una pelicula de aceite que reduce la friccion y
el desgaste en las zonas de contacto.

(2) Ampliacion de la vida frente a la fatiga

La vida frente a la fatiga de los elementos rodantes de
los rodamientos depende de la viscosidad y grosor de
la pelicula entre las zonas de contacto de los elementos
rodantes. Una pelicula de mucho grosor prolonga la
vida frente a la fatiga, pero la reduce si la viscosidad
del aceite es demasiado baja y el grosor de la pelicula
es insuficiente.

(3) Disipacion del Calor por Friccion y Refrigeracion
Puede utilizarse un circuito de lubricacion para eliminar
el calor de friccion o el calor transmitido desde el
exterior, con el fin de evitar recalentamientos del
rodamiento y la consiguiente degeneracion del aceite.
(4) Otros

La lubricacién adecuada también ayuda a evitar la
entrada de materiales extrafios en el rodamiento,
ademds de evitar la corrosion o la oxidacion.

12.2 Métodos de lubricacion

Los distintos métodos de lubricacion se dividen
primero en lubricacion por grasa o por aceite. Podran
conseqguirse unas prestaciones satisfactorias para el
rodamiento si se adopta el método de lubricacion mas
adecuado para cada aplicacion en particular asi como
para las condiciones de funcionamiento.

En general, la lubricacion por aceite es superior;
sin embargo, la lubricacién por grasa permite una
estructura mas simple alrededor de los rodamientos.
En la Tabla 12.1 se ofrece una comparacion entre la
lubricacion por grasay por aceite.

Tabla12.1 Comparacion de lubricacion por grasa
y por aceite
Elemento Lubricacién por grasa | Lubricacion por aceite

Estructura del
Alojamiento y Método
de Sellado

Velocidad

Efecto Refrigerante

Fluidez

Substitucién Completa
del Lubricante

Eliminacién de Cuerpos
Extrafios

Contaminacion Externa
por Fugas

Simple

La velocidad limite esta
entre el 65% al 80% de
la de la lubricacion por
aceite.

Pobre

Pobre
A veces dificil

Imposible la eliminacion
de particulas en la grasa

El'entorno raras veces se
contamina por fugas.

Puede ser compleja,
necesita de mantenimiento
cuidadoso.

Velocidad limite més alta

Es posible la transferencia
de calor con circulacion
forzada de aceite.

Buena
Fécil

Fécil

Fugas frecuentes si no
se toman las medidas

correctas.

No es aconsejable si debe
evitarse la contaminacion
externa.

12.2.1 Lubricacién por grasa

(1) Cantidad de grasa
La cantidad de grasa a colocar en un alojamiento
depende del disefio del alojamiento y del espacio libre,
de las caracteristicas de la grasa y de la temperatura
ambiente. Por ejemplo, los rodamientos para los ejes
de los cabezales de maquinas herramienta, en las que
la precision puede verse afectada por una pequefia
variacion en la temperatura, s6lo necesitan de una
pequefia cantidad de grasa. La cantidad de grasa para
los rodamientos normales se determina de la forma
siguiente.
Debe colocarse grasa suficiente en el interior del
rodamientos incluyendo la cara guia de la jaula. El
espacio libre en el interior del alojamiento que debe
contener la grasa depende de la velocidad de la forma
siguiente:
1/2 a 2/3 del espacio Cuando la velocidad es inferior
al 50% del limite.
1/3 a 1/2 del espacio Cuando la velocidad es superior
al 50% del limite.
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(2) Cambio de la Grasa

La grasa, una vez aplicada, en general no sera necesario
afiadir mds durante un largo periodo de tiempo; sin
embargo, en condiciones de funcionamiento duras,
debera afiadirse o cambiarse la grasa con frecuencia.
En tales casos, el alojamiento del rodamiento debe
disefiarse para facilitar el rellenado y substitucion de
la grasa.

Cuando los intervalos de rellenado son cortos, deberan
incluirse vias para rellenar con grasa fresca y descargar
la grasa usada en los puntos adecuados. Por ejemplo,
el espacio del alojamiento en la cara de suministro de
grasa se puede dividir en varias secciones por medio
de particiones. La grasa de las caras particionadas
pasa gradualmente a través de los rodamientos y la

5
@

A-A
Fig. 12.1 Combinacién de Depésito de Grasa
Particionado y Vélvula para la Grasa

grasa vieja se ve forzada desde el mismo rodamiento
a descargarse a través de una vélvula (Fig. 12.1). Si no
se usa una valvula para la grasa, el espacio en el lado
de descarga serd mayor que en el lado particionado
de manera que pueda retener la grasa vieja, de forma
que se pueda vaciar la grasa vieja retirando la cubierta
periédicamente.

(3) Intervalo de Rellenado

Aunque se use grasa de alta calidad, siempre hay
deterioro de sus propiedades con el tiempo; por lo
tanto, se necesita de un rellenado periédico. Las
Figs 12.2 (1) y (2) indican los intervalos de rellenado
para varios tipos de rodamiento girando a distintas
velocidades. Estas cifras se aplican sélo si la
temperatura del rodamiento es inferior a 70°C; el
intervalo de rellenado debe reducirse a la mitad por
cada 15 grados C de subida de la temperatura de los
rodamientos.

Rodamientos de Bolas Radiales
YrEilodamientos de Rodillos Cilindricos
20000

10000
N
7000
2000010 000 5000 \\\
o 8000 a0
1%] 1%}
g 6000 g 3000] =
100004 5000 F X
§ 8000 4000 N\ \ \“\/f’ § 2.000) N}
8 60001 3000 S L
& 50001 \ N 5 g
£ 40004 2000 \ £ 1000
g \\/\6%6’ N E 18007 \\
S S0y AR DR S r \\:ﬁ‘o \
€ 2000 1000 A @\‘Go g o S\ 7] NN
2 800 \.‘\“;\O FATANN \ £ \E\ N\ \
AN SREN W
o] ARRIIRAE LN \ i \ W\ \
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00 300 400 600 800 1000 2000 ~ 4000 6000 10000 200 100 200 300 400 600 1000 2000 4000 6000 10000
Velocidad 7 rpm Velocidad #» rpm

(1) Rodamientos de Bolas Radiales,
Rodamientos de Rodillos Cilindricos

(2) Rodamientos de Rodillos Cénicos,
Rodamientos de Rodillos Esféricos

(3) Factor de Carga [F/C

[<006] 0.1 013 [ 0.16 ]

[Factor de Carga| 1.5 | 1

[ 065 | 045 ]

Fig. 12.2 Intervalos de Rellenado de Grasa
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(4) Duracion de la Grasa en Rodamientos de Bolas
Totalmente Cerrados

Cuando la grasa se aplica a rodamientos de bolas de
ranura profunda de una sola hilera, la duracion de la
grasa se puede calcular con las Ecuaciones (12.1) o
(12.2) o con la Fig. 12.3:

(Grasa para aplicaciones generales (1))

n

logt=6.54-2.6 —(0.025—0.012 " ]T

max

(Grasa de amplio rango de aplicacion (2))

logt=6.12-14—2"

—[0.018—0.006 " jT

max

donde £: Vida media de la grasa, (h)
7 : Velocidad (rpm)
Niax - Velocidad limite con lubricacion por grasa
(rpm) _
(valores para ZZ y VV listados en las tablas
de los rodamientos)
T : Temperatura operativa °C

Las Ecuaciones (12.1) y (12.2) y la Fig. 12.3 se aplican
bajo las siguientes condiciones:

(a) Velocidad, 7
n

0.25¢< <1
max7
n
donde <0.25 asume =025
max max
h
150 000 T T T T T
100 000 —Grasa para aplicaciones generales
F ---- Grasa de amplio rango de aplicacion
50 000]
RS S
5 20000 \ IR AR R
< <o hES ~<
< I N NS U I S (S oo
S 10000 TN T s
= N A e W
E 000l o0 SN T it
= 3000 S T SR T
2000 % SN
RGN
1000 \\
500 ~J
200

02503 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1
7/Nmax

Fig. 12.3 Vida de la Grasa de los Rodamientos
de Bolas Selladas

NSK

(b) Temperatura Operativa, 7'

Grasa para aplicaciones generales ()
70°C=T=110°C

Grasa de amplio rango de aplicacion (2)
70°C=T=130°C

Cuando 7<70 °C asume T'=70 °C

(c) Cargas de Rodamiento

Las cargas de rodamiento deben ser 1/10 0 menos que
el indice bésico de carga C..

Notas (') Las grasas con base de aceite mineral
(por ejemplo las grasas con base de jabdn
de litio) que suelen usarse en rangos de
temperatura de —10a 110 °C.

(2) Las grasas de base de aceite sintético
suelen usarse en una amplia gama de
temperaturas de —40a 130 °C.

12.2.2 Lubricacién por aceite
(1) Lubricacién por Bafio de Aceite

La lubricacion por bafio de aceite se usa ampliamente
en velocidades medias o bajas. El nivel de aceite debe
estar en el centro del elemento rodante mas bajo. Es
aconsejable disponer de un indicador de nivel optico
de forma que se pueda controlar facilmente el nivel de
aceite (Fig. 12.4)

(2) Lubricacion por Goteo de Aceite

La lubricacion por goteo de aceite se usa ampliamente
en pequefios rodamientos de bolas que funcionan a
velocidades relativamente altas. Tal como se indica en
la Fig. 12.5, el aceite se almacena en un depdsito de
aceite visible. La frecuencia de goteo se controla por
medio del tornillo en la parte superior.

S Immel
=

Fig. 12.5 Lubricacion
por Goteo
de Aceite

Fig. 12.4 Lubricacion por
Baiio de Aceite
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(3) Lubricacion por Salpicadura

Con este método de lubricacion, se salpica aceite en
los rodamientos mediante engranajes o un simple
disco giratorio instalado cerca de los rodamientos, sin
sumergir los rodamientos en aceite.

Se utiliza normalmente en transmisiones de automaviles y
engranajes de transmision finales. La Fig. 12.6 muestra este
método de lubricacion utilizado en un engranaje de reduccion.

(4) Lubricacion por Circulacién

La lubricacién por circulacion se utiliza normalmente
para operaciones de alta velocidad que requieren el
enfriamiento de los rodamientos, y para rodamientos
utilizados a altas temperaturas. Tal como se muestra en
la Fig. 12.7 (a), el aceite entra por el acceso situado en
el lado derecho, pasa a través del rodamiento y sale por
el acceso del lado izquierdo. Después de enfriarse en un
deposito, vuelve al rodamiento a través de una bomba y
un filtro.

El orificio de descarga del aceite deberia ser mayor que
el acceso de suministro, para que no se acumule una
cantidad excesiva de aceite en el alojamiento.

(5) Lubricacion por Chorro

La lubricacion por chorro se utiliza a menudo para
rodamientos de velocidades ultra altas, como los
rodamientos de los motores a reaccion con un valor
dmn (dm: didmetro de paso del elemento rodante
en mm; n: velocidad de rotacion en rpm) superior a
un millén. El aceite lubricante se pulveriza a presion
desde uno o0 mas inyectores directamente dentro del
rodamiento.

La Fig. 12.8 muestra un ejemplo habitual de lubricacion
por chorro. El aceite lubricante se pulveriza en el
anillo interior y en la cara guia de la jaula. En caso de
funcionamiento a alta velocidad, el aire de alrededor
del rodamiento gira con él y causa desviaciones en
el chorro de aceite. La velocidad del chorro de aceite
desde el inyector deberia ser superior al 20% de la
velocidad circunferencial de la superficie exterior del
anillo interior (que también es la cara guia para la jaula).

Se puede obtener una refrigeracion mas uniforme y una
mejor distribucion de la temperatura utilizando mas
inyectores para una determinada cantidad de aceite. Es
preferible que el aceite se descargue por la fuerza, para
que se reduzca la resistencia de agitacion del lubricante
y el aceite pueda reducir el calor de forma eficaz.

(6) Lubricacién por Niebla de Aceite

La lubricacion por niebla de aceite pulveriza una niebla
de aceite sobre el rodamiento. Este método tiene las
siguientes ventajas:

(a) Debido a la pequefa cantidad de aceite requerida, la
resistencia del aceite a la agitacion es baja y se permiten
velocidades superiores.

(b) La contaminacion del entorno del rodamiento es

1 Aceite

i
b

ceite

NI=3-<—Acgite

4]

Fig. 12.7 Lubricacion por Circulacion
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baja porque las pérdidas de aceite son reducidas.

(c) Es relativamente facil suministrar aceite fresco
de forma continuada, aumentando asi la vida del
rodamiento.

Este método de lubricacion se utiliza en los rodamientos
de los husillos de alta velocidad de las maquinas
herramienta, en bombas de alta velocidad, en cuellos de
cilindros para laminacidn, etc. (Fig. 12.9).

Para la lubricacién por niebla de aceite de rodamientos
de gran tamafio, es recomendable consultar a NSK.

(7) Método de Lubricacion por Aceite/Aire

Utilizando el método de lubricacion por aceite/aire,
se descarga de forma intermitente una cantidad muy
pequefia de aceite mediante un piston de cantidad
constante en un tubo que conduce un flujo constante de
aire comprimido. El aceite fluye por la pared del tubo y
se acerca a un flujo constante.

Las principales ventajas de la lubricacién por aceite/aire son:

(a) Se suministra la cantidad minima necesaria de
aceite, por lo que este método resulta adecuado para
altas velocidades porque se genera menos calor.

(b) Se suministra de forma continua la cantidad
minima de aceite, por lo que la temperatura del
rodamiento permanece estable. Ademas, y debido a la
pequefia cantidad de aceite, practicamente no existe
contaminacion atmosférica.

(c) Solo se suministra aceite fresco a los rodamientos,
por lo que no debe tenerse en cuenta el deterioro del
aceite.

(d) Siempre se suministra aire comprimido a los
rodamientos, por lo que la presion interna es elevada y
evita que entre polvo, fluido de corte, etc.

Por estos motivos, este método se utiliza en los husillos
principales de las maquinas herramienta y en otras
aplicaciones de alta velocidad (Fig. 12.10).

I

NSK

Aceite

a - Aceite

Fig. 12.8 Lubricacion por Chorro

Fig. 12.9 Lubricacion por Niebla de Aceite

Entrada de Aceite/Aire x 5 sitios

Puertos de descarga de Aeite/aire x 2 sitios

Fig. 12.10 Lubricacion por Aceite/Aire
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12.3 Lubricantes
12.3.1 Grasa de lubricacion

La grasa es un lubricante semisdlido formado por una
base de aceite y un espesante. Los tipos principales y sus
propiedades generales se indican en la Tabla 12.2. Debe
tenerse en cuenta que distintas marcas del mismo tipo de
grasa pueden tener propiedades distintas.

(1) Aceite base

Los aceites minerales o los aceites sintéticos como aceite
de silicona o diéster son los mds usados como aceite
base para grasas. Las propiedades lubricantes de la grasa
dependen principalmente de las caracteristicas de su aceite
base. Por lo tanto, la viscosidad del aceite base es tan
importante al seleccionar una grasa como al seleccionar un
tipo de aceite. En general, las grasas formadas por aceites
base de baja viscosidad son los mas adecuados para altas
velocidades y bajas temperaturas, mientras que las grasas
formadas por aceites base de alta viscosidad son mas
adecuados para altas temperaturas y grandes cargas.

Sin embargo, el espesante también influye en las
propiedades lubricantes de la grasa; por lo tanto, los
criterios de seleccion para la grasa no son los mismos que
para el aceite de lubricacion.

(2) Espesante

Como espesantes para grasa de lubricacion, existen varios
tipos de jabones metalicos, espesantes inorganicos como
gel de silice y bentonita, y espesantes orgénicos resistentes
al calor como la poliurea y los compuestos de flior.

El tipo de espesante estd muy relacionado con el punto de
goteo de la grasa (1); en general, la grasa con un elevado
punto de goteo también tiene una alta capacidad para
resistir elevadas temperaturas durante el funcionamiento.
Sin embargo, este tipo de grasa no tiene una elevada
temperatura de trabajo a menos que el aceite base sea
resistente al calor. La temperatura de trabajo mas alta
posible para la grasa tiene que determinarse teniendo en
cuenta la resistencia al calor del aceite base.

La resistencia al agua de la grasa depende del tipo de
espesante. Las grasas de jabon de sodio o las grasas
compuestas que contienen sodio emulsifican al ser
expuestas al agua o alta humedad, y por lo tanto, no se
pueden usar cuando la humedad prevalece.

(3) Aditivos

La grasa suele contener aditivos varios como antioxidantes,
inhibidores de la corrosion y aditivos para presiones
extremas que le dotan de sus propiedades especiales. Es
aconsejable que se usen aditivos para altas presiones en
aplicaciones de grandes cargas. Para un uso prolongado
sin rellenado debe usarse un antioxidante.

Nota (1) El punto de goteo de la grasa es la temperatura
en la que la grasa calentada en un pequefio
contenedor pasa a ser suficientemente fluida
como para gotear.
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Tabla 12.2
Nombre
(Nombre
popular) Grasa de Litio
Espesante
Jabon de Litio
Aceite
base Aceite Diéster,
Aceite Mineral | Aceite de Ester |Aceite de Silicona
Propiedades Poliatdmico
Punto de 170~195 | 170~195 | 200~210
goteo,”C
Temperaturasde 0~ ,110 | -50~+130 | -50~+160
Trabajo, "C
Velocidad de
Trabajo, %(1) 70 100 60
Estabilidad Buena Buena Buena
Mecénica
Resistencia a la Aceptable Aceptable Pobre
Presion
Resistencia al Buena Buena Buena
Agua
Prevenciona la Buena Buena Pobre
Oxidacion
Grasa general Buenas Principalmente
para uso en caracteristicas | para
numerosas para bajo pary | aplicaciones de
aplicaciones temperatura. A | elevada temp.
menudo se usa | No adecuado
en rodamientos | para rodam.
para pequefios | sometidos
. motores e a elevadas
QObservaciones instrumentos. | velocidades
Prestar atencion | o cargas o en
al oxido aquellos con
provocado por | muchas dreas
el barniz de de contacto de
aislamiento. deslizamiento
(rodamientos de
rodillos, etc.)

Nota (1) Los valores listados son los porcentajes de las

velocidades limite indicadas en las tablas de los
rodamientos.

(4) Consistencia

La consistencia indica la “suavidad” de la grasa. La
Tabla 12.3 muestra la relacion entre la consistencia y las
condiciones de trabajo.

(5) Mezclar Distintos Tipos de Grasa

En general, no se deben mezclar distintos tipos de grasa.
Mezclar grasas con distintos tipos de espesantes puede
destruir su composicion y sus propiedades fisicas.
Incluso si los espesantes son del mismo tipo, las posibles
diferencias en los aditivos pueden tener efectos negativos.



Propiedades de la Grasa

NSK

Grasa de Calcio
(Grasa de Copa)

Grasa de Sodio
(Grasa de Fibra)

Jabon Na Jahon Ca

Grasa de
Base Mixta

Jabén Na + Ca,
Jabén Li + Ca,
etc.

Grasa de Base
Compleja
(Grasa Compleja)

Jabon Complejo de
Ca, Jahon Complejo
de Al, Jabon
Complejo de Li,

etc.

Grasa de Base no Jabonosa
(Grasa no Jabonosa)

Urea, Bentonita, Carb6n Negro,
Compuestos de Flior, Compuestos
Orgénicos Resistentes al Calor, etc.

Aceite Mineral Aceite Mineral

Aceite Mineral

Aceite Mineral

170~210 70~90
-20~+130 -20~+60
70 40
Buena Pobre
Aceptable Pobre
Pobre Buena
Pobre a Buena Buena

160~190
-20~+80
70
Buena

Aceptable a Buena

Pobre para el
Jahon de Na

Aceptable a Buena

180~300
-20~+130
70
Buena
Aceptable a Buena
Buena

Aceptable a Buena

Aceite sintético (Acgite
ge l(asttgr, Acei}\e dp; Ester
- oliatémico, Aceite
Aceite Mineral | sintetico de Hidrocarburo,
Aceite de Silicona, Aceite
con Base de Fltior)
230~ 230~
=10~+130 ~+220
70 40~100
Buena Buena
Aceptable Aceptable
Buena Buena
Aceptable a Buena Aceptable a Buena

Hay tipos de
fibras cortas y
largas. La grasa
con fibras largas
es adecuada para
altas velocidades.
Prestar atencion

Las grasas para
resistir altas
presiones que
contienen aceite
mineral de alta
viscosidad y
aditivos para

a las altas presiones extremas
temperaturasy al | (Jabon de Pb, etc.)
agua. ofrecen una alta

resistencia a la
presion.

A menudo se usa
para rodamientos
de rodillos y para
rodamientos de
grandes bolas.

Adecuada para
elevadas presiones
mecanicament
estable

La grasa con base de aceite mineral es

un lubricante para temperaturas medias y
altas. La grasa con aceite base sintético es
adecuada para temperaturas bajas o altas.
Algunas grasas con aceite base de flior o
silicona presentan una pobre proteccion
contra el 6xido y el ruido.

Observaciones Las propiedades de las grasas aqui indicadas puede variar de una marca a otra.

Tabla 12.3 Consistencia y Condiciones de Trabajo

Nimero de
Consistencia 0 ! 2 s 4
TR 355~385 310~340 265~295 220~250 175~205
1/10 mm
-Para engrase -Para engrase -Para Uso General .Para Uso General .Para altas
centralizado centralizado . temperaturas
o -Cuando es probable la | -Cuando es probable la | -Para los rodamientos | -Para los rodamientos | para sellados de
Condiciones de corrosion por arrastre | corrosion por arrastre | de bolas sellados de bolas sellados r
Trabajo (Aplicacion) -Para bajas -Para altas temperaturas | 9358
temperaturas

Nota (1) Consistencia: La profundidad a la que un cono entra en la grasa cuado se le aplica un peso determinado se indica
en unidades de 1/10 mm. Cuanto mayor sea el valor, mas suave serd la grasa.
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12.3.2 Aceite Lubricante

Los aceites lubricantes utilizados para los rodamientos
son normalmente aceites minerales o sintéticos
altamente refinados con una alta resistencia de pelicula
de aceite y una extrema resistencia a la oxidacion y
corrosion. Cuando seleccione un aceite lubricante,
es importante tener en cuenta la viscosidad en las
condiciones de funcionamiento. Si la viscosidad
es demasiado baja, no se formara la pelicula de
aceite adecuada y pueden producirse desgastes
y deformaciones anormales. Por otra parte, si la
viscosidad es demasiado alta la excesiva resistencia
viscosa puede provocar calentamientos o importantes
pérdidas de potencia. En general, para altas velocidades
deberian utilizarse aceites de baja viscosidad; sin
embargo, la viscosidad debe aumentar si también
aumenta la carga y el tamafo del rodamiento.

La Tabla 12.4 muestra las viscosidades recomendadas
en general para los rodamientos en condiciones
normales de funcionamiento.

Como referencia para seleccionar el aceite lubricante
adecuado, la Fig. 12.11 muestra la relacion entre la
temperatura del aceite y la viscosidad, mientras que la
Tabla 12.5 muestra ejemplos de seleccion.

Tabla12. 4 Tipos de Rodamientos y Viscosidad

Adecuada de los Aceites Lubricantes
Viscosidad Adecuada

a Temperatura de
Funcionamiento

Tipo de rodamiento

Rodamientos de Bolas y Superior a 13 mm?%s
Rodamientos de Rodillos Gilindricos
Rodamientos de Rodillos Cénicos y
Rodamientos de Rodillos Esféricos

Rodamientos de Rodillos Esféricos de Empuje

Superior a 20 mm?/s

Superior a 32 mm?/s

Observaciones 1mm?/s=1cSt (centistokes)

Redwood  Saybolt
(Segundos) (Segundos) mm®/s
2000 Grado de viscosidad ISO
5000F 5000 1000 asumido V.1.80
A:VG 7 H: VG100
2mop 20 % B v
piVes i Ve
5001 s00F 100 F:VG46 N: VG680
300 300} G: VG 68
200 200f %8
g | F30
2 00f 100 20 A By _C\ DY E{F[ G H INELIMIN,
2 80
= 80+
60
50k 60+ 10
50
420+
5
40F 4 ! ! ! ! ! ! ! h ! \ INC
-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 °C
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-20 0 20 40 60 80 100 120 160 200 240 280 320 °F

Temperatura

Fig. 12.11 Diagrama Temperatura-Viscosidad
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Intervalos de Sustitucién del Aceite

Los intervalos de sustitucion del aceite dependen de
las condiciones de funcionamiento y de la cantidad de
aceite.

En los casos en que la temperatura de funcionamiento
es inferior a 50°C y las condiciones ambientales son
buenas y con poco polvo, el aceite deberia sustituirse
aproximadamente una vez al afio. Sin embargo, en los
casos en que la temperatura del aceite es de unos 100°C,
debe cambiarse como minimo una vez cada tres meses.

NSK

Si existe la posibilidad de que pueda mezclarse
humedad o cuerpos extrafios con el aceite, debe
reducirse el intervalo de sustitucion.

No deben mezclarse distintas marcas de aceite, por los
mismos motivos expuestos anteriormente para la grasa.

Tabla 12. 5 Ejemplos de Seleccion de Aceites Lubricantes

Temperatura ; )
Operativa Velocidad Carga ligera o normal Carga alta o de choque
-30a0°C Menor que la velocidad ISO VG 15, 22, 32 (aceite de -
limite refrigeracion para maquinas)
Menor que el 50% de la ISO VG 32, 46, 68 (aceite para ]
A e h ’ ] ISO VG 46, 68, 100 (aceite para
\I/)elloc:)da:i:l(;;lt/ed | rg(i:m?n:os,;;ce;tze (para turbinas) rodamientos, aceite para turbinas)
o el 50 a % de la ISO VG 15 aceite para .
0~50°C h b h 1Ee S ) ISO VG 22, 32, 46 (aceite para
velocidad limite rodamientos, aceite para turbinas) rodamientos, aceite para turbinas)
Mayor que la velocidad ISO VG 10, 15, 22 (aceite para
limite rodamientos) -
Menor que el 50% de la ISO VG 100, 150, 220 (aceite para ISO VG 150, 220, 320 (aceite para
velocidad limite rodamientos) rodamientos)
50~80°C Del 50 al 100% de la ISO VG 46, 68, 100 (aceite para ISO VG 68, 100, 150 (aceite para
velocidad limite rodamientos, aceite para turbinas) rodamientos, aceite para turbinas)
Mayor que la velocidad ISO VG 32, 46, 68 (aceite para -
limite rodamientos, aceite para turbinas)
Menor que el 50% de la ISO VG 320, 460 (aceite para ISO VG 460, 680 (aceite para
velocidad limite rodamientos) rodamientos, aceite para engranajes)
80~110°C Del 50 al 100% de la ISO VG 150, 220 (aceite para ISO VG 220, 320 (aceite para

velocidad limite

Mayor que la velocidad
limite

rodamientos)

ISO VG 68, 100 (aceite para
rodamientos, aceite para turbinas)

rodamientos)

Observaciones 1. Utilice los valores mostrados en las tablas de rodamientos como velocidades limite.
2. Consulte Aceites de Refrigeracion para Méaquinas (JIS K 2211), Aceites para Rodamientos (JIS K
2239), Aceites para Turbinas (JIS K 2213), Aceites para Engranajes (JIS K 2219).

w

. Si la temperatura de funcionamiento se acerca al valor superior del intervalo de temperaturas

mostrado en la columna izquierda, seleccione un aceite de viscosidad alta.

o~

. Si la temperatura de funcionamiento es inferior a -30°C o superior a 110°C, es recomendable
consultar a NSK.
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13. MATERIALES DE LOS RODAMIENTOS

Los anillos de los rodamientos y los elementos rodantes
de los rodamientos estan sujetos a altas presiones
repetitivas con un grado de deslizamiento. Las jaulas
estan sujetas a tensiones y compresiones y contacto
con deslizamiento con los elementos rodantes y con
alguno o0 ambos de los anillos del rodamiento.

Por lo tanto, los materiales usados para los anillos,
elementos rodantes y jaulas exigen las siguientes
caracteristicas:

_Resistencia a la fatiga

13.1 Materiales para los Anillos y los Elementos
Rodantes de los Rodamientos

En los anillos y elementos rodantes, principalmente se
utiliza acero para rodamientos con alto contenido en
cromo y carbon (Tabla 13.1). La mayor parte de los
rodamientos de NSK estan fabricados en SUJ2 junto con
los tipos de acero JIS listados en la Tabla 13.1, mientras
que los rodamientos mayores suelen usar SUJ3. La
composicion quimica de SUJ2 es aproximadamente la
misma que AISI 52100 usada en USA, DIN 100 Cr6 en

Garacteristicas [ ge contacto de rodadura Alemania, y BS 535A99 en Inglaterra.
de los | ; . .
materiales Alta dureza En rodamientos sujetos a elevadas cargas de impacto
Sl S ooy e e
anillosy los —] desgaste sti g ’ ‘ -
| ¥ gaste Caracteristicas (.00 molibdeno, acero al niquel cromo molibdeno,
elementos Alta estabilidad exigidas a los tc.. Estos ti d d burizad
rodantes = dimensional materiales etc.. Estos tipos de acero, cuando son carburizados
de los Imensiona ara las iaulas en la profundidad adecuada y cuentan con una dureza
rodamientos L Alta resistencia p J de superficie suficiente, son més resistentes a los
mecénica impactos que los aceros endurecidos para rodamientos

Otras caracteristicas necesarias, como la facilidad de
produccion, resistencia al calor y a los impactos asi
como la resistencia a la corrosion pueden ser necesarias
dependiendo de las aplicaciones individuales.

como consecuencia de su nicleo mas blando que
permite absorber la energia. En la Tabla 13.2 se lista la
composicion quimica de los aceros carburizados para
rodamientos

Tabla 13. 1 Composicién Quimica del Acero al Cromo con Alto Contenido en Carbén (Elementos Principales)

Composicién Quimica (%)

Norma Simbolos

C Si Mn P S Cr Mo
JIS G 4805 SUJ2  095~1.10 | 0.15~0.35 | MNenosde Menos de Menosde | 1.30~1.60 | Nenosde
SUJ3  0.95~1.10 | 0.40~0.70 | 090~1.15 | Menosde Menosde | 0.90~1.20 | Menosde
SUJ4  0.95~1.10 | 0.15~0.35 | Menosde Menos de Menosde | 1.30~1.60 | 0.10~0.25
ASTMA295 52100 0.98~1.10 | 0.15~0.35 | 0.25~045 | Menosde Menosde | 1.30~1.60 | Menosde
Tabla 13. 2 Composicion Quimica de los Aceros Carburizados para Rodamientos (Elementos Principales)
q Composicion Quimica (%
Norma Simbolos S Mn pP S ® Ni Cr Mo
JISG4052 SCr 420H 0.17~0.23|0.15~0.35|055~095 | Menosde | Menosde | Menosde | gg—1 25 -
SCM 420H 0.17~0.23 [ 0.15~0.35 | 0.55~0.95 | Menosde | Menosde | Menosde | g5~ 1 95| 0.156~0.35
SNCM220H  0.17~0.23 | 0.15~0.35 | 0.60~0.95 | Wienesde | Menosde | g 350 75 | 0.35~0.65 | 0.156~0.30
SNCM420H 0.17~0.23 | 0.15~0.35 | 0.40~0.70 | Menosde | Menosde | 4 552 00 | 0.35~0.65 | 0.156~0.30
G 4053 SNCM815  0.12~0.18 [ 0.15~0.35 | 0.30~0.60 | Menosde | Menosde | 4 go~4.50 [ 0.70~1.00 | 0.156~0.30
ASTMAS534 8620  0.18~0.23 |0.15~0.35 | 0.70~0.90 | Menosde | Menosde | 40~0.70 [ 0.40~0.60 | 0.16~0.25
4320 0.17~0.22|0.15~0.35 | 0.45~0.65 | henosde | Menosde | 4 g5~ 00 | 0.40~0.60 | 0.20~0.30
9310 0.08~0.13|0.156~0.35 | 0.45~0.65 | Menosde | Menosde | 309~350 | 1.00~1.40 | 0.08~0.15

Tabla 13. 3 Composicion Quimica del Acero de Alta Velocidad para Rodamientos utilizados en Altas Temperaturas

Composicion Quimica (%)

Norma Simbolos

C Si Mn P S Cr Mo Vv Ni Cu Co w
AISI M50 0.77~0.85 | Nenos de| Menos de| Menos de | Menos de |3 754 25 | 4.00~4.50| 0.90~1.10 | Menos de| Menos de| Menos de| Menos de
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NSK usa acero de rodamientos desgaseado al vacio, de 13.2 Materiales de las jaulas
alta pureza con un contenido minimo en impurezas de

oxigeno, nitrégeno e hidrégeno. La vida de fatiga de los . ) -
rodamientos se ha prolongado de forma considerable Los aceros con bajo contenido en carbono se indican en

gracias al uso de estos materiales combinado con el la Tabla 13.5 son los principales para las jaulas de acero
apropiado tratamiento por calor prensado de los rodamientos. Dependiendo de su uso,
) pueden usarse jaulas de latén o de acero. Para jaulas

En rodamientos de uso general, puede utilizarse acero mecanizadas, se usa laton de alta resistencia (Tabla
para rodamientos de alta temperatura que tiene una 13.6) 0 acero al carbono (Tabla 13.5). A veces se usa
superior resistencia al calor, y acero inoxidable con resina sintética.

una buena resistencia a la corrosion. La composicion
quimica de estos materiales especiales se indica en las
Tablas 13.3y 13.4.

Tabla 13. 4 Composicién Quimica del Acero Inoxidable para Rodamientos (Elementos Principales)

Composicion Quimica (%)

Norma Simbolos -
C Si Mn P S Cr Mo
JSG4303  SUSM0C  o09s~120 | EPSCe | gERee ) glggee | e fie00~18.00| f7E0C
SAEJ405  51440C  o095~120 | WS | Mg | HEget | PP [1e00~1800] TS

Tabla 13. 5 Composicion Quimica de las Laminas de Acero y Acero al Carbono para Jaulas (Elementos Principales)

Composicién Quimica (%)
Clasificacion Estandar Simbolos -
C Si Mn P S
Menos de Menos de Menos de Menos de
. ) JIS G 3141 SPCC -
Léminas y Tiras de 0.12 Menos d 0.05 &'04 d &'045 d
Acero para Jaulas | BAS 361 SPB 2 0.13~0.20 oenps de 0.25~-0.60 oS de 0 s oe
Prensadas ) | \
JIS G 3311 S50CM  047~053 | 0.15~035 0.60~0.90 Menos de Menos de
ﬁﬁ;g ?Tl]ggggggga%ara JIS G 4051 S25C 0.22~0.28 0.15~0.35 0.30~0.60 | Menos de 0.03 [Menos de 0.035

Observaciones BAS son las siglas de la Bearing Association Standard.

Tabla 13. 6 Composicion Quimica de Laton de Alta Resistencia para Jaulas Mecanizadas
Composicion Quimica (%)

Norma  Simbolos . Impurezas
Cu Zn Mn Fe Al Sn Ni p N

Pb Si
msmsiz mpet Mt | sso-zo | BEE | osmis | osre | Mg | Mgosde | fosde st
JISH3250 C6782  56.0~60.5 Residual 0.5~2.5 0.1~1.0 0.2~-2.0 — — M%”OSde _

Observaciones Tambien se usa HBsC 1 mejorado.
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14. MANIPULACION DE LOS RODAMIENTOS

14.1 Precauciones para la manipulacion adecuada de
los rodamientos

Puesto que los rodamientos son componentes para
maquinas de alta precision, deben ser manejados como
tales. Incluso cuando se utilizan rodamientos de alta
calidad, no se alcanzaran sus prestaciones dptimas si no
son manejados correctamente.

Las principales precauciones a adoptar son:
(1) Mantener el Rodamiento y su Entorno Limpios

El polvo y la suciedad, incluso cuando no pueden
apreciarse a simple vista, producen efectos adversos
sobre los rodamientos. Es necesario evitar la entrada de
polvo y suciedad manteniendo el rodamiento y su entorno
lo mas limpio posible.

(2) Manipulacion Cuidadosa

Golpes fuertes durante su manipulacion pueden provocar
que los rodamientos se rayen o que Se dafien lo que
puede originar fallos. Los impactos excesivamente fuertes
pueden causar roturas, resquebrajamientos o grietas.

(3) Use las Herramientas Adecuadas

Utilice siempre el equipo adecuado al manejar
rodamientos y evite usar herramientas de uso general.

(4) Evite la corrosion

Puesto que la simple transpiracion de las manos asi
como otros diversos contaminantes pueden provocar la
corrosion, tenga siempre las manos limpias al manipular
los rodamientos. Use guantes si es posible. Preste
atencion al 6xido en el rodamiento provocado por gases
COrrosivos.

14.2 Montaje

El método de ensamblaje de los rodamientos afecta en
gran medida a su precision, duracién y prestaciones,
por lo que es importante que preste especial atencion
y cuidado a su montaje. Primero deben estudiarse
sus caracteristicas atentamente y luego montarse de
la forma adecuada. Se recomienda que los ingenieros
y disefiadores analicen con detalle los procesos de
ensamblaje de los rodamientos y que se apliquen los
estandares en relacion con los siguientes puntos:

(1) Limpieza de los rodamientos y de los componentes

auxiliares.

(2) Comprobaci6n de las dimensiones y del acabado de
los componentes auxiliares.

(3) Procedimientos de montaje.

(4) Inspeccion posterior al ensamblaje.

(5) Suministro de lubricantes.

Los rodamientos no deben desempaquetarse hasta

el momento justo de su ensamblaje. Cuando use

lubricacion normal por grasa, la grasa debe aplicarse en

los rodamientos sin antes limpiarlos. Incluso en el caso

de lubricacion normal por aceite, no es necesario limpiar
los rodamientos. No obstante, los rodamientos para
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instrumentos o para aplicaciones de alta velocidad deben
limpiarse con aceite limpio filtrado, con el fin de eliminar
los agentes anticorrosivos.

Una vez se han limpiado los rodamientos con aceite
filtrado, se deben proteger para evitar la corrosion.

Los rodamientos pre-lubricados se deben utilizar sin
limpiarlos. Los métodos para el montaje de rodamientos
dependen del tipo de rodamiento y de su ajuste. Puesto
que los rodamientos son utilizados normalmente en
ejes giratorios, los anillos interiores requieren un ajuste
apretado.

Los rodamientos con didmetros interiores cilindricos
generalmente se ensamblan con ayuda de una prensa
(ajuste por presion), o bien calenténdolos para dilatar
el anillo interior (ajuste por contraccion). Algunos
rodamientos tienen agujeros interiores cénicos y pueden
montarse en ejes conicos o sobre ejes cilindricos si se
utilizan adaptadores o0 manguitos.

Los rodamientos suelen montarse en alojamientos con
ajustes holgados. En los casos en los que el anillo exterior
tiene un ajuste de interferencia, se puede utilizar una
prensa. Los rodamientos pueden prepararse para un ajuste
con interferencia enfridndolos con hielo seco antes de
ensamblarlos. En este caso, se debe aplicar al rodamiento
un tratamiento antiéxido ya que la humedad del aire se
condensa sobre su superficie.

14.2.1 Ensamblaje de rodamientos con anillos interiores
cilindricos

(1) Ajustes con Prensa

Este tipo de ajuste es ampliamente utilizado para
rodamientos de pequefias dimensiones. Se coloca una
herramienta de montaje contra el anillo interior tal como
se indica en la Fig. 14.1 y el rodamiento se presiona
lentamente deslizandolo sobre el eje con ayuda de una
prensa hasta que la cara del anillo interior toca con el
chaflan del eje. La herramienta de montaje no debe
apoyarse en el anillo exterior en un ensamblado con
prensa ya que se podria dafar al rodamiento. Antes del
montaje, se recomienda aplicar aceite en la superficie de
contacto del eje para lograr una insercion suave. El método
de montaje con ayuda de un martillo sélo debe usarse en
rodamientos pequefios con ajustes holgados y cuando no
se disponga de una prensa. Este método no debe usarse
al ensamblar rodamientos de tamafio medio o grande o
con interferencias ajustadas. Cuando se use un martillo,
siempre debe colocarse una herramienta de montaje sobre
el anillo interior.

Cuando los anillos interior y exterior de rodamientos no
separables, como los rodamientos de bolas de ranura
profunda, requieren un ajuste muy apretado, se coloca una
herramienta de montaje sobre ambos anillos tal como se
indica en la Fig. 14.2, y ambos anillos se encajan al mismo
tiempo con ayuda de un destornillador o de una prensa
hidraulica. Puesto que el anillo exterior de los rodamientos
de bolas autoalineantes pueden deflectar siempre debe
usarse para ensamblarlos una herramienta de montaje tal



Expansion del Diametro Interior

Fig. 14.1 Ajuste del Aro Interior por Presion
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como se indica en laFig. 14.2 .

En el caso de rodamientos separados, como los
rodamientos de rodillos cilindricos o los rodamientos de
rodillos conicos, los anillos interior y exterior se pueden
montar por separado. El ensamblaje de los anillos interior
y exterior, que previamente estaban montados, debe
realizarse con cuidado para alinear correctamente los
anillos interior y exterior. Un ensamblaje forzado o poco
cuidadoso puede rayar las superficies de contacto de los
elementos rodantes.

(2) Ajustes por Contraccion

Puesto que para ajustar los rodamientos grandes a presion
se necesitaria una gran fuerza, suele usarse el ajuste por
contraccion. Primero se calientan los rodamientos en
aceite para dilatarlos antes de su ensamblaje.

Este método evita que se aplique una fuerza excesiva sobre
los rodamientos y permite su ensamblaje en poco tiempo.

La expansion del anillo interior para varios tamafios de
rodamiento y distintas temperaturas se indica en la Fig.
14.3

Las precauciones a sequir al realizar ajustes por
contraccion son:

() No caliente los rodamientos por encima de 120°C.

(b) Cuelgue los rodamientos de un cable o suspéndalos
en un tanque de aceite para impedir que toquen
directamente el fondo del tanque.

(c) Caliente los rodamientos a temperaturas entre 20°C y
30°C por encima de la temperatura minima requerida
para el ensamblaje sin interferencia, puesto que el anillo
interior se enfriard ligeramente durante su ensamblaje.

(d) Después del ensamblaje, durante el enfriamiento, los
rodamientos se contraeran en las direcciones axial
y radial. Consecuentemente, presione el rodamiento
firmemente contra el tope del eje utilizando los
métodos de colocacion para eliminar tolerancias entre
el rodamiento y el chaflan.

Calentadores de Induccion para Rodamientos NSK

Ademas del calentamiento en aceite, también se
usan ampliamente para calentar los rodamientos, los
Calentadores para Rodamientos NSK, que utilizan
induccion electromagnética. (Consulte la Pégina C5.)

En los Calentadores para Rodamientos NSK, la electricidad
(CA) que circula por una bobina produce un campo
magnético que induce en el rodamiento una corriente que
genera calor. Consecuentemente, resulta posible calentar
uniformemente sin llamas ni aceite, permitiendo un
ensamblaje por contraccion rapido y eficiente.

En el caso de montaje y desmontaje relativamente
frecuente como en los rodamientos de rodillos cilindricos
para cuellos de cilindro en trenes de laminacion, debera
usarse el calentamiento por induccién para el montaje y
desmontaje de los anillos interiores.
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14.2.2Montaje de Rodamientos con Diametros
Interiores Conicos

Los rodamientos con didmetros interiores conicos
se montan directamente en ejes conicos o en ejes
cilindricos con adaptadores o manguitos de desmontaje
(Figs. 14.4 y 14.5). Los rodamientos de rodillos
esféricos de gran tamafio se montan a menudo
utilizando presion hidraulica. La Fig. 14.6 muestra el
montaje de un rodamiento utilizando un manguito y una
tuerca hidrdulica. La Fig. 14.7 muestra otro método de
montaje. Se taladran unos agujeros en el manguito, y
se utilizan para suministrar aceite a presion al asiento
del rodamiento. A medida que el rodamiento se expande
radialmente, el manguito se inserta axialmente con
tornillos de ajuste.

Los rodamientos de rodillos esféricos deberian
montarse comprobando su reduccion de juego radial y
consultando las cantidades de empuje mostradas en la
Tabla 14.1. El juego radial debe medirse utilizando un
juego de galgas.

En esta medicion, como muestra la Fig. 14.8, el
juego para ambas hileras de rodillos debe medirse
simultaneamente, y estos dos valores deberian
mantenerse aproximadamente iguales ajustando la
posicion relativa de los anillos exteriores e interiores.

Si se monta un rodamiento de gran tamafio sobre un
eje, el anillo exterior puede deformarse ovalmente por
su propio peso. Si el juego se mide en la parte inferior

Fig. 14.4 Ensamblaje con Adaptador

Fig. 14.6 Ensamblaje con
Tuerca Hidraulica

A 118

Fig. 14.7 Ensamblaje con un Manguito
Especial y Presion Hidraulica

del rodamiento deformado, el valor medido puede ser
superior al valor real. Si de esta manera se obtiene un
juego interno radial incorrecto y se utilizan los valores
de la Tabla 14.1, el ajuste de interferencia podria
resultar demasiado apretado vy el juego residual real
demasiado reducido. En este caso, tal como muestra
la Fig. 14.9, la mitad del juego total en los puntos ay b
(que se encuentran en una linea horizontal que pasa a
través del centro del rodamiento) y ¢ (que se encuentra
en la posicion mas baja del rodamiento) puede utilizarse
como juego residual.

Si se monta un rodamiento de bolas autoalineantes
sobre un eje con un adaptador, compruebe que el juego
residual no sea demasiado pequefo. Debe permitirse un
juego suficiente para alinear facilmente el anillo exterior.

14.3 Inspeccion de Funcionamiento

Una vez completado el montaje, deberia realizarse
una prueba de funcionamiento para determinar si
el rodamiento se ha montado correctamente. Las
maquinas pequefas deben operarse manualmente para
comprobar que giran suavemente.

Entre los puntos que debe comprobar se incluyen las
marcas debidas a cuerpos extrafios, fallos visibles,
par desigual debido a un montaje incorrecto 0 a una
superficie de montaje incorrecta, y par excesivo causado
por un juego incorrecto, error de montaje o friccion del
sellado. Si no se observan anormalidades, puede poner
en marcha la maquina.

Fig. 14.5 Ensamblaje con Manguito de Desmontaje

Fig. 14.8 Medicion del Juego de los
Rodamientos de Rodillos
Esféricos
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Tabla 14.1 Montaje de Rodamientos de Rodillos Esféricos con Diametros Interiores Cnicos

Unidades : mm
Didmetro Interior del ~ Reduccion en el Movimiento Axial Juego Residual Minimo
Rodamiento Juego Radial Permisible
d Conicidad 1:12 | Conicidad 1: 30
mdas de  hasta min. max. min. max. min. max. CN C3
30 40  0.025 0.030 040 045 - - 0.010 0.025
40 50  0.030 0.035 045 055 - - 0.015 0.030
50 65  0.030 0.035 045 055 - - 0.025 0.035
65 80  0.040 0.045 060  0.70 - - 0.030 0.040
80 100  0.045 0.055 070  0.85 1.75 2.16 0.035 0.050
100 120 0.050 0.060 0.75 0.90 1.9 2.25 0.045 0.065
120 140  0.060 0.070 090 11 2.25 2.75 0.055 0.080
140 160 0.065 0.080 1.0 1.3 25 3.25 0.060 0.100
160 180  0.070 0.090 1.1 1.4 2.75 35 0.070 0.110
180 200  0.080 0.100 1.3 1.6 3.25 4.0 0.070 0.110
200 225  0.090 0.110 1.4 1.7 35 4.25 0.080 0.130
225 250 0.100 0.120 1.6 1.9 4.0 4.75 0.090 0.140
250 280 0.110 0.140 1.7 2.2 4.25 5.5 0.100 0.150
280 315 0.120 0.150 1.9 2.4 4.75 6.0 0.110 0.160
315 355  0.140 0.170 2.2 2.7 5.5 6.75 0.120 0.180
355 400 0.150 0.190 2.4 3.0 6.0 7.5 0.130 0.200
400 450 0.170 0.210 2.7 3.3 6.75 8.25 0.140 0.220
450 500  0.190 0.240 3.0 3.7 7.5 9.25 0.160 0.240
500 560 0210 0.270 3.4 43 8.5 11.0 0.170 0.270
560 630  0.230 0.300 3.7 4.8 9.25 12.0 0.200 0.310
630 710 0.260 0.330 4.2 5.3 10.5 13.0 0.220 0.330
710 800 0.280 0.370 4.5 5.9 11.5 15.0 0.240 0.390
800 900 0.310 0.410 5.0 6.6 12.5 16.5 0.280 0.430
900 1000 0.340 0.460 5.5 7.4 14.0 18.5 0.310 0.470
1000 1120 0.370 0.500 5.9 8.0 15.0 20.0 0.360 0.530

Observaciones Los valores de reduccion del juego radial interno se refieren a rodamientos con
juego CN. Para rodamientos con juego C3, deberian utilizarse los valores maximos
mostrados para la reduccién del juego radial interno.

Las méquinas de gran tamafio, que no pueden
accionarse manualmente, pueden ponerse en marcha
después de realizar una comprobacion sin carga,
desactivandola inmediatamente y dejando que se pare.
Confirme que no se produce ninguna irregularidad
como por ejemplo vibraciones, ruido, contacto de
partes giratorias, etc.

La méquina debe ponerse en marcha lentamente y
sin carga, observando atentamente el funcionamiento
hasta comprobar que no existen irregularidades, y
aumentando gradualmente la velocidad, carga, etc.
hasta sus niveles normales. Entre los puntos que debe
comprobar durante el funcionamiento de prueba se
incluyen la existencia de ruido anormal, el aumento
excesivo de la temperatura del rodamiento, pérdidas
y contaminacion de los lubricantes, etc. Si se observa
cualquier irregularidad durante el funcionamiento de
prueba, debe detenerse inmediatamente la maquina e
inspeccionarla. Si es necesario, se deberia desmontar
el rodamiento para examinarlo.

Fig. 14.9 Juego de Medicién en un Rodamiento de
Rodillos Esféricos de Gran Tamafio
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Aunque la temperatura del rodamiento generalmente puede
determinarse por medio de la temperatura de la superficie exterior
del alojamiento, es mejor medir directamente la temperatura del
anillo exterior a través de los anillos para lubricacion por aceite.

La temperatura del rodamiento deberia aumentar gradualmente
hasta un nivel estable una o dos horas después de iniciar el
funcionamiento. Si el rodamiento tiene problemas, o si se ha
producido un error en el ensamblaje, la temperatura del rodamiento
puede aumentar rdpidamente y pasar a ser anormalmente alta.
La causa de esta temperatura anormal puede ser una cantidad
excesiva de lubricante, un insuficiente juego del rodamiento, un
ensamblaje incorrecto o una friccion excesiva de los retenes.

En el caso de funcionamiento a alta velocidad, una seleccion
incorrecta del método de lubricacién o del tipo de rodamiento
también puede ser la causa de un aumento anormal de
temperatura.

El sonido de un rodamiento también puede comprobarse por
medio de un localizador de ruido u otros instrumentos. Unas
condiciones anormales suelen detectarse por sonidos metalicos
sordos u otro tipo de ruidos anormales, y las posibles causas
incluyen una lubricacion incorrecta, una mala alineacion del eje y
el alojamiento, o la entrada de cuerpos extrafios en el rodamiento.
Las posibles causas y las contramedidas para las irregularidades

se listan en la Tabla 14.2.

Tabla 14. 2 Causas y Contramedidas para Irregularidades de Funcionamiento

Irregularidades Causas Posibles

Contramedidas

Carga anormal

Sonido Grave Ensamblaje incorrecto
Metalico (1)

Lubricante insuficiente o inadecuado

Contacto de las partes giratorias

Mejorar el ajuste, el juego interno, la precarga, la posicion del
alojamiento, etc.

Mejorar la precision de mecanizado y el alineamiento del eje y
alojamiento, precision del método de ensamblaje.

Rellenar con lubricante o seleccione otro tipo de lubricante.
Modifique el sellado del laberinto, etc.

Marcas, corrosion o rayaduras en las
Ruidos pistas
Sonido Grave

Regular Corrosion

Descamacion en las pistas de rodadura

Sustituir o limpiar el rodamiento, mejorar los sellados y utilizar
lubricante limpio.

Sustituir el rodamiento y tener cuidado al manipularlo.
Sustituir el rodamiento.

Juego excesivo

Sonido Irregular Penetracion de particulas extrafas

Marcas o descamacion en las bolas

Mejorar el ajuste, el juego v la precarga.

Sustituir o limpiar el rodamiento, mejorar los sellados y utilizar
lubricante limpio.

Sustituir el rodamiento.

Cantidad excesiva de lubricante
Lubricante insuficiente o inadecuado

Carga anormal
Aumento Anormal de la
Temperatura
Ensamblaje incorrecto

Arrastres sobre la superficie de ajuste,
friccion excesiva del retén

Reducir la cantidad de lubricante, seleccionar grasa de mayor
consistencia.

Rellenar con lubricante o seleccionar uno mejor.

Mejorar el ajuste, el juego interno, la precarga, la posicion del chaflan
del alojamiento.

Mejorar la precision de mecanizado y el alineamiento de eje y
alojamiento, la precision del método de ensamblaje, o el método de
ensamblaje en si.

Corregir los sellados, sustituir el rodamiento, o corregir el ajuste o el
ensamblaje.

Corrosion
Descamacion

Vibracion (Excentricidad
Axial) Ensamblaje incorrecto

Penetracion de particulas extrafias

Sustituir el rodamiento y tener cuidado al manipularlo.
Sustituir el rodamiento.

Corregir la ortogonalidad entre el eje y el chaflan del alojamiento o bien
entre los laterales del separador.

Sustituir o limpiar el rodamiento, mejorar los sellados.

Fuga o Decoloracion del
Lubricante

Demasiado lubricante, penetracion de
particulas extrafias o virutas abrasivas

Reducir la cantidad de lubricante, seleccionar grasa de mayor
consistencia. Substituir el rodamiento o el lubricante. Limpiar el
alojamiento y los elementos adyacentes

Nota (*) En rodamientos de rodillos cilindricos de tamafio medio a grande o en rodamientos de bolas funcionando con lubricacién por grasa en entornos
de baja temperatura es posible escuchar chirridos o sonidos de alta frecuencia. Bajo estas condiciones de funcionamiento de baja temperatura,
la temperatura del rodamiento no se elevard y la vida del rodamiento ni las prestaciones de la grasa se verdn afectadas. Aunque bajo estas
condiciones se puedan oir chirridos o sonidos de alta frecuencia, el rodamiento es plenamente funcional y puede seguirse usando. En el caso de

que se necesite una mayor reduccion del ruido o un funcionamiento mas silencioso, contacte con la delegacion NSK mds cercana.
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14.4 Desmontaje

Un rodamiento puede ser desmontado para su
inspeccion periédica o por otras razones. Tanto si
el rodamiento desmontado tiene que ser usado de
nuevo o si s6lo se desmonta para su inspeccion,
deberd ser desmontado con el mismo cuidado con
que fue montado. Si el rodamiento se ha montado de
forma muy ajustada, su desmontaje puede ser dificil.
Los medios para su desmontaje deben ser tenidos
en cuenta en el disefio original de los elementos
adyacentes de la maquina. Al proceder al desmontaje,
el procedimiento y la secuencia de desmontaje deben
ser estudiados previamente sobre los planos de la
mdquina y teniendo en cuenta el tipo de ajuste de
montaje para poder realizar la operacion de forma
correcta.

14.4.1 Desmontaje de los anillos exteriores

Para poder desmontar un anillo exterior con un encaje
muy ajustado, coloque primero los pernos en los
orificios de extraccion sobre el alojamiento situados
en distintos puntos de su perimetro tal como se indica
en la Fig. 14.10, y saque el anillo exterior apretando
uniformemente los pernos. Estos agujeros para los
pernos deben protegerse siempre con tapones cuando
no se usen. En el caso de rodamientos separables,
como en los rodamientos con rodillos cénicos, se
deben realizar algunas muescas en varias posiciones
del chaflan del alojamiento, tal como se indica en la
figura Fig. 14.11, de manera que el anillo exterior se
pueda presionar por medio de de una herramienta de
desmontaje o golpeandola con suavidad.

14.4.2 Desmontaje de rodamientos con anillos
interiores cilindricos

(Sl

Fig. 14.12 Extraccion del Anillo
Interior Utilizando
una Prensa

Fig. 14.13 Extraccion del Anillo Interior
Utilizando una Herramienta
de Desmontaje (1)

NSK

Si el disefio de montaje permite espacio para presionar
el anillo interior, éste es el método mas sencillo y
rapido. En este caso, la fuerza de extraccion sélo debe
aplicarse en el anillo interior (Fig. 14.12). A menudo se
usan herramientas de extraccion como los mostrados
en las Figs. 14.13y 14.14.

Drenaje

Fig. 14.10 Extraccidn del Anillo Exterior
con Tornillos de Desmontaje

Fig. 14.11 Muescas de Desmontaje

Fig. 14.14 Extraccion del Anillo Interior
Utilizando una Herramienta
de Desmontaje (2)
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En ambos casos, las garras de las herramientas deben
sujetar suficientemente la cara del anillo interior; por lo
tanto, es recomendable considerar el tamafio del chaflan
del eje 0 mecanizar ranuras en el mismo para contener
las herramientas de desmontaje (Fig. 14.14).

El método de inyeccion de aceite se utiliza normalmente
para el desmontaje de rodamientos de gran tamafo. El
desmontaje se consigue facilmente por medio de aceite
a presion aplicado a través de los orificios del eje. En el
caso de rodamientos extra anchos, se utiliza el método
de inyeccion de aceite junto con una herramienta de
desmontaje.

Para retirar los anillos interiores de los tipos NU y NJ
de rodamientos de rodillos cilindricos debe utilizarse
el calentamiento por induccion. Los anillos interiores
se expanden mediante un breve calentamiento local,
y luego se desmontan (Fig. 14.15). El calentamiento
por induccion también se utiliza para montar varios
rodamientos de estos tipos sobre un eje.

Garra de Desmontaje

[,

.14.15 Extraccion del Anillo Interior
Utilizando un Calentador de
Induccidn

Fig. 14.18 Extraccion del Adaptador con
Detencion y Presion Axial
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Fig. 14.16 Extraccion del Manguito de
Desmontaje Utilizando una
Tuerca de Desmontaje (1)

14.4.3 Desmontaje de Rodamientos con Diametros
Interiores Conicos

Cuando se desmontan rodamientos relativamente
pequefios con manguitos, el anillo interior esta sujeto
por un tope fijado al eje y la tuerca se afloja varias
vueltas. Seguidamente se martillea sobre el manguito
utilizando una herramienta adecuada, como se muestra
en la Fig. 14.18. La Fig. 14.16 muestra un procedimiento
para desmontar un manguito de desmontaje apretando
la tuerca de retirada. Si este procedimiento resulta
dificil, quizds sea posible taladrar la tuerca, colocar
tornillos en la misma y retirar el manguito apretando los
tornillos, tal como se muestra en la Fig. 14.17.

Los rodamientos de gran tamafio pueden desmontarse
facilmente utilizando aceite a presion. La Fig. 14.19
ilustra el desmontaje de un rodamiento forzando aceite
a presion a través de un orificio y ranura en un eje
conico para expandir el anillo interior. El rodamiento
podria moverse axialmente de repente al reducirse la
interferencia durante este procedimiento, por lo que
es recomendable utilizar una tuerca de tope como
proteccion. La Fig. 14.20 muestra el desmontaje
utilizando una tuerca hidraulica.

Fig. 14.17 Extraccion del Manguito de
Desmontaje Utilizando una
Tuerca de Desmontaje (2)

Fig. 14.19 Extraccion Utilizando una Bomba
Hidraulica de Inyeccion de Aceite



14.5 Inspeccion de los Rodamientos

14.5.1 Limpieza de los Rodamientos

Al inspeccionar los rodamientos, deberia anotar primero
el aspecto de los mismos y comprobar la cantidad y
estado del lubricante residual.

Una vez se han tomado muestras del lubricante para
examinarlo, deberia limpiar los rodamientos. En general,
puede utilizar aceite ligero o queroseno como solucién
limpiadora.

Los rodamientos desmontados deberian someterse a una
limpieza preliminar, seguida de un enjuague final. Los
bafios deben realizarse utilizando una red metalica para
que el rodamiento no toque las paredes ni el fondo del
depésito de aceite. Si los rodamientos giran durante la
limpieza preliminar y todavia contienen cuerpos extrafios,
los caminos de rodadura podrian resultar dafiados.
Deberia retirar el lubricante y otros sedimentos durante
la limpieza inicial en aceite, utilizando un cepillo o similar.
Una vez el rodamiento esté relativamente limpio, se le da
el enjuague final. El enjuague final deberia realizarse con
cuidado, girando el rodamiento mientras se encuentra

Fig. 14.20 Desmontaje utilizando
una Tuerca Hidraulica

NSK

sumergido en el aceite de enjuague. Es necesario que el
aceite de enjuague se mantenga siempre limpio

14.5.2 Inspeccion y Evaluacion de los Rodamientos

Una vez los rodamientos estén totalmente limpios, deberia
examinarlos para comprobar el estado de sus caminos
de rodadura y superficies externas, el grado de desgaste
de la jaula, el aumento del juego interno y la degradacion
de las tolerancias. Se deben examinar cuidadosamente
todos estos puntos, ademéas de los posibles dafios u
otras irregularidades, para determinar la posibilidad de
reutilizarlos.

En el caso de rodamientos pequefios de bolas no
separables, sujete el rodamiento horizontalmente con una
mano y gire el anillo exterior para comprobar que gira
suavemente.

Los rodamientos separables, como los de rodillos
conicos, pueden comprobarse individualmente
examinando sus elementos rodantes y el camino de
rodadura del anillo exterior.

Los rodamientos de gran tamafio no pueden girarse
manualmente; sin embargo, deberian examinarse
visualmente con atencion los elementos rodantes, las
superficies del camino de rodadura, las jaulas y las
superficies de contacto de los rebordes. Cuanto mas
importante sea un rodamiento, con mas atencion deberia
inspeccionarse.

La decision de reutilizar un rodamiento debe tomarse sélo
después de considerar el grado de desgaste del mismo, la
funcion de la maquina, la importancia de los rodamientos
en la misma, las condiciones de funcionamiento y el
tiempo que falta hasta la siguiente inspeccion. Sin
embargo, si observa cualquiera de los siguientes defectos
el rodamiento no puede reutilizarse y deberd sustituirlo:

(a) Si se observan grietas en los anillos interiores o
exteriores, los elementos rodantes o la jaula.

(b) Si se observa descamacion del camino de rodadura o
de los elementos rodantes.

(c) Si se observan manchas significativas en las
superficies de los caminos de rodadura, los rebordes
0 los elementos rodantes.

(d) Si la jaula esté considerablemente gastada o los
remaches estan sueltos.

(e) Si se observa ¢xido o arafiazos en las superficies de
los caminos de rodadura o de los elementos rodantes.

(f) Si se observan impactos significativos o restos de
“brinell” en las superficies del camino de rodadura o
en los elementos rodantes.

(9) Si se observan signos evidentes de que se ha
producido arrastre del anillo interior sobre el eje, o del
exterior contra el alojamiento.

(h) Si se observa una decoloracion evidente debida al calor.

(i) Si los retenes o blindajes de los rodamientos sellados
con grasa estan considerablemente dafiados.
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14.6 Mantenimiento e Inspeccidn

14.6.1 Detectar y Corregir Irregularidades

Con el fin de mantener las prestaciones originales
de un rodamiento el maximo de tiempo posible, se
deben llevar a cabo un mantenimiento e inspeccion
adecuados. Si se siguen los procedimientos adecuados,
se pueden evitar muchos problemas en los rodamientos
y se pueden mejorar la fiabilidad, productividad y
costes operativos de los equipos que contienen los
rodamientos. Se recomienda realizar un mantenimiento
periodico siguiendo los procedimientos especificados.
Este mantenimiento periddico comprende la supervision
de las condiciones de funcionamiento, el suministro
0 sustitucion de los lubricantes y la inspeccion
periddica regular. Los puntos que se deben comprobar
regularmente durante el funcionamiento incluyen el
ruido, la vibracion, la temperatura y la lubricacion del
rodamiento.

Si se detecta alguna irregularidad durante el
funcionamiento, se debe determinar la causa y aplicar
las acciones correctivas adecuadas, indicadas en la
Tabla 14.2.

Si es necesario, se debe desmontar el rodamiento y
examinarlo con detalle. Consulte el procedimiento de
desmontaje e inspeccion en la Seccion 14.5, Inspeccion
de los Rodamientos.

MONITOR DE RODAMIENTOS NSK (Detector de
Irregularidades en Rodamientos)

Es importante detectar los signos de irregularidades
durante el funcionamiento con la suficiente antelacion
para evitar que los dafios sean graves.

El Monitor de Rodamientos NSK (consulte la Pagina
C5) es un instrumento que comprueba el estado de los
rodamientos y avisa de cualquier irregularidad, o detiene
la maquina automaticamente para evitar problemas
graves. Ademas, ayuda a mejorar el mantenimiento y
reduce su costo.

14.6.2 Fallos de los Rodamientos y Contramedidas

En general, si los rodamientos se utilizan correctamente
superaran su vida de fatiga prevista. No obstante,
a menudo fallan antes de tiempo debido a errores
evitables.

En contraste con la vida de fatiga, estos fallos
prematuros se deben a montajes, manejos o
lubricaciones incorrectos, a la entrada de cuerpos
extrafios o a la generacion anormal de calor.

Por ejemplo, las causas de arafiazos en los rebordes,
como ejemplo de fallo prematuro, pueden ser una
lubricacion insuficiente, la utilizacién de un lubricante
incorrecto, un sistema de lubricacion defectuoso, la
entrada de cuerpos extrafios, un error de montaje
del rodamiento, la desviacién excesiva del eje, o
una combinacion de varias de estas causas. En
consecuencia, es dificil determinar la causa real de
algunos fallos prematuros.

Si se conocen todas las condiciones existentes en el
momento del fallo y anteriores al mismo, incluyendo
la aplicacion, las condiciones de funcionamiento y el
entorno, entonces puede reducirse la posibilidad de
futuros fallos similares estudiando la naturaleza del
fallo y sus posibles causas. Los fallos més habituales
en los rodamientos, asi como sus causas y acciones
correctoras, se indican en la Tabla 14.3.

Tabla 14.3 Causas y Contramedidas para los Fallos de los Rodamientos

Tipo de Fallo

Posibles Causas

Contramedida

Descamacion

Descamacion de un lado del camino de
rodadura del rodamiento radial.

Carga axial anormal.

Deberia utilizar un ajuste holgado al montar el
anillo exterior de los rodamientos de extremo
libre para permitir la expansion axial del eje.

Descamacion simétrica del camino de

rodadura alojamiento.

Error de redondez de la superficie interior del

Corrija el alojamiento defectuoso.

Patrén de descamacion inclinado respecto
al camino de rodadura en rodamientos de
bolas radiales. Descamacion cerca del borde
del camino de rodadura y de las superficies
rodantes de los rodamientos de rodillos.

Montaje incorrecto, desviacion del eje, tolerancias
inadecuadas para el eje y el alojamiento.

Ponga atencion en el montaje y centrado, se-
leccione un rodamiento con un mayor juego,
y corrija el chaflan del eje y el del alojamiento.

Descamacion del camino de rodadura con
el mismo espaciado que el de los elementos
rodantes.

Gran carga de choque durante el montaje,
oxidacién mientras el rodamiento esté parado
durante un periodo prolongado.

Ponga atenci6n en el montaje y aplique un
antioxidante cuando no vaya a utilizar la
maquina durante largos periodos.

Descamacion prematura del camino de
rodadura y de los elementos rodantes.

Juego insuficiente, carga excesiva, lubricacion
incorrecta, 6xido, etc.

Seleccione el ajuste, el juego y el lubricante
adecuados.

Descamacion prematura de los rodamientos

Precarga excesiva.
duplex. ecarga excesiva

Ajuste la precarga.
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Tipo de Fallo

Posibles Causas

Contramedida

Rayadura

Arafiazos o marcas entre el camino de
rodadura y las superficies rodantes.

Lubricacién inicial inadecuada, grasa excesiva-
mente dura y alta aceleracion en la puesta en
marcha.

Utilice una grasa més blanda y evite las
aceleraciones rapidas.

Marcas o arafiazos en espiral de la superficie
del camino de rodadura en rodamientos de
bolas de empuje.

Los anillos del camino de rodadura no son
paralelos y velocidad excesiva.

Corrija el montaje, aplique una precarga o
seleccione otro tipo de rodamiento.

Marcas o arafiazos entre la cara final de los
rodillos y el anillo guia.

Lubricacién inadecuada, montaje incorrecto y
gran carga axial.

Seleccione el lubricante adecuado y modifique
el montaje.

Roturas
Grieta en el anillo exterior o interior.

Excesiva carga de choque, excesiva interferencia
en el ajuste, poca cilindricidad de las superficies,
conicidad incorrecta del manguito, radio excesivo
del chaflan, desarrollo de grietas térmicas y
avance de descamacion.

Examine las condiciones de carga, modifique
el ajuste del rodamiento y el manguito. El ra-
dio del chaflan debe ser menor que el chafldn
del rodamiento.

Grieta en el elemento rodante.
Anillo guia roto.

Avance de descamacion, impactos en el anillo
guia durante el montaje o caidas al manipular.
Avance de descamacion, impactos en el anillo
guia durante el montaje o caidas al manipular.

Tenga cuidado con la manipulacion y el
montaje.

Jaula fracturada.

Carga anormal de la jaula debido a un montaje
incorrecto y a una lubricacion inadecuada.

Reduzca el error de montaje y revise el
lubricante y el método de lubricacion.

Indentaciones

Indentaciones en el camino de rodadura con
la misma forma que los elementos rodantes.

Carga de choque durante el montaje o carga
excesiva con el rodamiento parado.

Tenga cuidado en la manipulacion.

Hendiduras en el camino de rodadura y en
los elementos rodantes.

Cuerpos extrafios como virutas metélicas o
arena.

Limpie el alojamiento, mejore los retenes y
utilice un lubricante limpio.

Desgaste Anormal

Falsa corrosion (fenémeno parecido a la
corrosion)

Vibracién del rodamiento sin rotacion durante el
transporte o balanceo de pequefia amplitud.

Asegure el eje y el alojamiento, utilice aceite
como lubricante y reduzca la vibracion
aplicando una precarga.

Corrosi6n por arrastre

Ligero desgaste de la superficie de ajuste.

Aumente la interferencia y aplique aceite.

Desgaste del camino de rodadura, los
elementos rodantes, el anillo guia y la jaula.

Penetracion de cuerpos extrafios, lubricacion
incorrecta y oxido.

Mejore los retenes, limpie el alojamiento y
utilice un lubricante limpio.

Arrastre

Interferencia insuficiente o apriete insuficiente
del manguito.

Modifique el ajuste o apriete el manguito.

Agarrotamiento

Decoloracion y fusion del camino de
rodadura, los elementos rodantes y los
anillos gufa.

Juego insuficiente, lubricacién incorrecta o
montaje inadecuado.

Revise el juego interno y el ajuste del
rodamiento, aplique la cantidad correcta del
lubricante adecuado y mejore el método de
montaje y piezas relacionadas.

Quemadura Eléctrica
Acanalamiento u ondulaciones.

Fusion debida a la formacion de un arco eléctrico.

Instale un cable de masa para detener el flujo
de electricidad, o bien aisle el rodamiento.

Corrosion y Oxidacion

Oxido y corrosién de las superficies de
ajuste y del interior del rodamiento.

Condensacion de humedad del aire, o corrosion
por arrastre.

Penetracion de sustancias corrosivas (especial-
mente barniz-gas, etc.).

Tenga cuidado al almacenar y evite altas tem-
peraturas y altos indices de humedad; se re-
quiere un tratamiento anti-oxidacién cuando el
rodamiento esté parado por un largo periodo
de tiempo. Seleccion de barniz y grasa.
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15.1

15.2

15.3

15. 4

15.5

15.6

15. DATOS TECNICOS

DESPLAZAMIENTO AXIAL DE LOS RODAMIENTOS

(1) Angulo de Contacto y Desplazamiento Axial de Rodamientos de Bolas
de Ranura Profunda y Rodamientos de Bolas de Contacto Angular

(2) Cargay Desplazamiento Axial de Rodamientos de Rodillos Cilindricos

AJUSTES
(1) Presion de Superficie, Estrés Maximo en las Superficies Ajustadas
y Expansidn o Contraccion del Didametro de los Caminos de Rodadura
(2) Interferencias o Juego para Ejes y Anillos Interiores
(3) Interferencias o Juegos para Agujeros de Alojamientos y Anillos Interiores

TOLERANCIAS INTERNAS AXIALES Y RADIALES
(1) Juegos Internos Radiales y Axiales en Rodamientos de Bolas de Ranura
Profunda de Una Sola Hilera

(2) Juegos Internos Radiales y Axiales en Rodamientos de Bolas de Contacto
Angular de Doble Hilera

PRECARGA Y PAR INICIAL

(1) Carga Axial y Par Inicial de Rodamientos de Rodillos Cilindricos

(2) Precargay Par Inicial de Rodamientos de Bolas de Contacto Angulary
Rodamientos de Bolas de Empuje de Contacto Angular de Doble Direccion

COEFICIENTES DE FRICCION Y OTROS DATOS DE RODAMIENTOS

(1) Tipos de Rodamientos y sus Coeficientes de Friccion

(2) Velocidad Perimetral de los Elementos Rodantes sobre sus centros
y sobre el Centro del Rodamiento

(3) Juego Interno Radial y Vida de Fatiga

MARCAS Y PROPIEDADES DE GRASAS LUBRICANTES
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DEFINICIONES DE SiMBOLOS Y SUS UNIDADES

Simbolos Nomenclatura Unidades
a Eje principal de la elipse de contacto (mm)
b Eje principal de la elipse de contacto (mm)
Cr indice de carga dindmica basica de los

rodamientos radiales (N){kef}
Cor  Indice de carga estética bésica de los
rodamientos radiales (N){kef}
Ca indice de carga dindmica bésica de los
rodamientos de empuje (N){kef}
Coa  Indice de carga estdtica bésica de los
rodamientos de empuje (N){kef}
Didmetro del eje, Didmetro interior nominal
del rodamiento (mm)
D Didmetro interior del alojamiento,
Diametro exterior nominal del rodamiento (mm)
De Diametro del camino de rodadura del anillo exterior (mm)
D; Didmetro del camino de rodadura del anillo interior (mm)
Dy Diémetro exterior del alojamiento (mm)
Dpw  Didmetro de paso del elemento rodante (mm)
Dy Didmetro nominal del elemento rodante (mm)
e Posicion de contacto del extremo del rodillo
conico con el reborde (mm)
E Modulo de elasticidad longitudinal (Acero para
rodamientos)
208 000 MPa{21 200kgf/mm?}
E(k) Integral eliptica completa del 2° tipo para la que
el pardmetro de poblacion es
2
b
k=]1-|=
a
7 Factor que depende de la geometria
de los elementos del rodamientos y
del nivel de estrés aplicable
f(e)  Funciéndee
F.  CargaAxial, Precarga (N) {kef}
F.  Cargaradial (N) {kef}
h  De/D
hy,  DID,
k  d/Di
K Constante determinada por el disefio interno
del rodamiento
L Vida de fatiga cuando el juego efectivo es 0
Lywe  Longitud efectiva del rodillo (mm)
Le \éilda de fatiga cuando el juego efectivo es
m,  Distancia entre los centros de curvatura
de los anillos interior y exterior
7i+ Ve—Dy (mm)
M Par de friccion (N-mm) { kgf-mm}
Ms  Pardegiro (N-mm){kgf-mm}

Simbolos Nomenclatura Unidades
Na Velocidad de giro de los elementos rodantes (rpm)
%e  Velocidad de revolucion de los elementos

rodantes

(Velocidad de la jaula) (rpm)
Ne Velocidad del anillo exterior (rpm)
ni Velocidad del anillo interior (rpm)
Pm  Presion de superficie en la superficie de ajuste ~ (MPa) { kgf/mm?)
P Carga del rodamiento (N){kef}
Q Carga del elemento rodante (N){kef}
7e Radio de la ranura del anillo exterior (mm)
i Radio de la ranura del anillo interior (mm)
Va Velocidad perimetral de los elementos
rodantes sobre su centro (m/s)
Ve Velocidad perimetral del elemento rodante
sobre el centro del rodamiento (m/s)
Z Namero de elementos rodantes por fila
[0} Angulo de contacto (cuando se aplica una carga
axial sobre el rodamiento de bolas radial
Qo Angulo de contacto inicial (Geométrico) (cuando
los anillos interior y exterior de los rodamientos
de bolas de contacto angular se empujan axialmente)  (°)
R Angulo de contacto inicial (Geométrico) (cuando
los anillos interior y exterior de los rodamientos
de bolas de contacto angular se empujan radialmente)  (°)
§) 1/2 del éngulo cénico del rodillo (°)
da Desplazamiento axial relativo de los anillos
interior y exterior (mm)
Aa  Juego Interno Axial (mm)
Ad  Interferencia efectiva del anillo interiory el eje  (mm)
A Juego interno radial (mm)
AD  Interferencia efectiva del anillo exterior y el
alojamiento (mm)
ADe  Contraccién del didmetro de la pista de rodadura
del anillo exterior a causa del ajuste (mm)
AD;  Expansion del diametro de la pista de rodadura
del anillo interior a causa del ajuste (mm)
€ Factor de carga
)7 Cogficientes de friccion dindmica de rodamientos
e Coeficiente de friccion entre el lado del extremo
del rodillo y el reborde
s Coeficiente de friccion por deslizamiento
Otmax  Estrés méximo en las superficies de ajuste (MPa){kgf/mm?}
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15. 1 Desplazamiento axial de los rodamientos

(1) Angulo de contacto o y Desplazamiento axial 8.
de los Rodamientos de holas de ranura profunda
y Rodamientos de holas de contacto angular

S,

521

(@)

Observaciones:

A 128

(sin oc)l'g z" L,

1
000044/ 0° “

sina | D,

1 (mm)

0.002( 0> )3
m(%} ........................ {kgf}

F,
ZSi:la (N), {kgf}

Carga axial F. y Desplazamiento axial &a
de los Rodamientos de Rodillos Cénicos

(Fig. 15.4)
0.000077 F,*°

0.0006 F.*’ ()
- 2 oo et}

08 e
ve

El desplazamiento axial real puede variar
en funcion del espesor del eje/alojamiento,
del material y de la interferencia de
ajuste con el rodamiento. Contacte con
NSK en relacion con tales factores de
desplazamiento axial que no se describen
en detalle en este catdlogo.

35

Angulo de Contacto o

@ ]

0.2 03

Fa/Cor

0.4 05 06

Fig. 15.1 F, /Cor y Angulo de Contacto de los
Rodamientos de Bolas de Ranura
Profunda y de Contacto Angular
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Fig. 15.2 Carga Axial y Desplazamiento Axial de

Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda
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Tabla. 15. 1 Presion de Superficie, Estrés Maximo en las

15.2 Ajustes
Superficies Ajustadas y Expansion o Contraccion

(1) Presion en superficie p,,, Estrés Maximo

(Djitgﬁ%(e?:‘lﬂsduepfa"ll’(:ls':: Id\leualoa(?aadsuyraa(;g??\sr:ﬂrude' Elementos Eje & Anillo Interior Alojamiento & Didm. Int. & Anillo Ext.
Interior 4 D; o Contraccidn del Didmetro de la o
Pista de Rodadura del Anillo Exterior A D, Pesicnen En alojamientos didmetro . Dy 20
(Tabla 15.1, Figs. 15.5y 15.6) superficie (En eje sdlido) » _E 4D (1—1h ;L(Jl;fzo)
. . . "D —h? hy
(2) Interferencias o Juego de Ejes y Anillos (l\fl’ln;a) B Ad | b Do !
Interiores (Tabla 15.2) gt/ mm?) pn=5 S (1-F) - AD
(3) Interferencias o Juegos para Agujeros de m= 5 (-
Alojamientos y Anillos Exteriores (Tabla 15.3) P ——
Estrés Maximo BSITCS PEIIMEL(A MAxIMO | | ogtrg perimetral mdximo en la
- gg”g;ﬁ;ﬁy&%ﬁmfga superficie del diametro del anillo
(M“ﬁt) interior es i exerior es )
¥
{kgf/mm?} O™ P T Otmax= Pm 4_j2.
Expansion del [y
c?ﬂ\'no ﬁe rodaé!ura En efe solido En caso Dy = o0
el anillo int. dia. 1-hy?
ADimm)  AD;=Ad -k De=AD-h 13 s
antracciég dle\ —
idmetro de _
camino de rodadura Encaso Dy =0
del anillo exterior ADe=AD -h
ADe (mm)

Observaciones Los modulos de elasticidad longitudinal y relacion de
Poisson para el eje y el material del alojamiento es el
mismo que los de los anillos interior y exterior

Referencia 1MPa=1N/mm?=0.102kgf/mm?
Tabla 15. 2 Interferencias o Juegos
o Desviacion del Interferencias o Juegos para
Clasificacion de  diam. del diam.
tamafio int. medio en 6 g5 26 h5 hé jsb i5
(mm) un solo plano -
(Normal) Adms|  Juego Juego felreﬁ{na Juego felreﬁtrzla Juego felpetﬁ(r‘,ia Juego felreSC@ Juego felretSC@ Juego felreﬁcrna
mas de hasta alta mdsde| méx. min. | max. méx. | max. méax. | mdx. max. | méx. mMax. | max. méx. | max. max.
3 6 0 -8 18 2 9 4 12 4 5 8 8 8 | — — — —
6 0 0 -8 22 5 1 3 14 3 6 8 9 8 3 11 2 12
10 18 0 -8 27 8 14 2 17 2 8 8 1 8 4 12 3 13
18 30 0 -10 33 10 16 3 20 3 9 10 13 10 45 145 4 15
30 50 0 -12 41 13 20 3 25 3 11 12 16 12 55 175 5 18
50 65 0 -15 49 15 23 5 29 5 13 15 19 15 65 215 7 21
65 8 0 -15 49 15 23 5 29 5 13 15 19 15 65 215 7 21
80 100 0 -20 58 16 27 8 34 8 15 20 22 20 75 275 9 26
100 120 0 -20 58 16 27 8 34 8 15 20 22 20 75 275 9 26
120 140 0 -25 68 18 32 11 39 11 18 25 25 25 9 34 1 32
140 160 0 -25 68 18 32 11 39 1 18 25 25 25 9 34 1 32
160 180 0 -25 68 18 32 11 39 1 18 25 25 25 9 34 1 32
180 200 0 -30 79 20 | 35 15 | 44 15 20 30 29 30 | 10 40 13 37
200 225 0 -30 79 20 | 35 15 | 44 15 20 30 29 30 | 10 40 13 37
225 250 0 -30 79 20 | 35 15 | 44 15 20 30 29 30 | 10 40 13 37
250 280 O -35 88 21 40 18 49 18 23 35 32 35 | 115 465]| 16 42
280 315 0 -35 88 21 40 18 49 18 23 35 32 35 | 115 465| 16 42
315 355 0 -40 98 22 43 22 54 22 25 40 36 40 | 125 525| 18 47
355 400 O -40 98 22 43 22 54 22 25 40 36 40 | 125 525| 18 47
400 450 O -45 108 23 47 25 60 25 27 45 40 45 | 135 585| 20 52
450 500 O -45 108 23 47 25 60 25 27 45 40 45 | 135 585 | 20 52

Observaciones
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1. Los valores de las clases de tolerancia en que el estrés causado por el ajuste del eje y del anillo exterior son

excesivos, se han omitido.

2. Actualmente se recomienda la tolerancia js en lugar de j.
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MPa kgf/mm?

Presion en Superficie Pm

kef/mm: MPa 250125 kgf%f{!%? MPa kgf/mm?
5r 4518 N 12001 20 b 1400, 40
M 11501 15 [ N 13007 30
3£ 30 N 5r 50 12501 25
zizo N 26 1100110 al 20 : 12007 20
i NN '75‘\ 11 § & 3f 0] . 1150115 £
[ 2, 11 >
r 2 SN 150] 5 2 e 5| 20 I 110010 2
1o & 20 4 E 2 \/@\ 11 E
r = 5 i =
¥ 1032 & N NN
- - L 1501 b g
05 5 N 20l 2 & g 1410 0] 4 =
04 4 & s [ &
03k 3 2 [ | 30| 3
' 110 1 ooy 1 20| 2
021 2 ’
\ 03r 3
N| 5 05 02l 2 i 104 1
01- 17790 30 50 70 100 200 300 500 mm ’ 20 30 50 70 100 200 300 500 mm
Digmetro Interior Nominal del Rodamiento  (Clase Normal) Didmetro Interior Nominal del Rodamiento d (Clase Normal)
Fig. 15.5 Presion en Superficie /m y Estrés Maximo
Otmax Para Interferencia de Ajuste Intermedia Fig. 15.6 Presidn en Superficie /m y Estrés Maximo
o tmax Para Interferencia de Ajuste Maxima
de Ejes y Anillos Interiores
Unidades : um
cada Clase de Ajuste L
Clasificacion de
js6 j6 k5 k6 m5 mbé n6 p6 r6 tamano
mm
Juego felpetﬁ&a Juegofelpetﬁg@ Interferencia | Interferencia | Interferencia | Interferencia | Interferencia | Interferencia | Interferencia (mm)
max. max. | méx. max. | min. méx. | min. max. | min. max. | min. méx. | min. max. | min. mdx. | min. méx. més de hasta
- = |- == —-|- == —-|- —-|=- == =] - = 3 &
45 12.5 2 1B |- —|— —| = —| = —|—= —| — e 6 10
55 1356 3 16 | — — | — — — — — — — —| — —| — — 10 18
6.5 16.5 4 19 2 21 2 25 — — — — — —| — —| — — 18 30
8 20 5 23 2 25 2 30 9 32 9 37 — —| — —| — — 30 50
95 245 7 27 2 30 2 36 1 39 11 45 — —| — —| — — 50 65
95 245 7 27 2 30 2 36 1 39 11 45 20 54| — —| — — 65 80
1 31 9 33 3 38 3 45 13 48 13 55 23 65| 37 79| — — 80 100
1 31 9 33 3 38 3 45 13 48 13 55 23 65| 37 79| — — 100 120
125 375 | 11 39 3 46 3 53 15 58 15 65 27 77| 43 93| 63 113 120 140
125 375 | 11 39 3 46 3 53|15 58| 15 65 | 27 77| 43 93| 65 115 140 160
125 375 | 11 39 3 46 3 53 15 58 15 65 27 77| 43 93| 68 118 160 180
145 445 | 13 46 4 54 4 63 |17 67 |17 76 | 31 90| 50 109| 77 136 180 200
145 445 | 13 46 4 54 4 63 17 67 17 76 | 31 90| 50 109| 80 139 200 225
145 445 | 13 46 4 54 4 63 |17 67 |17 76 | 31 90| 50 109| 84 143 225 250
16 51 16 51 4 62 4 71 20 78 20 87 34 101 | 56 123| 94 161 250 280
16 51 16 51 4 62 4 71 20 78 20 87 34 101 | 56 123| 98 165 280 315
18 58 18 58 4 69 4 80 21 86 21 97 37 113 | 62 1381108 184 315 355
18 58 18 58 4 69 4 80 21 86 21 97 37 113 ] 62 1381114 190 355 400
20 65 20 65 5 77 5 90 23 95 23 108 40 125 ] 68 1531126 211 400 450
20 65 20 65 5 77 5 90 23 95 23 108 40 125 | 68 1631132 217 450 500
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Tabla 15. 3 Interferencias o

o Desviacion Interferencias o Juegos para
Clasificacion Media del Didm|
de tamafio  Ext. en un Solo G7 H6 H7 H8 J6 JS6 17
(mm) Plano (Normal)
ADmp Juego Juego Juego Juego | Juego Juego fépgﬁg@ Juego fé{‘gﬁg@ felpéﬁtr:-ia
méas de hasta alta baja | max. min. | méx. min. | mdx. min. | ma&x. min. | mdx. mMax. | Max. mMax. | max. max.
6 10 0 - 8| 28 5| 17 0 23 0 30 0 13 4 125 45| 16 7
0 18 0 - 8| 32 6 | 19 0 26 0 35 0 14 5 | 135 55| 18 8
18 30 0 - 9| 37 7| 22 0 30 0 42 0 17 5 | 165 65| 21 9
30 50 0 - 11 45 9 | 27 0 36 0 50 0 21 6 |19 8 25 1
50 8 0 -13| 53 10 | 32 0 43 0 59 0 26 6 | 225 95| 31 12
80 120 0 -15| 62 12 | 37 0 50 0 69 0 31 6 |26 11 37 13
120 150 0 -18| 72 14 | 43 0 58 0 81 0 36 7 305 125| 44 14
150 180 O -25| 79 14 | B0 0 65 0 88 0 43 7 375 125 51 14
180 250 O -30| 91 15 | B9 0 76 0 |102 0 52 7 | 445 145| 60 16
250 315 0 -35| 104 17 | 67 0 87 0 |[116 0 60 7 |51 16 71 16
315 400 O -40| 115 18 | 76 0 97 0 | 129 0 69 7 |88 18 79 18
400 500 O -45| 128 20 | 85 0 | 108 0 | 142 0 78 7 |65 20 88 20
500 630 O -50| 142 22 | 94 0 | 120 0 | 160 0 - — |72 22 — —
630 800 O -75| 179 24 [125 0 | 155 0 | 200 0 — — 100 25 — —
800 1000 O -100 | 216 26 | 156 0 | 190 0 | 240 0 — — 128 28 — —
Nota (x) Indica la interferencia minima
Observaciones Actualmente se recomienda el intervalo de tolerancia JS en lugar de J.
15.3 Juegos Internos Radiales y Tabla 15. 4 Constante K
Axiales
(1) Juego Interno Radial 4, y Juego Codigo de Valores de K
Interno Axial 4, en Rodamientos de Didmetro Interior ~ 160XX 60XX 62XX 63XX
go:asH(_lle Ranura Profunda de Una 00 — — 093 114
ola Hilera 01 0.80 0.80 0.93 1.06
(Fig. 15.7) 1 02 0.80 0.93 0.93 1.06
2 03 0.80 0.93 0.99 111
A.=5K A, (mm) 04 0.90 0.96 1.06 1.07
05 0.90 0.96 1.06 1.20
donde 1 06 0.96 1.01 1.07 1.19
3 07 0.96 1.06 1.25 1.37
08 0.96 1.06 1.29 1.45
- L
K=2(re+7i=Dy) 09 1.01 1.11 1.29 1.57
10 1.01 1.1 1.33 1.64
(2) Juego Interno Radial 4,y Juego n 1.06 120 1.40 1.70
Interno Axial 4, en Rodamientos de :g 1.82 1.58 1.50 2gg
i 1. 1. 1.54 1.
[B)glbalse de Contacto Angular de Hilera b 10 199 157 o
; 15 1.16 1.29 1.57 1.95
(Fig. 15.8) 16 1.20 1.37 1.64 2.01
17 1.20 1.37 1.70 2.06
5 ALY 18 1.29 1.44 1.76 2.1
A, =2,|my" —| mycosap, ——— 19 1.29 1.44 1.82 2.16
2 20 1.29 1.44 1.88 2.25
_ . 21 1.37 1.54 1.95 232
2my sinaty 22 1.40 1.64 2.01 2.40
24 1.40 1.64 2.06 2.40
26 1.54 1.70 2.11 2.49
28 1.54 1.70 2.11 2.59
30 1.57 1.76 2.11 2.59

A 132



NSK

Juegos para Agujeros de Alojamientos y Anillos Exteriores
Unidades : um

cada Clase de Ajuste I,
Clasificacion de

JS7 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 tamafio
J Inter- | Inter- | Inter- | Inter- | Inter- | Inter- | Inter- | Interf ia | Interf i iy
Ue0 |ferercial U890 ferencial *%%° ferencial *%%° lterencial **%° ferencial “%° |ferencial V90 lferencia 'Mterferencia | Interferencia
max. max. | méx. méx. | max. max. | max. max. | max. max. | max. méx. | méx. max. | mdx. max. | min. max. mas de hasta
15 71 10 7 13 10 5 12 8 15 1 16 4 19| 4 21 1 24 6 10
17 9| 10 9 14 12 4 15 8 18 1% 20 3 23| 7 26 3 29 10 18
19 10|11 N 15 15 5 17 9 21 2% 24 2 28| 9 31 5 35 18 30
23 12 | 14 13 18 18 7 20 | 1 25 1« 28 3 33| 10 37 6 42 30 50
28 15 | 17 15 22 21 8 24 | 13 30 1« 33 4 39| 13 45 8 51 50 80
32 17 | 19 18 25 25 9 28 | 15 35 1% 38 5 45| 15 52 9 59 80 120
38 20 | 22 21 30 28 |10 33 | 18 40 2% 45 6 52| 18 61| 10 68 120 150
45 20 | 29 21 37 28 |17 33 | 25 40 5 45 | 13 52 1M 61 3 68 150 180
53 23 | 35 24 43 33 | 22 37 | 30 46 8 51 16 60| 11 70 3 79 180 250
61 26 | 40 27 51 36 | 26 4 36 52 | 10 57 | 21 66| 12 79 1 88 250 315
68 28 | 47 29 57 40 | 30 46 | 40 57 | 14 62 | 24 731 1 87 1 98 315 400
76 31 53 32 63 45 | 35 50 | 45 63 | 18 67 | 28 80| 10 95 0 108 400 500
85 35 | 50 44 50 70 | 24 70 | 24 96 6 88 6 114| 28 122| 28 148 500 630
115 40 | 75 50 75 80 | 45 80 | 45 110 | 26 100 | 25 130| 13 138| 13 168 630 800
145 45 |100 56 [100 90 | 66 90 | 66 124 | 44 112 | 44 146| O 156 0 190 800 1000

mm
1.00 S
1 Serie 63
—Serie 6? 722 gg : //
24~30——17~19=
e = 2222
2 2
o — I~
L 030107 | —05 06 ¢/;;///: um
04~06 —01~04—] S L1
N 00~02 N ///////// ‘
< 020 == // = 80 } {{0
= % 1 L1 © 9
< ! > 9
: g E i
S 0| S o T e
s 5% <<>< S 7\ 8310
g / Z;§§<§<< Serie 160 | Serie 60 5 5220 | 5305
3 //// & ; : 23~28 £ 40 7
K] 630 21 1] = 5215
0.05 P—21~24; 16~17, S 52050 5210
0.04 1 Nt 018 3 5200
[~—06~08 02~05,
003 01~0: 01
0.02 ‘ ‘ 0
0.001 0.003 0.006 001 002 003 005 0.1 02 0 10 20 30 40 50
Juego Interno Radial A mm Juego Interno Radial A » Hm
Fig. 15.7 A,y 4. en Rodamientos de Bolas de Ranura Fig. 15.8 A,y 4. en Rodamientos de
Profunda de Una Sola Hilera Bolas de Contacto Angular de

Hilera Doble (Series 52, 53)
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15. 4 Precarga y Par Inicial (2) Iﬁa (Ii’reqarglta F(.fll y;l Ipardini;::iaI‘MtdeA |
; . odamientos de Bolas de Contacto Angulary
() gza%amﬁzmloﬁz I;:::erlilllllgéatl:é\giggslos Rodamientos de Bolas de Empuje de Contacto

(Figs. 15.9y 15.10) Angular de Doble Direccion (Figs. 15.11y 15.12)

M= e F, cosp (N-mm), {kgfmm} M=MSZsinq 3 ' (N-mm), {kgf-mm}
donde donde Ms es la friccion de giro

e : 0.20 Ms=31,QaE® (N:mm), {kgfmm}
Cuando los rodamientos con la misma referencia se
usan en oposicion, el par M provocado por la precarga donde
esigual a 2M. U= 0.15

Ff\ Cuando los rodamientos con la misma referencia se
usan en oposicion, el par M provocado por la precarga

% Hka\A) es igual a 2M.
% .

Fig. 15.9 Relacién entre e y3

o
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Carga Axial Fy

Fig. 15.10 Relacidn entre Carga Axial y Par Inicial de
Rodamientos de Rodillos Conicos
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Fig. 15.12 Precarga y Par Inicial de Rodamientos de Bolas de
Empuje de Contacto Angular de Doble Direccion

kef
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15.5 Coeficientes de Friccion Dinamica y
Otros Datos Relativos a los Rodamientos

(1) Tipos de Rodamientos y sus Coeficientes de
Friccién Dinamica u
M
d
2

P.

u

Tabla 15.5 Coeficientes de Friccion Dinamica

Tipos de Rodamiento Valores aproximados de w

Rodamientos de Bolas

de Ranura Profunda 0.0013
Rodamientos de Bolas

de Contacto Angular 0.0015
Rodamientos de Bolas Autoalineantes 0.0010
Rodamientos de Bolas de Empuje 0.0011
Rodamientos de Rodillos Gilindricos 0.0010
Rodamientos de Rodillos Conicos 0.0022
Rodamientos de Rodillos Esféricos 0.0028
Rodamientos de Agujas

con Jaulas 0.0015
Rodamientos de Agujas de

Complemento Total 0.0025
Rodamientos de Rodillos Esféricos

de Empuje 0.0028

(2) Velocidades Perimetrales de los Elementos
Rodantes sobre sus Centros y sobre el Centro del

(3) Juego Interno Radial A, y Vida de Fatiga L (Fig.
15.13)

Para el juego interno radial A, y la funcion £ (¢) del
factor de carga, las siguientes ecuaciones son validas:

Para Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda

W) —

) A,-D,
Sle) === (N)
0.00044 iT
Z
1
Fle)=—Br Pt {kef}
0.002[5j3
Z
Para Rodamientos de Rodillos Cilindricos
. AL "
j(g)zﬁ .................................. (N)
0.000077(4]
Z
0.8
fle)=—Br Ko {kef}
0.0006(5]
Z

La relacion entre el factor de carga e y f (€) y L /L,
cuando el juego interno radial es 4., es la mostrada en
la Tabla 15.7.

De las anteriores ecuaciones, obtenga primero f (¢) y
luego puede obtenerey L /L.

Rodamiento
Tabla 15.6 Velocidades Perimetrales de los Elementos Rodantes sobre sus Centros y sobre
el Centro del Rodamiento
Elementos Anillo interior giratorio, anillo exterior fijo | Anillo exterior giratorio, anillo interior fijo
Velocidad de rofacion 5
D 2
de las bolas {hf—cos d ]ﬂ +[—““’ - = ]"—
71a (rpm) D, D,/D,)2 D, D,/D,)2
Velocidad perimetral 2
alrededor del centrode 7D, (Dpw7 cos"a |m; LDy D,, cos’a |n,
la bola del rodamiento 60X103LD’ D,./D, |2 60x10°| D D /D, |2
Seflindes) o pw [ Py " [ Pw
Velocidad de revolucion
alrededor del centro del 4lqo_cose |\m Lo _cosa |n,
rodamiento D /D P D ./D )
e (rpm) pw/ Fw W w
Velocidad perimetral
alrededor del centro _Z Dy [ _cosa |n L+ P | _cosa |n,
del rodamiento 60x10°\" D,,/D, |2 60x10'\ D, /D, )2
V. (m/sec) !

Observaciones

1. El signo + indica rotacién a la derecha, y el signo - rotacion a la izquierda

2. La velocidad de revolucion y la velocidad perimetral de los elementos rodantes son las

mismas que las de la jaula.
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Tabla15.7 ey f(e), Lg/L

Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda Rodamientos de Rodillos Cilindricos
€ L, L,
& — & —
£(e) - £(e) -
0.1 33.713 0.294 51.315 0.220
0.2 10.221 0.546 14.500 0.469
0.3 4.045 0.737 5.539 0.691
0.4 1.408 0.889 1.887 0.870
0.5 0 1.0 0 1.0
0.6 -0.859 1.069 -1.133 1.075
0.7 -1.438 1.098 -1.897 1.096
0.8 -1.862 1.094 -2.455 1.065
0.9 -2.195 1.041 -2.929 0.968
1.0 -2.489 0.948 -3.453 0.805
1.25 -3.207 0.605 -4.934 0.378
1.5 -3.877 0.371 -6.387 0.196
1.67 -4.283 0.276 -7.335 0.133
1.8 - 4.596 0.221 -8.082 0.100
2.0 -5.052 0.159 -9.187 0.067
25 -6.114 0.078 -11.904 0.029
8 -7.092 0.043 -14.570 0.015
4 -8.874 0.017 -19.721 0.005
5 -10.489 0.008 -24.903 0.002
10 -17.148 0.001 -48.395 0.0002
1.0
P-Cy/5 6208
P=G/1 0} Cr=29 100N
. 0.8 P=C;/15 —
N
(23
=
= 06
h=]
8
=]
[
T 04
0.2 =

Cr=43 500N § P=Cy/10
‘ ‘ P=C:/15
|

NU208 { P=Gt/5

0 2 4 60 80
Juego Interno Radial A

Fig. 15.13 Juego Interno Radial e indice de Vida
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DATOS TECNICOS

15. 6 MARCAS Y PROPIEDADES DE GRASAS LUBRICANTES

Tabla 15. 8 Marcas de Grasas Lubricantes

Marcas Espesantes Aceites Base
ADREX Litio Aceite mineral
APPOLOIL AUTOREX A Litio Aceite mineral
Arapen RB 300 Litio/Calcio Aceite mineral
EA2 Grease Urea Aceite Poli-a-olefino
EA3 Grease Urea Aceite Poli-a-olefino
EA5 Grease Urea Aceite Poli-a-olefino
EA7 Grease Urea Aceite Poli-a-olefino
ENC Grease Urea Aceite éster poliol + Aceite mineral
ENS Grease Urea Aceite éster poliol
ECZ Litio + Carbon Negro Aceite Poli-o-olefino
ISOFLEX NBU 15 Complejo de Bario Aceite Diéster + Aceite mineral
ISOFLEX SUPER LDS 18 Litio Aceite Diéster
ISOFLEX TOPAS NB52 Complejo de Bario Aceite Poli-a-olefino
Aero Shell Grease 7 Micro Gel Aceite Diéster
SH 33 L Grease Litio Aceite de Silicona
SH 44 M Grease Litio Aceite de Silicona
NS Hi-LUBE Litio Aceite éster poliol + Aceite Diéster
NSA Litio Aceite Poli-a-olefino + Ester oil
NSC Grease Litio Alkyldiphenyl ether oil + Aceite éster poliol
NSK Clean Grease LG2 Litio Aceite Poli-o-olefino + Aceite mineral
EMALUBE 8030 Urea Aceite mineral
MA8 Grease Urea Alkyldiphenyl ether oil + Aceite Poli-a-olefino
KRYTOX GPL-524 PTFE Perfluoropolyether oil
KP1 PTFE Perfluoropolyether oil
Cosmo Wide Grease WR No.3 Teraftalmalato de Sodio Aceite éster poliol + Aceite mineral
G-40M Litio Aceite de Silicona
Shell Alvania EP Grease 2 Litio Aceite mineral
Shell Alvania Grease S1 Litio Aceite mineral
Shell Alvania Grease S2 Litio Aceite mineral
Shell Alvania Grease S3 Litio Aceite mineral
Shell Cassida Grease RLS 2 Complejo de Aluminio Aceite Poli-a-olefino
SHELL SUNLIGHT Grease 2 Litio Aceite mineral
WPH Grease Urea Aceite Poli-o-olefino
DEMNUM Grease L-200 PTFE Aceite de Perfluoropoliéter

Notas (1) Silagrasa se vaa usar en los limites superior o inferior del rango de temperatura o en un entorno especial como en
el vacio, es aconsejable que consulte con NSK.
(2) En funcionamiento a corto plazo o en refrigeracion, la grasa puede ser usada a velocidades que sobrepasen los
limites anteriores siempre que el suministro de grasa sea el adecuado.
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y Comparacién de Propiedades

Punto de Goteo (°C) Consistencia Rang%rg%;}%rpl?(e;actyra de Resistencia a la Presion me]tlntﬁ Fltwezﬁyl)clﬁigljo Tipmai;:do
ndicada (*)(%)
198 300 0~+110 Buena 70
198 280 =10 ~+110 Aceptable 60
177 294 -10~+ 80 Aceptable 70
=260 243 ~40 ~ +150 Aceptable 100
=260 230 -40 ~ +150 Aceptable 100
=260 251 -40 ~ +160 Buena 60
=260 243 -40 ~ +160 Aceptable 100
=260 262 ~40 ~ +160 Aceptable 70
=260 264 -40 ~ +160 Aceptable 100
=260 243 -10 ~ +120 Aceptable 100
=260 280 =30 ~ +120 Pobre 100
195 280 -50 ~+110 Pobre 100
=260 280 -40 ~ +130 Pobre 90
=260 288 =55 ~ +100 Pobre 100
210 310 -60 ~ +120 Pobre 60
210 260 -30 ~ +130 Pobre 60
192 250 -40 ~ +130 Aceptable 100
201 3 -40 ~ +130 Aceptable 70
192 235 =30 ~ +140 Aceptable 70
201 199 —40 ~ +130 Pobre 100
=260 280 0~ +130 Buena 60
=260 283 =30 ~ +160 Aceptable 70
=260 265 0~ +200 Aceptable 70
=260 280 -30 ~ +200 Aceptable 60
=230 227 -40 ~ +130 Pobre 100
223 252 =30 ~ +130 Pobre 60
187 276 0~+ 80 Buena 60
182 323 =10 ~+110 Aceptable 70
185 275 -10 ~+110 Aceptable 70
185 242 =10 ~ +110 Aceptable 70
=260 280 0~ +120 Aceptable 70
200 274 -10 ~+110 Aceptable 70
259 240 -40 ~ +150 Aceptable 70
=260 280 -30 ~ +200 Aceptable 60

(contintia en la pagina siguiente)
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Marcas Espesantes Aceites Base
NIGACE WR-S Urea Mezcla de Aceites
NIGLUB RSH Complejo de Sodio Aceite de Glicol de Polialkyleno
PYRONOC UNIVERSAL N6B Urea Aceite mineral
PALMAX RBG Complejo de Litio Aceite mineral
Beacon 325 Litio Aceite Diéster
MULTEMP PS No.2 Litio Aceite mineral + Aceite Diéster
MOLYKOTE FS-3451 Grease PTFE Aceite de Fluorosilicona
UME Grease Urea Aceite mineral
UMM Grease 2 Urea Aceite mineral
RAREMAX AF-1 Urea Aceite mineral

Notas (1) Sila grasa se vaa usar en los limites superior o inferior del rango de temperatura o en un entorno especial como en
el vacio, es aconsejable que consulte con NSK.
(2) En funcionamiento a corto plazo o en refrigeracion, la grasa puede ser usada a velocidades que sobrepasen los

limites anteriores siempre que el suministro de grasa sea el adecuado.
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Punto de Goteo (‘C)

Consistencia

Rango de Temperatura de

Resistencia a la Presion

Limite Utilizable

Trabajo (*)(=C) C°Tiprﬁ?ff ?ngli)cnaliaa\ég)lgﬂgdad
=260 230 -30 ~ +150 Pobre 70
=260 270 -20 ~ +120 Aceptable 60
238 290 0~ +130 Aceptable 70
216 300 -10 ~ +130 Buena 70
190 274 =50 ~ +110 Pobre 100
190 275 =50 ~ +110 Pobre 100
=260 285 0~ +180 Aceptable 70
=260 268 -10 ~ +130 Aceptable 70
=260 267 -10 ~ +130 Aceptable 70
=260 300 -10 ~ +130 Aceptable 70

NSK
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA
RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Tipo Abierto, Tipo Blindado, Tipo Sellado Didmetro Interior 10~240mm.......... Paginas B8~B19
Tipo Abierto Diametro Interior 260~800mm ........ Paginas B20~B25
RODAMIENTOS DE BOLAS DE TIPO MAXIMO  bigmetro Interior 25~110mm ...... Péginas B26~B27
RODAMIENTOS PARA MAGNETOS Didmetro Interior 4~20mm........... Paginas B28~B29

Los Rodamientos de Bolas Extra Pequefios y Miniaturas se describen en las Paginas B30 a B45.

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA
Los Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda de Una Sola Hilera se
clasifican en los tipos mostrados a continuacion.
Los rodamientos de bolas blindados y sellados contienen la cantidad
adecuada de grasa de buena calidad. En la Tabla 1 se muestra una
comparacion de las caracteristicas de cada tipo.

Tabla 1 Caracteristicas de los Rodamientos de Bolas Sellados

NSK

Tipo Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado con Contacto
(Tipo Z2) sin Contacto (Tipo DDU)
(Tipo W)
\ | \ | Par Bajo Bajo Superior a ZZ y W debidos al
Tipo Abierto Con Anillo sellado de contacto
de Fijacion Capacidad de Buena Buena Limitado por el Sellado
velocidad de Contacto
Efectividad del Buena Mejor que el tipo ZZ | Un poco mejor que el tipo VV
retén de grasa
\ \ ‘ ‘ Resistencia al Buena Mejor que el tipo ZZ | EI Mejor (utilizable incluso en
Tipo Blindado Tipo Sellado polvo (utilizable en ambientes muy polvorientos)
(Tipo ZZ) de Goma amZ'e”tss .
. moderadamente
Slln Contacto polvorientos)
(Tipo VV)
Resistencia No No aconsejable Buena (utilizable incluso si un
al agua aconsejable fluido salpica el rodamiento)
Temperatura de De-10a De-10a+110°C De-10a +100°C
funcionamiento (") +110°C
Tipo Sellado Nota (V) El intervalo de temperatura anterior se aplica a los rodamientos
con Goma estandar. Si utiliza grasa resistente al frio o al calor y cambia el tipo de
de Contacto goma, puede aumentar el intervalo de temperatura de funcionamiento.
(Tipo DDU) Para estas aplicaciones, consulte con NSK.
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Para los rodamientos de bolas de ranura profunda, normalmente se utilizan
jaulas prensadas. Para rodamientos de gran tamafo, se utilizan jaulas de
bronce mecanizado. (Consulte la Tabla 2)

Las jaulas mecanizadas también se utilizan para aplicaciones de alta
velocidad.

Tabla 2 Jaulas Estandar para Rodamientos de Bolas de Ranura Profunda

Series Jaulas de Acero Prensado | Jaulas de Bronce Mecanizado
68 6800 ~ 6838 6840 ~ 68/800
69 6900 ~ 6936 6938 ~ 69/800
160 16001 ~ 16026 16028 ~ 16064
60 6000 ~ 6040 6044 ~ 60/670
62 6200 ~ 6240 6244 ~ 6272
63 6300 ~ 6332 6334 ~ 6356

RODAMIENTOS DE BOLAS DE TIPO MAXIMO

Los Rodamientos de Bolas del Tipo Méaximo contienen un mayor nimero de
bolas que los rodamientos de bolas de ranura profunda, siendo esto posible por
el disefno especifico de las ranuras de llenado de los anillos interiores y exteriores.
Debido a las ranuras de llenado, no resultan adecuados para aplicaciones con
cargas axiales elevadas.

Los tipos de rodamientos BL2 y BL3 tienen unas dimensiones globales iguales
a las de los rodamientos de bolas de ranura profunda de una sola hilera de las
Series 62 y 63, respectivamente. Ademés de los rodamientos de tipo abierto,
también estan disponibles los de tipo ZZ.

Cuando utilice estos rodamientos, es importante que la ranura de relleno del
anillo exterior quede lo mas alejada posible de la zona cargada.

Sus jaulas son de acero prensado.

RODAMIENTOS PARA MAGNETOS

La ranura del anillo interior es ligeramente menos profunda que la de los
rodamientos de bolas de ranura profunda, y una cara del anillo exterior esta
rebajada. En consecuencia el anillo exterior es separable, lo cual resulta muy (til
para el montaje.

Las jaulas prensadas son esténdar, pero para aplicaciones de alta velocidad se
utilizan jaulas de resina sintética mecanizada.

PRECAUCIONES PARA EL USO DE RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA
PROFUNDA

Para rodamientos de bolas de ranura profunda, si la carga del rodamiento es
demasiado pequena durante el funcionamiento se produce un deslizamiento entre
las bolas y los caminos de rodadura, lo cual puede provocar dafios. Cuanto mayor
sea el peso de las bolas y la jaula mayor serd esta tendencia, especialmente
en los rodamientos de gran tamafio. Si se presupone que las cargas de los
rodamientos serdn muy pequefias, consulte con NSK para seleccionar un
rodamiento adecuado.
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TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO
RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA

DE UNA SOLAHILERA.............coveiieeeeceeeeeeeeeeeee Tabla 8.2 (P4ginas A60~A63)
RODAMIENTOS DE BOLAS DEL TIPO MAXIMO .................... Tabla 8.2 (P4ginas A60~A63)
RODAMIENTOS PARA MAGNETOS ............cccccovvivnriniieinnnns Tabla 8.5 (Paginas A70~A71)
AJUSTES RECOMENDADOS
RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA
DE UNA SOLA HILERA............ooovimiimiieieieeeeeeeeeeee s Tabla 9.2 (Pégina A84)
Tabla 9.4 (Pégina A85)
RODAMIENTOS DE BOLAS DEL TIPO MAXIMO ...............cooooooo.ee..... Tabla 9.2 (Pégina A84)
Tabla 9.4 (Pégina A85)
RODAMIENTOS PARA MAGNETOS ..............coooovviiiiiceceeeenes Tabla 9.2 (Pégina A84)
Tabla 9.4 (Pégina A85)
JUEGOS INTERNOS
RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA
DE UNA SOLA HILERA.........cooioiiiirieieieiiesiee e snsenen Tabla 9.9 (Pégina A89)
RODAMIENTOS DE BOLAS DEL TIPO MAXIMO .............ccooooveernnee... Tabla 9.9 (Pégina A89)
RODAMIENTOS PARA MAGNETOS ..............cocooovveiieiireicicce Tabla 9.11 (Pégina A89)
VELOCIDADES LiMITE

Las velocidades limite mostradas en las tablas de rodamientos deberan ajustarse segln
las condiciones de carga de los rodamientos. También se puede incrementar la velocidad
realizando cambios en el método de lubricacion, disefio de la jaula, etc. Consulte la Pagina
A37 para informacion méas detallada.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro interior

10~22 mm

TB.‘ 4 »‘
T .
® 3 e
' !
$D—t ¢d +— + N + $D,
9 o
F el il C—9 |
Tipo Abierto Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado Con Ranura para Con Anillo
77 Sin Contacto Con Contacto Anillo de Fijacion de Fijacion
W DD - DDU N NR
Dimensiones Indices de Carga Basica Factor | Velocidad Limite (rom) Miiicies 6 Reikmieia
(mm) (N) {kgf} 6 )
~ Grasa Aceite
d D B r| C Cor G Co| fo | B0l apierto Abierto Bindado  Sellado
min V-W  DDU z
10 19 5 03 1720 840 175 86| 14.8| 34000 24000 40000 6800 ZZ VV DD
22 6 03 2700 1270 275 129 | 14.0| 32000 22000 38000 6900 ZZ VV DD
26 8 03 4550 1970 465 201 | 12.4| 30000 22000 36000 6000 ZZ VV DDU
30 9 06 5100 2390 520 2441 13.2| 24000 18000 30000 6200 ZZ VV DDU
3% 11 06 8 100 3450 825 350 11.2| 22000 17000 26000 6300 ZZ VV DDU
12 21 5 03 1920 1040 195 106 | 15.3| 32000 20000 38000 6801 ZZ VV DD
24 6 03 2890 1460 295 149| 14.5| 30000 20000 36000 6901 ZZ VV DD
28 7 03 5100 2370 520 2411 13.0 | 28000 — 32000 16001 — — —
286 8 03 5100 2370 520 2411 13.0| 28000 18000 32000 6001 ZZ VV DDU
32 10 06 6800 3050 695 310| 12.3| 22000 17000 28000 6201 ZZ VV DDU
37 12 1 9700 4200 990 4251 11.1| 20000 16000 24000 6301 ZZ VV DDU
15 24 5 03 2070 1260 212 128 | 15.8 | 28000 17000 34000 6802 ZZ VV DD
28 7 03 4 350 2 260 440 230 14.3| 26000 17000 30000 6902 ZZ VV DD
32 8 03 5600 2830 570 289 | 13.9| 24000 — 28000 16002 — — —
32 9 03 5600 2 830 570 289 13.9| 24000 15000 28000 6002 ZZ VV DDU
35 11 06 7 650 3750 780 380 | 13.2| 20000 14000 24000 6202 ZZ VV DDU
42 13 1 11400 5450 1170 555 | 12.3| 17000 13000 20000 6302 ZZ VV DDU
17 26 5 03 2630 1570 268 160 | 15.7 | 26000 15000 30000 6803 ZZ VV DD
30 7 03 4600 2550 470 260| 14.7| 24000 15000 28000 6903 ZZ VV DDU
3% 8 03 6000 3250 610 330 | 14.4| 22000 — 26000 16003 — — —
3 10 03 6000 3250 610 330| 14.4| 22000 13000 26000 6003 ZZ VV DDU
40 12 06 9550 4800 975 4901 13.2| 17000 12000 20000 6203 ZZ VV DDU
47 14 1 13 600 6 650 1390 675| 12.4| 15000 11000 18000 6303 ZZ VV DDU
20 32 7 03 4000 2 470 410 252 15.5| 22000 13000 26000 6804 ZZ VV DD
37 9 03 6 400 3700 650 375| 14.7| 19000 12000 22000 6904 2ZZ VV DDU
42 8 03 7 900 4 450 810 455| 14.5| 18000 — 20000 16004 — — —
42 12 06 9400 5000 955 510 13.8| 18000 11000 20000 6004 ZZ VV DDU
47 14 1 12 800 6 600 1300 670 13.17| 15000 11000 18000 6204 ZZ VV DDU
52 15 1.1 15900 7900 1620 805| 12.4| 14000 10000 17000 6304 ZZ VV DDU
22 44 12 06 9400 5050 960 515| 14.0| 17000 11000 20000 60/22 ZZ VV DDU
50 14 1 12 900 6 800 1320 695| 13.5| 14000 9500 16000 62/22 ZZ VV DDU
56 16 1.1 18 400 9250 1870 940 | 12.4| 13000 9500 16000 63/22 ZZ VV DDU
Notas (') Paratolerancias dimensionales de las ranuras y de los anillos de fijacion, consulte las Pdginas A50 a A53.

®)
)
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Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.
Los tipos de anillo N'y NR sélo son aplicables a los rodamientos de tipo abierto.



Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
F, F,
foF, L<e L>e
b oy L &
a % . - X | v | X [ v
o | 0.172 019 | 1 0 0.56 | 2.30
) 0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
7 0.689| 0.26 1 0 0.56 | 1.71
+ 1.08 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
#éD, 1 i S S 2.07 | 0.34 1 0 0.56 | 1.31
Y 3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
5.17 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
$D, - -
I Carga Estatica Equivalente
1 ] %>0.8,PD =0.6F, +0.5F,
Gl "
LI 0.8, K =F,
F =
Con  Con  Dimensiones de la Ranura del Anillo () | Dimensiones (*) Dimensiones de Tope y Chafan Masa
Ranura Anillo (mm) del Anillo (mm) (Kg.)
para (e (mm)
Anilo Fijacion @ b D, ™| D, f d.® D,» r, D, Cy
max.  min. max. max. min. | méx. méx. min. max. méx.  max. min. méax. | aprox.
- — — — — — — — — 12 12 17 0.3 — — 0.005
NE) NR®) 105 08 208 02 02| 248 07 | 12 126 20 03 255 15| 0.009
N() NR() 1.35 087 245 02 03| 287 084 | 12 13 24 03 294 19| 0.018
N NR 206 1.35 28.17 04 0.5 34.7 1.12 14 16 26 0.6 35.6 2.9 0.032
N NR 206 1.35 33.17 04 0.5 39.7 1.12 14 16.5 31 0.6 40.5 2.9 0.052
— — — — — — — — 14 14 19 0.3 — — 0.006
N NR 105 038 22.8 0.2 0.2 26.8 0.7 14 14.5 22 0.3 27.5 1.5 0.010
— — — - — B — 14 — 26 03 — — 0.019
N(Y) NR() 1.35 0.87 265 02 03 30.7 0.84 14 15.5 26 0.3 314 19 0.022
N NR 206 1.35 30.15 0.4 0.5 36.7 1.12 16 17 28 0.6 37.56 2.9 0.037
N NR 206 1.35 34.77 0.4 0.5 413 112 17 18 32 1 42 2.9 0.060
- — — — — — — — — 17 17 22 0.3 — — 0.007
N NR 13 0.95 26.7 0.25 0.3 30.8 0.85 17 17 26 0.3 31.6 1.8 0.015
—= = _ — - - - - 17 — 30 03 — — 0.027
N NR 206 1.35 30.15 0.4 0.3 36.7 1.12 17 19 30 0.3 37.56 2.9 0.031
N NR 206 135 3317 04 05 39.7 1.12 19 20.5 31 0.6 405 29 0.045
N NR 206 1.35 39.75 04 0.5 46.3  1.12 20 22.5 37 1 47 2.9 0.083
— — — — — 19 19 24 0.3 — — 0.007
N NR 13 095 287 0.25 0.3 32.8 0.85 19 19.5 28 0.3 335 1.8 0.017
— — — — — — — — 19 — 33 0.3 — — 0.033
N NR 206 1.35 33.17 04 0.3 39.7 1.12 19 21.5 33 0.3 40.5 2.9 0.041
N NR 206 1.35 38.1 0.4 0.5 446 1.12 21 23.5 36 0.6 45.5 2.9 0.067
N NR 246 1.35 44.6 0.4 0.5 52.7 1.12 22 25.5 42 1 53.5 3.3 0.113
N NR 13 0.95 30.7 0.25 0.3 348 0.85 22 22 30 0.3 35.56 1.8 0.017
N NR 1.7 0.95 35.7 0.25 0.3 39.8 0.85 22 24 35 0.3 40.5 2.3 0.037
- — — — — — — — — 22 — 40 0.3 — — 0.048
N NR 206 1.35 39.75 04 0.5 46.3 1.12 24 255 38 0.6 47 2.9 0.068
N NR 246 1.35 44.6 0.4 0.5 52.7 1.12 25 26.5 42 1 53.5 3.3 0.107
N NR 246 135 49.73 04 0.5 57.9 1.12 26.5 28 455 1 58.5 3.3 0.145
N NR 206 1.35 4175 04 0.5 48.3 1.12 26 26.5 40 0.6 49 2.9 0.074
N NR 246 1.35 47.6 0.4 0.5 55.7 1.12 27 29.5 45 1 56.5 3.3 0.119
N NR 246 1.35 53.6 0.4 0.5 61.7 1.12 28.5 30.5 495 1 62.5 3.3 0.179
Notas (%) Las dimensiones de las ranuras y los anillos de fijacion no cumplen la normativa IS015.

Observaciones 1. La serie dimensional 7 (rodamientos de seccion extra fina) también estan disponibles, contacte a NSK.
2. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte a NSK si son sellados, blindados, o

si tiene anillos de fijacion.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro

Interior 25~45 mm

TB.‘ 4 »‘
T .
® 3 e
' !
$D——t ¢d +—— -+ - +— $D, 1 —
9 o
F el il C—9 |
Tipo Abierto Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado Con Ranura para Con Anillo
77 Sin Contacto Con Contacto  Anillo de Fijacion de Fijacion
W DD - DDU N NR
Dim(ensiones Indices de Carga Basica Factor | Velocidad Limite (rom) Miiices 6 Reikmieia
mm) (N) {kgf} 8 )
~ Grasa Aceite
d b B ri G G Co Co| fo | AOMO o ierio Ablerlo Bindado  Sellado
: V-VW __ DDU z
25 37 7 03 4500 3150 455 320 16.1| 18000 10000 22000 6805 ZZ VV DD
42 9 03 7 050 4 550 715 460 | 15.4| 16000 10000 19000 6905 ZZ VV DDU
47 8 03 8850 5600 905 570 | 15.1| 15000 — 18000 16005 — — —
47 12 06 10 100 5850 1030 595 | 14.5| 15000 9500 18000 6005 ZZ VV DDU
52 15 1 14000 7850 1430 800| 13.9| 13000 9000 15000 6205 ZZ VV DDU
62 17 1.1 20600 11200 2100 1150| 13.2| 11000 8000 13000 6305 ZZ VV DDU
28 52 12 06 12 500 7 400 1270 755 | 145| 14000 8500 16000 60/28 ZZ VV DDU
58 16 1 16 600 9500 1700 970| 13.9| 12000 8000 14000 62/28 ZZ VV DDU
68 18 1.1 26700 14 000 2730 1430| 12.4| 10000 7500 13000 63/28 ZZ VV DDU
30 42 7 03 4700 3650 480 370| 16.4| 15000 9000 18000 6806 ZZ VV DD
47 9 03 7250 5000 740 510 | 15.8| 14000 8500 17000 6906 ZZ VV DDU
55 9 03 11 200 7 350 1150 750 | 15.2| 13000 — 15000 16006 — — —
55 13 1 13200 8300 1350 845| 14.7| 13000 8000 15000 6006 ZZ VV DDU
62 16 1 19500 11300 1980 1150| 13.8| 11000 7500 13000 6206 ZZ VV DDU
72 19 1.1 26700 15000 2720 1530| 13.3 9500 6700 12000 6306 ZZ VV DDU
32 58 13 1 15100 9150 1530 935| 145| 12000 7500 14000 60/32 ZZ VV DDU
65 17 1 20700 11600 2120 1190| 13.6| 10000 7100 12000 62/32 ZZ VV DDU
75 20 11 29900 17000 3050 1730] 13.2 9000 6300 11000 63/32 ZZ VV DDU
35 47 7 03 4900 4100 500 4201 16.7| 14000 7500 16000 6807 ZZ VV DD
55 10 0.6 10 600 7 250 1080 740 | 155| 12000 7500 15000 6907 ZZ VV DDU
62 9 03 11700 8200 1190 835| 15.6| 11000 — 13000 16007 — — —
62 14 1 16 000 10300 1630 1050| 14.8| 11000 6700 13000 6007 ZZ VV DDU
72 17 11 25700 15300 2620 1560| 13.8 9500 6300 11000 6207 ZZ VV DDU
80 21 1.5 33500 19200 3400 1960| 13.2 8500 6000 10000 6307 Z2Z VV DDU
40 52 7 03 6 350 5550 650 565| 17.0| 12000 6700 14000 6808 ZZ VV DD
62 12 0.6 13700 10000 1390 1020 15.7| 11000 6300 13000 6908 ZZ VV DDU
68 9 03 12 600 9650 1290 985| 16.0| 10000 — 12000 16008 — — —
68 15 1 16800 11500 1710 1180| 15.3| 10000 6000 12000 6008 ZZ VV DDU
80 18 1.1 29100 17900 2970 1820| 14.0 8500 5600 10000 6208 ZZ VV DDU
90 23 15 40500 24000 4150 2450| 13.2 7500 5300 9000 6308 ZZ VV DDU
45 58 7 03 6 600 6 150 670 625| 17.2| 11000 6000 13000 6809 ZZ VV DD
68 12 0.6 14100 10900 1440 1110] 15.9 9500 5600 12000 6909 ZZ VV DDU
75 10 06 14900 11400 1520 1160 | 15.9 9000 — 11000 16009 — — —
75 16 1 20900 15200 2140 1550| 15.3 9000 5300 11000 6009 ZZ VV DDU
85 19 1.1 31500 20400 3200 2080| 144 7500 5300 9000 6209 ZZ VV DDU
100 25 15| 53000 32000 5400 3250 | 13.1 6700 4800 8000 6309 ZZ VV DDU
Notas (') Paratolerancias dimensionales de las ranuras y de los anillos de fijacion, consulte las Péginas A50 a A53..

®)
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Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.



Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
F, F,
foF, L<e “>e
b oy L &
a % . _ X [ v | x | ¥
— | 0.172| 019 | 1 0 | 056 | 230
) 0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
7 0.689| 0.26 1 0 0.56 | 1.71
+ 1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
¢D, i [ T 2.07 | 0.34 1 0 0.56 | 1.31
1 3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
517 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
éD 6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
1 s .
I Carga Estatica Equivalente
1 ] %>0.8, P, =0.6F, +0.5F,
G - '
% <08 P =F,
Con Con  Dimensiones de la Ranura del Anillo (*) | Dimensiones del Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
Ranura Anillo (mm) anillo (1) (mm) (Kg.)
para  de (mm)
Anillo Fijacion @ b D, | D, f d.® Do r, D, Cy
méx.  min. méx. méx. min. | max. méx. min. méx. max.  max. min. méx. | aprox.
N NR 13 095 357 0.25 0.3 39.8 0.85 27 27 35 03 405 1.8 0.021
N NR 17 095 407 025 0.3 44.8 0.85 27 28.5 40 0.3 455 2.3 0.042
- - — — — — — — — 27 — 45 0.3 — — 0.059
N NR 206 135 446 04 05 52.7 1.12 29 30 43 0.6 535 2.9 0.079
N NR 246 135 4973 04 05 57.9 1.12 30 32 47 1 585 3.3 0.129
N NR 328 19 59.61 06 0.5 67.7 1.7 3156 36 555 1 685 4.6 0.235
N NR 206 135 4973 04 05 57.9 1.12 32 34 48 0.6 585 29 0.096
N NR 246 135 556 04 05 63.7 1.12 33 355 53 1 645 33 0.175
N NR 328 19 6482 06 05 746 1.7 345 38 61.5 1 76 4.6 0.287
N NR 13 095 407 025 0.3 44.8 0.85 32 32 40 0.3 455 1.8 0.024
N NR 17 095 457 0.25 0.3 49.8 0.85 32 34 45 0.3 505 2.3 0.052
- = — — — — — — — 32 — 53 03 — — 0.087
N NR 208 135 526 04 05 60.7 1.12 35 36.5 50 1 615 29 0.116
N NR 328 19 59.61 06 0.5 67.7 1.7 35 385 57 1 68.5 4.6 0.199
N NR 328 1.9 68.81 06 0.5 786 1.7 36.5 425 65.5 1 80 4.6 0.345
N NR 208 135 556 04 05 63.7 1.12 37 38.5 53 1 645 29 0.122
N NR 328 1.9 62.6 06 05 70.7 1.7 37 40 60 1 715 4.6 0.225
N NR 328 1.9 7183 06 0.5 81.6 1.7 385 445 68.5 1 83 4.6 0.389
N NR 13 095 457 0.25 0.3 49.8 0.85 37 37 45 0.3 505 1.8 0.027
N NR 17 095 537 0.25 05 57.8 0.85 39 39 51 0.6 585 2.3 0.075
- = — — — — — — — 37 — 60 0.3 — — 0.107
N NR 208 19 59.61 0.6 0.5 67.7 1.7 40 41.5 57 1 68.5 3.4 0.151
N NR 328 1.9 68.81 06 0.5 786 1.7 415 445 65.5 1 80 4.6 0.284
N NR 328 1.9 76.81 06 0.5 86.6 1.7 43 47 72 1.5 88 4.6 0.464
N NR 13 095 507 0.25 0.3 54.8 0.85 42 42 50 0.3 555 1.8 0.031
N NR 17 095 607 0.25 05 64.8 0.85 44 46 58 0.6 655 2.3 0.112
- — — — — — — — — 42 — 66 0.3 — — 0.13
N NR 249 1.9 6482 06 0.5 746 1.7 45 47.5 63 1 76 3.8 0.19
N NR 328 1.9 76.81 06 0.5 86.6 1.7 465 505 735 1 88 4.6 0.366
N NR 328 27 86.79 06 0.5 96.5 2.46 48 53 82 1.5 98 5.4 0.636
N NR 13 095 567 0.25 0.3 60.8 0.85 47 47.5 56 0.3 615 1.8 0.038
N NR 17 095 667 0.25 05 70.8 0.85 49 50 64 0.6 72 2.3 0.126
- = — — — — — — — 49 — 71 0.6 — — 0.167
N NR 249 1.9 7183 06 0.5 81.6 1.7 50 53.5 70 1 83 3.8 0.241
N NR 328 1.9 81.81 06 0.5 91.6 1.7 515 555 785 1 93 4.6 0.42
N NR 328 27 96.8 06 05| 1065 2.46 53 61.5 92 1.5 108 5.4 0.829

Observaciones 1. La serie dimensional 7 (rodamientos de seccion extra fina) también estan disponibles, contacte a NSK.
2. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son sellados, blindados, o
si tiene anillos de fijacion.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior

50~75 mm

TB.‘ 4 »‘
T .
® 3 e
' !
¢D+—— ¢d T— 1 -+ - I $D, 4 —
9 o
F el il C—9 |
Tipo Abierto Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado Con Ranura para Con Anillo
Y74 Sin Contacto Con Contacto Anillo de Fijacion de Fijacion
W DD - DDU N NR
Dim(ensiones Indices de Carga Basica Factor | Velocidad Limite (rom) Miiices 6 Reikmieia
mm) (N) {kgf} 8 )
~ Grasa Aceite
d b B 7 G G G Cor| fo | ADEMO e Abierto Bindado  Sellado
V-VW __ DDU z
50 65 7 03 6 400 6200 655 635 17.2 9500 5300 11000 6810 ZZ VV DDU
72 12 06 14500 11700 1480 1200 16.1 9000 5300 11000 6910 Zz VV DDU
80 10 0.6 | 15400 12400 1570 1260| 16.1 8500 — 10000 16010 — — —
80 16 1 21800 16600 2220 1700| 15.6 8500 4800 10000 6010 ZZ VV DDU
90 20 1.1 35000 23200 3600 2370| 144| 7100 4800 8500 6210 ZZ VV DDU
10 27 2 62000 38500 6300 3900| 13.2| 6000 4300 7500 6310 ZZ VV DDU
55 72 9 03 8800 8 500 900 865| 17.0 8500 4800 10000 6811 ZZ VV DDU
80 13 1 16 000 13300 1630 1350| 16.2| 8000 4500 9500 6911 ZZ VV DDU
90 11 0.6 | 19400 16300 1980 1660| 16.2| 7500 — 9000 16011 — — —
90 18 11 28300 21200 2880 2170| 153| 7500 4500 9000 6011 ZZ VV DDU
100 21 1.5 43500 29300 4450 2980| 14.3 6300 4300 7500 6211 ZZ VV DDU
120 29 2 71500 44500 7300 4550| 13.1 5600 4000 6700 6311 ZZ VV DDU
60 78 10 03 11500 10900 1170 1120 16.9 8000 4500 9500 6812 ZZ VV DD
85 13 1 19400 16300 1980 1660| 16.2| 7500 4300 9000 6912 ZZ VV DDU
9% 11 0.6 20000 17500 2040 1780| 16.3 7 100 — 8500 16012 — — —
95 18 1.1 29500 23200 3000 2370| 15.6| 7100 4000 8500 6012 ZZ VV DDU
110 22 15 52 500 36 000 5350 3700| 14.3 5600 3800 7100 6212 ZZ VV DDU
130 31 2.1 82000 52000 8350 5300| 13.1 5300 3600 6300 6312 Z2Z VV DDU
65 86 10 0.6 11900 12100 1220 1230 17.0 7500 4000 8500 6813 ZZ VV DD
90 13 1 17400 16100 1770 1640| 16.6 7100 4000 8500 6913 2ZZ VV DDU
100 11 0.6 20500 18700 2090 1910| 16.5 6 700 — 8000 16013 — — —
100 18 1.1 30500 25200 3100 2570| 15.8 6700 4000 8000 6013 ZZ VV DDU
120 23 15 57 500 40000 5850 4100 14.4 5300 3600 6300 6213 ZZ VV DDU
140 33 2.1 92 500 60 000 9450 6100| 13.2 4800 3400 6000 6313 Z2Z VV DDU
70 90 10 0.6 12100 12700 1230 1300| 17.2 6700 3800 8000 6814 2Z2Z VV DD
100 16 1 23700 21200 2420 2160| 16.3 6300 3600 7500 6914 2Z VV DDU
110 13 0.6 26 800 23600 2730 2410| 16.3 6 000 — 77100 16014 — — —
110 20 11 38000 31000 3900 3150| 15.6 6000 3600 7100 6014 2ZZ VV DDU
125 24 15 62 000 44000 6350 4500| 145 5000 3400 6300 6214 2ZZ VV DDU
150 35 2.1 | 104000 68000 10600 6950| 13.2 4500 3200 5300 6314 ZZ VV DDU
75 9% 10 0.6 12500 13900 1280 1410| 17.3 6300 3600 7500 6815 2ZZ VV DDU
105 16 1 24 400 22 600 2480 2300| 16.5 6000 3400 7100 6915 2ZZ VV DDU
115 13 06| 27600 25300 2820 2580 | 16.4| 5600 — 6700 16015 — — —
115 20 11 39500 33500 4050 3400| 15.8 5600 3400 6700 6015 2ZZ VV DDU
130 25 15 66 000 49500 6750 5050| 14.7 4800 3200 5600 6215 ZZ VV DDU
160 37 2.1 | 113000 77000 11600 7850| 13.2| 4300 2800 5000 6315 ZZ VV DDU
Notas (') Paratolerancias dimensionales de las ranuras y de los anillos de fijacidn, consulte las Pdginas A50 a A53.
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Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.



Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
F, F,
foF, f<e “>e
b oy L &
a % . _ X [ v | x | ¥
— e 0.172| 019 | 1 0 | 056 | 230
) 0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
7 0.689| 0.26 1 0 0.56 | 1.71
+ 1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
#éD, i [ 2.07 | 0.34 1 0 0.56 | 1.31
1 3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
517 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
$D,
1 ] %>0.8,E):0.6F,,+0.5Fa
G - '
sa . F
Carga Estatica Equivalente ?ug 08, =F
Con Con Dimensiones de la Ranura del Anillo (*) | Dimensiones del Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
Ranura Anillo (mm) anillo (1) (mm) (Kg.)
para  de (mm)
Anillo Fijacion @ b D, | D, f d.» Do r, D, Cy
méx.  min. méx. méx. min. | max. méx. min. méx. méx.  max. min. méx. | aprox.
N NR 13 0.9 63.7 025 0.3 67.8 0.85 52 52.5 63 0.3 685 1.8 0.050
N NR 17 0.9 70.7 025 0.5 74.8 0.85 54 55 68 0.6 76 2.3 0.135
- - — — — — — — — 54 — 76 0.6 — — 0.175
N NR 249 1.9 76.81 06 05 86.6 1.7 55 58.5 75 1 88 3.8 0.261
N NR 328 27 86.79 0.6 05 96.5 2.46 56.5 60 83.5 1 98 5.4 0.459
N NR 328 27 106.81 0.6 05| 116.6 2.46 59 68 101 2 118 5.4 1.06
N NR 17 0.9 70.7 025 0.3 74.8 0.85 57 59 70 0.3 76 2.3 0.081
N NR 2.1 1.3 779 04 05 84.4 1.12 60 61.5 75 1 86 2.9 0.189
= = — — — — — — — 59 — 86 0.6 — — 0.257
N NR 287 27 86.79 0.6 0.5 96.5 2.46 61.5 64 83.5 1 98 5 0.381
N NR 328 27 968 06 05| 106.5 2.46 63 66.5 92 1.5 108 5.4 0.619
N NR 406 3.1 115.21 06 05| 129.7 2.82 64 725 111 2 1315 6.5 1.37
N NR 17 13 76.2 04 03 82.7 1.12 62 64 76 0.3 84 2.5 0.103
N NR 2.1 1.3 829 04 05 89.4 1.12 65 66 80 1 91 2.9 0.192
- = — — — — — — — 64 — 91 0.6 — — 0.281
N NR 287 27 91.82 06 05| 101.6 2.46 66.5 69 88.5 1 103 5 0.412
N NR 328 27 106.81 06 05| 116.6 2.46 68 745 102 1.5 118 5.4 0.783
N NR 406 3.1 125622 06 05| 139.7 2.82 71 79 M9 2 1415 6.5 1.72
N NR 17 13 829 04 05 89.4 1.12 69 69 81 0.6 91 2.5 0.128
N NR 21 1.3 879 04 05 94.4 1.12 70 71.5 85 1 96 2.9 0.218
- = — — — — — — — 69 — 96 0.6 — — 0.30
N NR 287 27 968 06 05| 106.5 2.46 715 73 935 1 108 5 0.439
N NR 4.06 3.1 11521 06 05| 129.7 2.82 73 80 112 1.5 1315 65 1.0
N NR 49 31 13523 06 05| 149.7 282 76 865 129 2 152 7.3 2.1
N NR 17 13 879 04 05 94.4 1.12 74 74.5 86 0.6 96 2.5 0.134
N NR 25 13 979 04 05| 1044 1.12 75 77.5 95 1 106 3.3 0.349
- — — — — — — — — 74 — 106 0.6 — — 0.441
N NR 287 27 106.81 06 05| 116.6 2.46 76.5 80.5 1035 1 118 5 0.608
N NR 406 3.1 120.22 06 05| 1347 282 78 84 17 1.5 1365 6.5 1.09
N NR 49 31 14524 06 05| 159.7 2.82 81 92 139 2 162 7.3 2.57
N NR 17 13 929 04 05 99.4 1.12 79 79.5 91 0.6 101 2.5 0.149
N NR 25 13 1026 04 05| 1107 1.12 80 82 100 1 112 3.3 0.364
- = — — — — — — — 79 — 11 0.6 — — 0.463
N NR 287 27 111.81 06 05| 121.6 2.46 81.5 855 1085 1 123 5 0.649
N NR 406 3.1 12522 06 05| 139.7 2.82 83 90 122 1.5 1415 65 1.19
N NR 49 31 1556.22 0.6 05| 169.7 2.82 86 985 149 2 172 7.3 3.08

Observaciones 1. La serie dimensional 7 (rodamientos de seccion extra fina) también estan disponibles, contacte a NSK.
2. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son sellados, blindados, o
si tiene anillos de fijacion.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 80~105 mm

N "
r
|
$D | | #d +— 4t + 4+ Dt

O O .

L2

F el il
Tipo Abierto Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado Con Ranura para Con Anillo
Y4 Sin Contacto Con Contacto Anillo de Fijacion de Fijacion
W DD - DDU N NR
Dimensiones Indices de Carga Basica Factor | Velocidad Limite (rom) Miiicies 66 Reikmieia
{mm) (N) tkaf} a !
) rasa Aceite
¢ b B 7 G G G Cor| fo | ADEMO e Abierto Bindado  Sellado
) V.- VW DDU z
80 100 10 06 12700 14500 1290 1470 17.4 6000 3400 7100 6816 2ZZ VV DDU
110 16 1 25000 24000 2540 2450| 16.6 5600 3200 6700 6916 ZZ VV DDU
125 14 06| 32000 29600 3250 3000| 16.4| 5300 — 6300 16016 — — —
126 22 1.1 47500 40000 4850 4050| 15.6 5300 3200 6300 6016 ZZ VV DDU
140 26 2 72500 53000 7400 5400| 14.6| 4500 3000 5300 6216 ZZ VV DDU
170 39 2.1 | 123000 86500 12500 8850| 133| 4000 2800 4800 6316 ZZ VV DDU
85 110 13 1 18700 20000 1910 2040 171 5600 3200 6700 6817 ZZ VV DDU
120 18 1.1 | 32000 29600 3250 3000| 164| 5300 3000 6300 6917 ZZ VV DDU
130 14 06| 33000 31500 3350 3200| 16.5| 5000 — 6000 16017 — — —
130 22 1.1 | 49500 43000 5050 4400| 158| 5000 3000 6000 6017 ZZ VV DDU
150 28 2 84 000 62000 8550 6300| 145| 4300 2800 5000 6217 ZZ VV DDU
180 41 3 133000 97 000 13500 9850| 13.3 3800 2600 4500 6317 2ZZ VV DDU
90 115 13 1 19000 21000 1940 2140| 17.2| 5300 3000 6300 6818 ZZ VV DDU
125 18 1.1 | 33000 31500 3350 3200| 165| 5000 2800 6000 6918 ZZ VV DDU
140 16 1 41500 39500 4250 4000| 16.3 4800 — 5600 16018 — — —
140 24 15| 58000 50000 5950 5050| 156| 4800 2800 5600 6018 ZZ VV DDU
160 30 2 96 000 71500 9800 7300| 145 4000 2600 4800 6218 ZZ VV DDU
190 43 3 143 000 107 000 14500 11000| 13.3 3600 2400 4300 6318 Z2Z VV DDU
95 120 13 1 19300 22000 1970 2240| 17.2| 5000 2800 6000 6819 ZZ VV DD
130 18 1.1 33500 33500 3450 3400| 16.6 4800 2800 5600 6919 2ZZ VV DDU
145 16 1 43000 42000 4350 4250| 16.4 4500 — 5300 16019 — — —
145 24 15 60 500 54 000 6150 5500| 15.8 4500 2600 5300 6019 ZZ VV DDU
170 32 2.1 | 109000 82000 11100 8350| 14.4 3800 2600 4500 6219 2ZZ VV DDU
200 45 3 153 000 119 000 15600 12100| 13.3 3000 2400 3600 6319 Z2Z VV DDU
100 125 13 1 19600 23000 2000 2340| 17.3 4800 2800 5600 6820 ZZ VV DD
140 20 11 43000 42000 4350 4250| 16.4 4500 2600 5300 6920 ZZ VV DDU
150 16 1 42500 42000 4300 4300| 16.5 4300 — 5300 16020 — — —
150 24 15| 60000 54000 6150 5550 | 15.9| 4300 2600 5300 6020 ZZ VV DDU
180 34 2.1 | 122000 93000 12500 9500| 144 3600 2400 4300 6220 ZZ VV DDU
215 47 3 173 000 141 000 17700 14400| 13.2 2800 2200 3400 6320 Zz VV DDU
105 130 13 1 19800 23900 2020 2440 17.4| 4800 2600 5600 6821 ZZ VV DDU
145 20 1.1 42500 42000 4300 4300| 16.5 4300 — 5300 6921 2z VV —
160 18 1 52 000 50500 5300 5150| 16.3 4000 — 4800 16021 — — —
160 26 2 72500 66 000 7400 6700| 15.8 4000 2400 4800 6021 Z2Z VV DDU
190 36 2.1 | 133000 105000 13600 10700| 14.4 3400 2200 4000 6221 ZZ VV DDU
225 49 3 184 000 154 000 18700 15700 13.2| 2600 2000 3200 6321 ZZ — DDU

Notas (') Paratolerancias dimensionales de las ranuras y de los anillos de fijacion, consulte las Pdginas A50 a A53.
(2) Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.
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w

Carga Dinamica Equivalente

P=XF,+YF,
F, F,
foF, L<e >e
b oy L &
a % . _ X [ ¥ | x | ¥
o | 0.172| 019 | 1 0 0.56 | 2.30
) 0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
7 0.689| 0.26 1 0 0.56 | 1.71
+ 1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
éD, - [ T 2.07 | 0.34 1 0 0.56 | 1.31
1 3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
5.17 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
¢D, - :
I Carga Estatica Equivalente
4 | L 08 P =06F +05F,
B e F,
G - '
%gOAS,PO:F,.
Con Con Dimensiones de la Ranura del Anillo (*) | Dimensiones del Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
Ranura Anillo (mm) anillo (%) (mm) (Kg.)
para de (mm) ) )
Anillo Fijacion @ b D, | D, f d.» Do r, D, Cy
méx.  min méx. méx. min. | max. méx. min. méx. max.  max. min. max aprox.
N NR 17 1.3 97.9 0.4 05| 1044 1.12 84 84.5 96 0.6 106 2.5 0.151
N NR 25 1.3 107.6 04 05| 1157 1.12 85 8756 105 1 117 3.3 0.391
- - — — — — — — — 84 — 121 0.6 — — 0.621
N NR 287 3.1 12022 06 05| 1347 2.82 86.5 91 1185 1 136.5 5.3 0.872
N NR 49 3.1 135.23 0.6 05| 149.7 2.82 89 955 131 2 152 7.3 1.42
N NR 569 35 163.65 0.6 05| 1829 3.1 91 1045 159 2 185 8.4 3.67
N NR 21 1.3 107.6 04 05 115.7 1.12 90 90.5 105 1 117 2.9 0.263
N NR 33 1.3 117.6 04 05 125.7 1.12 91.5 94.5 1135 1 127 4.1 0.55
- — — — — — — — — 89 — 126 0.6 — — 0.652
N NR 287 3.1 12522 06 05| 139.7 2.82 91.56 96 1235 1 1415 53 0.918
N NR 49 3.1 14524 06 05| 159.7 2.82 94 102 141 2 162 7.3 1.76
N NR 569 35 17366 06 05| 1929 3.1 98 1105 167 25 195 8.4 4.28
N NR 2.1 1.3 112.6 04 05| 1207 1.12 95 955 110 1 122 2.9 0.276
N NR 33 1.3 122.6 0.4 05| 130.7 1.12 96.5 985 1185 1 132 4.1 0.585
- — — — — — — — — 95 — 135 1 — — 0.873
N NR 371 3.1 135.23 0.6 05| 149.7 2.82 98 103 132 1.5 1562 6.1 1.19
N NR 49 3.1 155.22 0.6 05| 169.7 2.82 99 107.5 151 2 172 7.3 2.18
N NR 569 35 183.64 0.6 05| 2029 3.1 103 117 177 25 205 8.4 4.98
N NR 2.1 13 1176 04 05| 1257 112 | 100 10156 116 1 127 2.9 0.297
N NR 33 1.3 127.6 0.4 05| 1357 1.12 1015 1035 1235 1 137 4.1 0.601
- — — — — — — — — 100 — 140 1 — — 0.904
N NR 371 3.1 140.23 06 0.5 154.7 2.82 103 108.5 137 1.5 157 6.1 1.23
N NR 569 35 163.65 0.6 05| 1829 3.1 106 114 159 2 185 8.4 2.64
N NR 569 35 19365 06 05| 2129 3.1 108 1235 187 25 215 8.4 5.76
N NR 2.1 1.3 122.6 0.4 05| 1307 1.12 105 1055 120 1 132 2.9 0.31
N NR 33 1.9 137.6 06 05| 1457 1.7 106.5 111 1335 1 147 4.7 0.828
- - — — — — — — — 105 — 145 1 — — 0.945
N NR 371 3.1 14524 0.6 05| 159.7 2.82 108 1125 142 1.5 162 6.1 1.29
N NR 569 35 17366 0.6 05| 1929 3.1 1M1 1215 169 2 195 8.4 3.17
- - — — — — — — — 113 133 202 25 — — 7.04
N NR 2.1 1.3 127.6 04 05| 1357 1.12 110 1105 125 1 137 2.9 0.324
N NR 33 1.9 142.6 06 05| 150.7 1.7 1115 116 1385 1 152 4.7 0.856
- — - = — - - - - 110 — 165 1 — — 1.24
N NR 371 3.1 155.22 06 05| 169.7 2.82 114 120 151 2 172 6.1 1.58
N NR 569 35 183.64 06 05| 2029 3.1 116 1275 179 2 205 8.4 3.79
- - — — — — — — — 118 138 212 25 — — 8.09

Observaciones 1. La serie dimensional 7 (rodamientos de seccion extra fina) también estan disponibles, contacte a NSK.
2. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son sellados, blindados, o
si tiene de fijacion.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior

110~160 mm

TB.‘ 4 »‘
T — r vnn.
(@) @ Tﬁ‘
' !
$D——t ¢d +—— -+ — +— $D, 1 —
9 o
F el il C—9 |
Tipo Abierto Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado Con Ranura para Con Anillo
77 - 778 Sin Contacto Con Contacto Anillo de Fijacion de Fijacion
W DD - DDU N NR
Dimensiones Indices de Carga Basica Factor | Velocidad Limite (rom) Miiices 6 Reikmieia
(mm) (N) {kgf} 6 )
~ Grasa Aceite
d b B 7 G G G Cor| fo | ADEMO e Abierto Bindado  Sellado
V-VW __ DDU z
110 140 16 1 28100 32500 2860 3350 17.1 4300 2400 5300 6822 ZZ VV DDU
150 20 1.1 | 43500 44500 4450 4550 | 16.6| 4300 2400 5000 6922 ZZ VV DDU
170 19 1 57 500 56 500 5850 5800| 16.3| 3800 — 4500 16022 — — —
170 28 2 85000 73000 8650 7450| 155 3800 2200 4500 6022 ZZz VV DDU
200 38 2.1 | 144000 117000 14700 11900 143| 2800 2200 3400 6222 ZZ VV DDU
240 50 3 205000 179 000 20900 18300 | 13.2| 2400 — 3000 6322 22 — —
120 150 16 1 28900 35500 2950 3650| 17.3 4000 2200 4800 6824 ZZ VV DD
165 22 1.1 53000 54 000 5400 5500| 16.5| 3800 — 4500 6924 72z — —
180 19 1 56500 57500 5800 5850| 16.5| 3600 — 4300 16024 — — —
180 28 2 88000 80000 9000 8150| 15.7| 3600 2200 4300 6024 ZZ VV DDU
215 40 2.1 | 1565000 131000 15800 13400 | 14.4 2600 2000 3200 6224 ZZ VV DDU
260 55 3 207 000 185000 21100 18800| 13.5 2200 1800 2800 6324 Z2ZS — DDU
130 165 18 1.1 37000 44000 3750 4450 | 17.1 3600 2000 4300 6826 ZZS VV DD
180 24 15| 65000 67500 6650 6850 | 16.5| 3400 — 4000 6926 2Z — —
200 22 11 75500 77500 7700 7900| 16.4 3000 — 3600 16026 — — —
200 33 2 106 000 101 000 10800 10300| 15.8| 3000 1900 3600 6026 ZZ — DDU
230 40 3 167 000 146 000 17000 14900| 145 2 400 — 3000 6226 22 — —
280 58 4 229 000 214000 23400 21800| 13.6 2200 — 2600 6326 2Z2S — —
140 175 18 1.1 38500 48000 3900 4850| 17.3| 3400 1900 4000 6828 ZZ VV DDU
190 24 15 66 500 72 000 6800 7300| 16.6 3200 — 3800 6928 2ZS VWV —
210 22 11 77 500 82500 7900 8400| 16.5 2 800 — 3400 16028 — — —
210 33 2 110 000 109 000 11200 11100| 16.0 2800 1800 3400 6028 Z2Z — DDU
250 42 3 166 000 150 000 17000 15300| 14.9 2200 1700 2800 6228 2ZS — DDU
300 62 4 253 000 246 000 25800 25100| 13.6 2 000 — 2400 6328 2Z2S — —
150 190 20 1.1 47500 58500 4850 5950 17.1 3200 1800 3800 6830 2ZZ VV DDU
210 28 2 85000 90500 8650 9200| 16.5 2600 1700 3200 6930 2ZS — DDU
225 24 11 84 000 91000 8550 9250| 16.6 2 600 — 3000 16030 — — —
225 35 2.1 | 126000 126000 12800 12800| 15.9 2600 1700 3000 6030 ZZ VV DDU
270 45 3 176 000 168 000 18000 17100| 15.1 2 000 — 2600 6230 2ZS — —
320 65 4 274 000 284 000 28000 28900 | 13.9 1800 — 2200 6330 2z — —
160 200 20 1.1 48500 61000 4950 6250 17.2 2600 1700 3200 6832 2ZZS VvV DDU
220 28 2 87000 96 000 8850 9800| 16.6 2600 1600 3000 6932 2ZS — DDU
240 25 15| 99000 108000 10100 11000| 16.5| 2400 — 2800 16032 — — —
240 38 2.1 | 137000 135000 13900 13800| 15.9 2400 1600 2800 6032 Z2Z — DDU
290 48 3 185000 186 000 18900 19000| 15.4 1900 — 2400 6232 2ZS — —
340 68 4 278 000 287 000 28300 29200| 13.9| 1700 — 2000 6332 2ZS — —
Notas (') Paratolerancias dimensionales de las ranuras y de los anillos de fijacidn, consulte las Pdginas A50 a A53.
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w

Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
F, F,
foF, L<e L>e
b oy L &
a % . _ X [ v | x | ¥
— | 0.172| 019 | 1 0 | 056 | 230
) 0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
7 0.689| 0.26 1 0 0.56 | 1.71
+ 1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
¢D, - 4 2.07 | 0.34 1 0 0.56 | 1.31
1 3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
517 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
¢D, p—
I Carga Estatica Equivalente
: I %>0.8,PD:0.6F,,+0.5FB
cmp "
%gOAS,PO:F,.
Con  Con  Dimensiones de la Ranura del Anillo (1) | Dimensiones del Dimensiones de Tope y Chafldn Masa
Ranura Anillo (mm) anillo (%) (mm) (Kg.)
parade (mm)
Anillo Fijacion & b D, 7 | D, f d.n Do r. D, G
méx.  min. méx. méx. min. | max. méx. min. méx. max.  max. min. méx. | aprox.
N NR 25 1.9 137.6 06 05| 1457 1.7 15 117 135 1 147 3.9 0.497
N NR 33 1.9 147.6 06 0.5 165.7 1.7 116.5 121 1435 1 157 4.7 0.893
— — — — — — — — — 115 — 165 1 — — 1.51
N NR 371 35 163.65 0.6 05| 1829 3.1 19 1245 161 2 185 6.4 1.94
N NR 569 35 19365 06 05| 2129 3.1 121 134 189 2 215 8.4 4.45
= = e — — — e e e 123 147 227 2.5 e e 9.51
N NR 25 1.9 147.6 06 0.5 165.7 1.7 125 127 145 1 157 3.9 0.537
N NR 37 1.9 161.8 06 0.5 1715 1.7 126.5 132 168.5 1 173 5.1 1.21
= = — — — — — — — 125 — 175 1 — — 1.6
N NR 371 35 17366 06 05| 1929 3.1 129 1345 171 2 195 6.4 2.08
- - — — — — — — — 131 146 204 2 — — 5.29
- = — — — — — — 133 161 247 25 — — | 125
N NR 33 1.9 161.8 06 05| 1715 1.7 136.5 138 158.5 1 173 4.7 0.758
N NR 37 1.9 176.8 06 0.5 517 138 144 172 1.5 188 5.1 1.57
- = — — — — — — — 13656 — 1935 1 — — 2.4
N NR 569 35 19365 06 05| 2129 3.1 139 1485 191 2 215 8.4 3.26
- = — — — — — — — 143 157 217 25 — — 5.96
- = — — — — — — — 146 175 264 3 — — | 15.2
N NR 33 1.9 171.8 06 0.5 1815 1.7 146.5 148.5 168.5 1 183 4.7 0.832
N 3.7 1.9 186.8 06 05| 1965 1.7 148 1535 182 1.5 198 5.1 1.67
- = — — — — — — — 1465 — 2035 1 — — 2.84
- = — — — — — — — 149 1585 201 2 — — 3.48
- = — — — — — — — 153 1715 237 25 — — 7.68
- — — — — — — — — 156 187 284 3 — — | 185
NR 33 1.9 186.8 06 05| 1965 1.7 156.5 160 1835 1 198 4.7 1.15
- = — — — — — — — 159 166 201 2 — — 3.01
- — — — — — — — — 156.5 — 2185 1 — — 3.62
- = — — — — — — — 161 170 214 2 — — 4.24
- — — — — — — — — 163 186 257 25 — — | 10
- — — — — — — — — 166 203 304 3 — — | 227
N NR 33 1.9 196.8 06 05| 2065 1.7 166.5 170.5 1935 1 208 4.7 1.23
- — — — — — — — — 169 176 211 2 — — 2.71
- = — — — — — — — 168 — 232 1.5 — — 4.2
- — — — — — — — — 171 1815 229 2 — — 5.15
- — — — — — — — — 173 202 277 25 — — | 128
- - — — — — — — — 176 2155 324 3 — — | 262

Observaciones

tiene anillos de fijacion.

Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son sellados, blindados, o si
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 170~240 mm

- BT
7
il
' 7
$D - — ¢d +—t +—

= =y

@

| i

) . Tipo Blindado Tipo Sellado
Tipo Abierto 778 Sin Contacto
W
Dim(ensiones Indices de Carga Basica Factor | Velocidad Limite (rom) Witiees e Reskiiaia
mm) (N) {kgf} a '
~ Grasa Aceite
d b B 7 G G G Cor| fo | ADEMO e Abierto Bindado  Sellado
V-VW __ DDU z
170 215 22 1.1 60 000 75000 6100 7650| 17.1 2600 1600 3000 6834 2ZZS VvV DDU

230 28 2 86 000 97 000 8750 9850 | 16.7| 2400 — 2800 6934 7ZS — —
260 28 1.5 | 114000 126000 11700 12900| 16.5| 2200 — 2600 16034 — — —
260 42 2.1 | 161000 161000 16400 16400| 15.8 2200 — 2600 6034 2ZS VV —
310 52 4 212000 224000 21700 22800 | 15.3| 1800 — 2200 6234 72ZS — —
360 72 4 325000 355000 33500 36000| 13.6| 1600 — 2000 6334 — — —
180 225 22 1.1 60500 78500 6200 8000| 17.2 2 400 — 2800 6836 — VV —
250 33 2 119000 128 000 12100 13100| 16.4| 2200 — 2600 6936 ZZS — —
280 31 2 145000 157 000 14700 16000 | 16.3| 2000 — 2400 16036 — — —
280 46 2.1 | 180000 185000 18400 18800 | 15.6| 2000 — 2400 6036 ZZS VV —
320 52 4 227 000 241000 23200 24600 | 15.1 1700 — 2000 6236 Z2ZS — —
380 75 4 355 000 405 000 36000 41500| 13.9 1500 — 1800 6336 — — —
190 240 24 15| 73000 93500 7450 9550 | 17.1 2200 — 2600 6838 — VV —
260 33 2 113000 127 000 11500 13000| 16.6| 2200 — 2600 6938 — — —
290 31 2 149 000 168 000 15200 17100| 16.4 2 000 — 2400 16038 — — —
290 46 2.1 | 188000 201000 19200 20500| 15.8| 2000 — 2400 6038 Z2ZS — —
340 55 4 255000 282000 26000 28700| 15.0 1600 — 2000 6238 2ZS — —
400 78 5 355000 415000 36000 42500 | 14.1 1400 — 1700 6338 — — —
200 250 24 15| 74000 98000 7550 10000| 17.2| 2200 — 2600 6840 — — —
280 38 2.1 | 143000 158000 14600 16100| 16.4 2 000 — 2400 6940 2ZS — —
310 34 2 161 000 180 000 16400 18300| 16.4 1900 — 2200 16040 — — —
310 51 2.1 | 207000 226 000 21100 23000| 15.6 1900 — 2200 6040 2ZS — —
360 58 4 269 000 310000 27400 31500 | 15.2 1500 — 1800 6240 2ZS — —
420 80 5 380 000 445000 38500 45500| 13.8 1300 — 1600 6340 — — —
220 270 24 15 76 500 107 000 7800 10900| 17.4 1900 — 2400 6844 2ZS — —
300 38 2.1 | 146000 169 000 14900 17300| 16.6 1800 — 2200 6944 2ZS — —
340 37 2.1 | 180000 217000 18400 22100| 16.5 1600 — 2000 16044 — — —
340 56 3 235000 271000 24000 27600| 15.6 1700 — 2000 6044 2ZS — —
400 65 4 310000 375000 31500 38500 (| 15.1 1300 — 1600 6244 — — —
460 88 5 410 000 520 000 42000 53000| 14.3 1200 — 1500 6344 — — —
240 300 28 2 98 500 137 000 10000 14000| 17.3 1700 — 2000 6848 — — —
320 38 2.1 | 154000 190 000 15700 19400| 16.8 1700 — 2000 6948 2ZS — —
360 37 2.1 | 196000 243000 19900 24700| 16.5| 1500 — 1900 16048 — — —
360 56 3 244 000 296 000 24900 30000| 15.9 1500 — 1900 6048 — — —
440 72 4 340 000 430000 34500 44000 15.2 1200 — 1500 6248 — — —
500 95 5 470 000 625 000 48000 63500| 14.2| 1100 — 1300 6348 — — —

Nota (') Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.
Observaciones Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son sellados o blindados.
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NSK

Carga Dindmica Equivalente

P=XF.+YF,
foF, . ? <e ?‘ >e
7’3 CUr T T
B X | v | x [ v
0172|019 | 1 0 | 056|230
T 0345|022 | 1 0 | 056 | 199
0.689| 026 | 1 0 | o0s6 | 171
103 | 028 | 1 0 | 056 | 155
$D, Yt ¢d, 138 | 030 | 1 0 | 056|145
207 | 034 | 1 0 | os6 | 131
345 | 038 | 1 0 |os6 |15
517 | 042 | 1 0 | 056 | 104
6.89 | 044 | 1 0 | 056100

Carga Estatica Equivalente

L 08, =06F +05F,

-

L o8p-F
F =

¥

Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
(mm) (Kg.)
_df) Dy 7
min. max. max. max. aprox.
176.5 182 2085 1 1.86
179 186 221 2 3.34
178 — 252 1.5 5.71
181 1945 249 2 6.89
186 215 294 3 15.8
186 — 344 3 36.6
186.5 192 2185 1 1.98
189 19856 241 2 4.16
189 — 271 2 7.5
191 208 269 2 8.88
196 223 304 3 15.9
196 — 364 3 43.1
198 202.5 232 1.5 2.53
199 — 251 2 5.18
199 — 281 2 7.78
201 218 279 2 9.39
206 236 324 3 22.3
210 — 380 4 49.7
208 — 242 1.5 2.67
211 222 269 2 7.28
209 — 301 2 10
211 23156 299 2 12
216 252 344 3 26.7
220 — 400 4 55.3
228 2335 262 1.5 2.9
231 242 289 2 7.88
231 - 329 2 13.1
233 2645 327 2.5 18.6
236 — 384 3 37.4
240 — 440 4 73.9
249 — 291 2 4.48
251 262 309 2 8.49
251 — 349 2 13.9
253 — 347 2.5 19.9
256 - 424 3 50.5
260 . 480 4 94.4

B 19



RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 260~360 mm
B
7
' !
¢D—+— — ¢d
Tipo Abierto
Dimensiones indices de Carga Bésica Factor Velocidad Limite  Nimeros de
(mm) (N) {kgf} (rpm) Rodamiento
d D B s C. Cor C. Cor £ Grasa Aceite Abierto
min.
260 320 28 2 101 000 148 000 10300 15100 17.4 1600 1900 6852
360 46 2.1 204 000 255 000 20800 26000 16.5 1500 1800 6952
400 44 3 237 000 310 000 24100 31500 16.4 1400 1700 16052
400 65 4 291 000 375000 29700 38500 15.8 1400 1700 6052
480 80 5 400 000 540 000 41000 55000 15.1 1100 1300 6252
540 102 6 505 000 710 000 51500 72500 14.6 1000 1200 6352
280 350 33 2 133 000 191 000 13600 19500 17.3 1500 1700 6856
380 46 2.1 209 000 272 000 21300 27700 16.6 1400 1700 6956
420 44 3 243 000 330 000 24700 33500 16.5 1300 1600 16056
420 65 4 300000 410000 31000 41500 16.0 1300 1600 6056
500 80 5 400000 550000 41000 56000 15.2 1000 1300 6256
580 108 6 570 000 840 000 58000 86000 14.5 900 1100 6356
300 380 38 2.1 166 000 233 000 17000 23800 171 1300 1600 6860
420 56 3 269000 370000 27400 38000 16.4 1300 1500 6960
460 50 4 285000 405000 29000 41000 16.4 1200 1400 16060
460 74 4 355 000 500 000 36500 51000 15.8 1200 1400 6060
540 85 5 465 000 670 000 47500 68500 15.1 950 1200 6260
320 400 38 2.1 168000 244 000 17200 24900 17.2 1300 1500 6864
440 56 3 266 000 375 000 27100 38000 16.5 1200 1400 6964
480 50 4 293 000 430 000 29800 44000 16.5 1100 1300 16064
480 74 4 390000 570000 40000 58000 15.7 1100 1300 6064
580 92 5 530000 805 000 54500 82500 15.0 850 1100 6264
340 420 38 2.1 175 000 265 000 17800 27100 17.3 1200 1400 6868
460 56 3 273 000 400 000 27800 40500 16.6 1100 1300 6968
520 82 5 440 000 660 000 45000 67500 15.6 1000 1200 6068
620 92 6 530000 820000 54000 83500 15.3 800 1000 6268
360 440 38 2.1 192 000 290 000 19600 29600 17.3 1100 1300 6872
480 56 3 280 000 425 000 28500 43000 16.7 1100 1300 6972
540 82 5 460000 720000 47000 73500 15.7 950 1200 6072
650 95 6 555000 905 000 57000 92000 15.4 750 950 6272
Note (!) Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.
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NSK

Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
Fa Fa
foF, p F <e 7 >e
CUr
7 X Y X Y
— — 0172] 019 | 1 0 | 056|230
0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
a 0.689| 0.26 1 0 056 | 1.71
1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
$D, 1 ¢da 207 | 034 1 0 | 056|131
3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
J 517 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
3 Carga Estatica Equivalente

L 08, =06F +05F,

-

L o8p-F
F =

¥

Dimensiones de Tope Masa
y Chaflan (mm) (Kg.)
d() Dy 7,
min. max. max. aprox.
269 311 2 4.84
271 349 2 14
273 387 2.5 21.1
276 384 3 29.4
280 460 4 67
286 514 5 118
289 341 2 7.2
291 369 2 15.1
293 407 2.5 22.7
296 404 3 31.2
300 480 4 70.4
306 554 5 144
311 369 2 10.3
313 407 2.5 23.9
316 444 3 31.5
316 444 3 44.2
320 520 4 87.8
331 389 2 10.8
333 427 2.5 25.3
336 464 3 33.2
336 464 3 46.5
340 560 4 1M
351 409 2 1.5
353 447 2.5 26.6
360 500 4 62.3
366 594 5 129
371 429 2 11.8
373 467 2.5 27.9
380 520 4 65.3
386 624 5 145
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA
380600 mm

Diametro Interior

B
7
¢D—+— — ¢d
Tipo Abierto
Dimensiones indices de Carga Bésica Factor Velocidad Limite  Nimeros de
(mm) (N) {kgf} (rpm) Rodamiento
d D B 7 C. Cor C. Cor £ Grasa Aceite Abierto
min.
380 480 46 2.1 238 000 375000 24200 38000 171 1000 1200 6876
520 65 4 325 000 510 000 33000 52000 16.6 950 1200 6976
560 82 5 455 000 725 000 46500 74000 15.9 900 1100 6076
400 500 46 2.1 241 000 390 000 24600 40000 17.2 950 1200 6880
540 65 4 335 000 540 000 34000 55000 16.7 900 1100 6980
600 90 5 510 000 825 000 52000 84000 15.7 850 1000 6080
420 520 46 2.1 245000 410000 25000 41500 17.3 900 1100 6884
560 65 4 340 000 570 000 35000 58500 16.8 900 1100 6984
620 90 5 530 000 895 000 54000 91000 15.8 800 1000 6084
440 540 46 2.1 248000 425000 25300 43500 17.4 900 1100 6888
600 74 4 395000 680000 40500 69000 16.6 800 1000 6988
650 94 6 550 000 965 000 56000 98500 16.0 750 900 6088
460 580 56 3 310 000 550 000 31500 56000 171 800 1000 6892
620 74 4 405 000 720 000 41500 73500 16.7 800 950 6992
680 100 6 605000 1080 000 62000 110000 15.8 710 850 6092
480 600 56 3 315 000 575 000 32000 58500 17.2 800 950 6896
650 78 5 450 000 815000 45500 83000 16.6 750 900 6996
700 100 6 605000 1090 000 61500 111000 15.9 710 850 6096
500 620 56 3 320 000 600 000 33000 61000 17.3 750 900 68/500
670 78 5 460 000 865 000 47000 88000 16.7 710 850  69/500
720 100 6 630000 1170000 64000 120000 16.0 670 800  60/500
530 650 56 3 325000 625000 33000 63500 17.4 710 850 68/530
710 82 5 455 000 870 000 46500 88500 16.8 670 800  69/530
780 112 6 680 000 1300 000 69500 133000 16.0 600 750  60/530
560 680 56 3 330000 650 000 33500 66500 17.4 670 800  68/560
750 85 5 525000 1040 000 53500 106 000 16.7 600 750  69/560
820 115 6 735000 1500 000 75000 153000 16.2 560 670 60/560
600 730 60 3 355 000 735 000 36000 75000 17.5 600 710  68/600
800 90 5 550 000 1160 000 56 500 118 000 16.9 560 670  69/600
870 118 6 790 000 1640 000 80500 168000 16.1 530 630 60/600
Note (!) Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.
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Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
Fa Fa
foF, p F <e 7 >e
CUr
7 X Y X Y
— — 0172] 019 | 1 0 | 056|230
0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
a 0.689| 0.26 1 0 056 | 1.71
1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
$D, 1 ¢da 207 | 034 1 0 | 056|131
3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
J 517 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
3 Carga Estatica Equivalente

L 08, =06F +05F,

-

L o8p-F
F =

¥

Dimensiones de Tope Masa
y Chaflan (mm) (Kg.)
d() Dy 7,
min. max. max. aprox.
391 469 2 19.5
396 504 3 40
400 540 4 68
411 489 2 20.5
416 524 3 42
420 580 4 88.4
431 509 2 21.4
436 544 3 43.6
440 600 4 92.2
451 529 2 22.3
456 584 3 60.2
466 624 5 106
473 567 2.5 34.3
476 604 3 62.6
486 654 5 123
493 587 2.5 35.4
500 630 4 73.5
506 674 5 127
513 607 2.5 37.2
520 650 4 82
526 694 5 131
543 637 2.5 39.8
550 690 4 89.8
556 754 5 184
573 667 2.5 41.5
580 730 4 105
586 7935 5 203
613 717 2.5 50.9
620 780 4 120
626 844 5 236
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE RANURA PROFUNDA DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 630~800 mm
B
7
' !
¢D—+— — ¢d
Tipo Abierto

Dimensiones indices de Carga Bésica Factor Velocidad Limite  Nimeros de

(mm) (N) {kgf} (rpm) Rodamiento
d D B 7 C. Cor C. Cor £ Grasa Aceite Abierto

min.
630 780 69 4 420 000 890 000 43000 90500 17.3 560 670 68/630
850 100 6 625000 1350000 64000 138000 16.7 530 630  69/630
920 128 7.5 750 000 1620 000 76500 165 000 16.4 480 600  60/630
670 820 69 4 435 000 965 000 44500 98000 17.4 500 630 68/670
900 103 6 675000 1460000 68500 149000 16.7 480 560 69/670
980 136 7.5 765000 1730000 78000 177 000 16.6 450 530  60/670
710 870 74 4 480 000 1100 000 49000 113000 17.4 480 560 68/710
950 106 6 715000 1640000 72500 167 000 16.8 450 530 69/710
750 920 78 5 525000 1260 000 53500 128 000 17.4 430 530  68/750
1000 112 6 785000 1840000 80000 188000 16.7 400 500 69/750
800 980 82 5 530 000 1310000 54000 133000 17.5 400 480 68/800
1060 115 6 825000 2 050 000 84500 209 000 16.8 380 450  69/800
Note (*) Cuando se aplican cargas axiales pesadas, aumente d, y disminuya D, respecto a los valores indicados.
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Carga Dindmica Equivalente

P=XF,+YF,
Fa Fa
foF, p 7 <e 7 >e
CUr
7 X Y X Y
— — 0172] 019 | 1 0 | 056|230
0.345| 0.22 1 0 0.56 | 1.99
a 0.689| 0.26 1 0 056 | 1.71
1.03 | 0.28 1 0 0.56 | 1.55
1.38 | 0.30 1 0 0.56 | 1.45
$D, 1 ¢da 207 | 034 1 0 | 056|131
3.45 | 0.38 1 0 0.56 | 1.15
J 517 | 0.42 1 0 0.56 | 1.04
6.89 | 0.44 1 0 0.56 | 1.00
3 Carga Estatica Equivalente

L 08, =06F +05F,

-

L o8p-F
F =

¥

Dimensiones de Tope Masa
y Chaflan (mm) (Kg.)
d() Dy 7,
min. max. max. aprox.
646 764 3 71.3
656 824 5 163
662 888 6 285
686 804 3 75.4
696 874 5 181
702 948 6 351
726 854 3 92.6
736 924 5 208
770 900 4 110
776 974 5 245
820 960 4 132
826 1034 5 275
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE TIPO MAXIMO

Diametro Interior 25~110 mm

¢D—+— — ¢d T 1T T—
I
+ =]
) . Tipo Blindado Tipo Blindado
Tipo Abierto (Un blindaje) Z (Dos blindajes) ZZ
Dimensiones indices de Carga Basica Velocidad Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm)

d Grasa Aceite Abierto

b B r G Cor G Cor | nvieto Abierto

min. zZ .77 Z

25 52 15 1 14 400 10 500 1470 1070 12 000 15 000 BL 205
62 17 1.1 21500 15500 2200 1580 11000 13 000 BL 305
30 62 16 1 21000 16 300 2150 1660 10 000 12 000 BL 206
72 19 1.1 27 900 20700 2840 2110 9000 11 000 BL 306
35 72 17 1.1 27 800 22100 2830 2250 9000 11 000 BL 207
80 21 15 37000 29100 3800 2970 8000 9500 BL 307
40 80 18 1.1 35500 28800 3600 2940 8000 9500 BL 208
90 23 15 46500 36000 4750 3650 7500 9000 BL 308
45 85 19 1.1 37 000 32 000 3800 3250 7 500 9000 BL 209
100 25 1.5 55 500 44000 5650 4500 6 300 8 000 BL 309
50 90 20 1.1 39000 35000 3950 3550 6700 8500 BL 210
110 27 2 65 000 52 500 6 600 5350 6 000 7 100 BL 310
55 100 21 1.5 48000 44000 4900 4500 6300 7500 BL 211
120 29 2 75000 61500 7650 6250 5600 6700 BL 311
60 110 22 1.5 58 000 54 000 5950 5550 5600 6 700 BL 212
130 31 2.1 85 500 71 500 8700 7300 5000 6 000 BL 312
65 120 23 1.5 63 500 60 000 6450 6150 5300 6 300 BL 213
140 33 2.1 103 000 89 500 10 500 9150 4800 5600 BL 313
70 125 24 1.5 69000 66 000 7050 6750 5000 6000 BL 214
150 35 2.1 115000 102 000 11800 10400 4300 5300 BL 314
75 130 25 1.5 72 000 72 000 7350 7300 4500 5600 BL 215
160 37 2.1 126 000 116 000 12800 11800 4000 5000 BL 315
80 140 26 2 84 000 85000 8600 8650 4300 5300 BL 216
170 39 2.1 136 000 130 000 13900 13300 3800 4500 BL 316
85 150 28 2 93000 93000 9500 9450 4000 5000 BL 217
180 41 3 147 000 145000 15000 14800 3600 4300 BL 317
90 160 30 2 107 000 107 000 10900 10900 3800 4500 BL 218
190 43 3 158 000 161 000 16100 16400 3400 4000 BL 318
95 170 32 2.1 121000 123 000 12300 12500 3600 4300 BL 219
200 45 3 169 000 178 000 17300 18100 2 800 3600 BL 319
100 180 34 2.1 136 000 140 000 13800 14200 3400 4000 BL 220
105 190 36 2.1 148 000 157 000 15000 16000 3200 3800 BL 221
110 200 38 2.1 160 000 176 000 16300 17900 2 800 3400 BL 222

Observaciones Cuando use Rodamientos de Bolas del Tipo Maximo, contacte con NSK.

B 26



NSK

% A

$D. Y 1 $D, YV {—
Ndmeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
(mm) (Kg.)
C(.m . C(.m . da db Da ra
Un Blindaje  Dos Blindajes min. max. max. méx. | aprox.
BL 205 Z2 BL 205 2Z 30 32 47 1 0.133
BL 305 2 BL 305 2Z 31.5 36 55.5 1 0.246
BL 206 Z BL 206 Z2Z 35 38.5 57 1 0.215
BL 306 2 BL 306 2Z 36.5 42 65.5 1 0.364
BL 207 Z BL 207 2Z 41.5 44.5 65.5 1 0.307
BL 307 Z BL 307 2z 43 44.5 72 1.5 0.486
BL 208 Z BL 208 2Z 46.5 50 73.5 1 0.394
BL 308 Z BL 308 2Z 48 52.5 82 1.5 0.685
BL 209 Z BL 209 2Z 51.5 55.5 78.5 1 0.449
BL 309 Z BL 309 2Z 53 61.5 92 1.5 0.883
BL 210 Z BL 210 2Z 56.5 60 83.5 1 0.504
BL 3102 BL 310 22 59 68 101 2 1.16
BL2112Z BL 211 2Z 63 66.5 92 1.5 0.667
BL311Z BL 311 2z 64 72.5 111 2 1.49
BL2122 BL 212 2Z 68 74.5 102 1.5 0.856
BL3122 BL 312 2Z 71 79 119 2 1.88
BL 2132 BL 213 2Z 73 80 112 1.5 1.09
BL3132 BL 313 2Z 76 85.5 129 2 2.36
BL214 Z BL 214 2Z 78 84 17 1.5 1.19
BL314 Z BL 314 2z 81 92 139 2 2.87
BL 2152 BL 215 2Z 83 90 122 1.5 1.29
BL 3152 BL 315 Z2Z 86 98.5 149 2 3.43
BL 216 Z BL 216 2Z 89 95.5 131 2 1.61
BL316 2 BL 316 2Z 91 104.5 159 2 4.08
BL 217 Z2 BL 217 2Z 94 102 141 2 1.97
BL317 2 BL 317 22 98 110.5 167 2.5 4.77
BL 218 Z BL 218 2Z 99 107.5 151 2 2.43
BL 318 Z BL 318 2z 103 17 177 2.5 5.45
BL 2192 BL 219 2Z 106 114 159 2 2.95
BL3192Z BL 319 2Z 108 124 187 2.5 6.4
BL 220 2 BL 220 2Z 111 121.5 169 2 3.54
BL 221 2 BL 221 22 116 127.5 179 2 4.23
— — 121 — 189 2 4.84
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RODAMIENTOS PARA MAGNETOS

Diametro Interior 4~20 mm
T
]
_r 7 Tolerancia del Diametro Exterior (Clase N)
Unidades : p m
Diametro Desviacién Media del Didmetro
7 Exterior Exterior en Plano Simple
~B - Nominal Drmp
éD 11— 1 ¢d D (mm) Series E Series EN
Més de Hasta | Alta Baja | Alta Baja
— 10 | +38 0 0 -8
10 18 + 8 0 0 -8
@ 18 30 |+9 0 0 -9
R 30 50 +11 0 0 =11
Dimensiones indices de Carga Bésica Velocidad Limite Nimeros de Rodamiento
(mm) (N) {kgf} (rpm)
d D BCT r 7 C; Cor C, Co Grasa Aceite  E Series  EN Series
min. min.
4 16 5 015 01 1650 288 168 29 34 000 40 000 E 4 EN 4
5 16 5 015 01 1650 288 168 29 34 000 40 000 E 5 EN 5
6 21 7 03 0.15 2490 445 254 46 30 000 36 000 E 6 EN 6
7 22 7 03 0.15 2490 445 254 46 30 000 36 000 E 7 EN 7
8 24 7 03 0.15 3450 650 350 66 28 000 34000 E 8 EN 8
9 28 8 03 0.15 4 550 880 465 90 24 000 30 000 E 9 EN 9
10 28 8 03 0.15 4550 880 465 90 24 000 30 000 E 10 EN 10
1" 32 7 03 0.15 4400 845 450 86 22 000 26 000 E 11 EN 11
12 32 7 03 0.15 4400 845 450 86 22 000 26 000 E 12 EN 12
13 30 7 03 0.15 4400 845 450 86 22 000 26 000 E13 EN 13
14 35 8 03 0.15 5800 1150 590 117 19 000 22 000 — EN 14
15 35 8 03 0.15 5800 1150 590 117 19 000 22 000 E 15 EN 15
40 10 06 0.3 7400 1500 750 153 17 000 20 000 BO 15 —
16 38 10 06 0.2 6900 1380 705 141 17 000 22 000 EN 16
17 40 10 0.6 0.3 7400 1500 750 153 17 000 20 000 L17
44 11 0.6 0.3 7350 1500 750 153 16 000 19 000 — EN 17
44 11 0.6 0.3 7350 1500 750 153 16 000 19 000 BO 17
18 40 9 06 0.2 5050 1030 515 105 17 000 20 000 — EN 18
19 40 9 06 0.2 5050 1030 515 105 17 000 20 000 E19 EN 19
20 47 12 1 0.6 11000 2380 1120 243 14 000 17 000 E 20 EN 20
47 14 1 0.6 11000 2380 1120 243 14 000 17 000 L 20 —

Observaciones 1. Los didmetros exteriores de los Rodamientos de la Serie E para Magnetos siempre tienen tolerancias
positivas.
2. Cuando use Rodamientos para Magnetos distintos del tipo E, contacte con NSK.
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A

4

#d.

|

Carga Dinamica Equivalente

P=XF,+YF,

F/F=e | F,/F>e
xlv x|v]| ¢
T 10 0525 02

Dimensiones de Tope y Masa
Chaflan (mm) (Kg.)

d, D, 7,
min. max. max. aprox.
5.2 14.8 0.15 0.005
6.2 14.8 0.15 0.004
8 19 0.3 0.011
9 20 0.3 0.013
10 22 0.3 0.014
1 26 0.3 0.022
12 26 0.3 0.021
13 30 0.3 0.029
14 30 0.3 0.028
15 28 0.3 0.021
16 33 0.3 0.035
17 33 0.3 0.034
19 36 0.6 0.055
20 34 0.6 0.049
21 36 0.6 0.051
21 40 0.6 0.080
21 40 0.6 0.080
22 36 0.6 0.051
23 36 0.6 0.049
25 42 1 0.089
25 42 1 0.101

NSK
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS
Y EN MINIATURA

RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS
DE BOLAS EN MINIATURA

Disefio Métrico Diametro Interior 1~9 mm Péaginas B34 a B37
Con Brida Didmetro Interior 1~9 mm Paginas B38 a B41
Disefio en Pulgadas Didmetro Interior1.016~9.525mm ............... Paginas B42 a B43
Con Brida Diametro Interior 1.191~9.525mm .............. Péaginas B44 a B45

DISENO Y TIPOS

Los rangos de tamafio de los rodamientos extra pequefios y en miniatura
se indican en la Tabla 1. EL disefo, los tipos y los simbolos de los tipos se
indican en la Tabla 2. Estos tipos listados en las tablas de rodamientos se
indican con un sombreado M En la Tabla 2.

Tabla1 Gama de Tamaiios de los Rodamientos
Unidades : mm

Disefio Rodamientos de Bolas Extra Pequefios | Rodamientos de Bolas en Miniatura

IV

Métrico Didmetro Exterior D = 9 Diédmetro Exterior D < 9

Diédmetro interior d < 10
Pulgadas Didmetro Exterior D = 9.525 | Diametro Exterior D < 9.525

Didmetro interior d < 10

Para mds detalles, consulte los Rodamientos de Bolas en Miniatura
de NSK (CAT. No. E126).

of o] o8

77 77ZS DD W
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Tabla 2 Disefio, tipos y Simbolos de Tipo

Simbolos de Tipo

Disefio - Tipos Especial Observaciones
Métrico | Pulgadas

Métrico Pulgadas

Rodamientos

600 R MR — Sellados / Blindados
Disponibles

= = SMT =

[
= |Seccion estrecha
==
~
o
w
= Rodamientos
ju )
S F6 OO FR MF — Sellados / Blindados
5 Disponibles
5 Con brida
°
(a1
©
=
c
o Rodamientos Blindados
= — — — RW
> L Disponibles.
<% | Anillo interior
S | extensible
(5]
h=)
[%2]
o
=
= Rodamientos Blindados
= — — — FRW o
S | Conbriday Disponibles.
anillo interior
extendido

Rodamientos Blindados
— = — SROOX00 |
Disponibles.

Para motores
sincronizados

= = BCF =

Bolas Pivote

SH

Rodamientos de | Rodamientos de

Bolas de Empuje

Observaciones Ademas de los arriba indicados, hay disponibles rodamientos de bolas
de contacto angular de una sola hilera.
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TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO

RODAMIENTOS DE DISENO METRICO ...........ccooovvveromveerreerrcrreennes Tabla 8.2 (Paginas A60 a A63)
Las tolerancias de la brida para los rodamientos de disefio métrico se listan en la Tabla 3.

Tabla 3 Tolerancias de Brida para Rodamientos con Brida de Disefio Métrico

(1) Tolerancias del Didmetro Exterior de la Brida Unidades : ym
Didmetro Exterior Desviacion del Didmetro Exterior de la Brida
Nominal de la Brida AD.s
D1(mm) ) @
més de hasta alta baja alta baja
10 +220 —36 0 —36
10 18 +270 —43 0 —43
18 30 +330 —52 0 —b2

Observaciones @ se aplica cuando el didmetro exterior de la brida se usa para el posicionamiento.

(2) Tolerancias de Anchura de la Brida y Precision de Funcionamiento Relacionadas con la Brida Unidades : um
Variacion de la
(# ; (et Inclinacién de la Salto de la Cara
Didmetro Exterior | Desviacion d@ a anchura 08 | yvariacion de fa Anchura de la Brida Generatrizdela | Posterior de la Brida
Rodamiento AcisVCis Superficie Exterior del | con Pista de Rodadura
D Acis 1 Rodamiento con la Card Seat
Posterior de la Brida
(mm)

Sp1
Normaly Clases 6,542 | Normaly clase 6 [Clase 5[Clase 4[Clase 2| Clase 5[ Clase 4] Clase 2| Clase 5] Clase 4] Clase 2

mas de  hasta alta baja méx. méx. Max.

25() 6 | Uselatolerancia As parad %s;‘at;;f;adncgzl 5 [25[15] 8 [ a 15[ 1] 7] 3

6 18 del mismo rodamiento de la m\SF]?WSO rodamiento 5 25 15 8 4 15 11 7 3
——————— Mismaclase de la misma clase

18 30 5] 25 [ 15 8 4 15 | 11 7 3

Notas () Seincluyen 2.5 mm

RODAMIENTOS DE DISENO EN PULGADAS...............ccccoomrsrmmrrrrrrrrree Tabla 8.2 (Péaginas A60 a AG3)

Las tolerancias de la brida para los rodamientos de disefio en pulgadas se listan en la Tabla 8.8.2
(Péaginas A76 y A77).

RODAMENTOS DE BOLAS PARA INSTRUMENTOS .............cccccovvunnenes Tabla 8.8 (Péginas A76 a A77)

AJUSTES RECOMENDADOS

Consulte los Rodamientos de Bolas en Miniatura de NSK Miniature (CAT. No. E126)..

JUEGOS INTERNOS............ccooiiiiiimmrrennnrniieiieiinissssssssssesesneeen Tabla 9.10 (Pagina A89)

VELOCIDADES LIMITE

Las velocidades limite mostradas en las tablas de rodamientos deberian ajustarse segin las
condiciones de carga de los rodamientos. Igualmente, pueden conseguirse velocidades més altas
realizando cambios en el método de lubricacion, disefio de la jaula, etc. Consulte la Pagina A37 para
informacion més detallada.
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS DE BOLAS EN MINIATURA ——

Disefio Métrico
Diametro Interior 1~4 mm

—B B
7 T E % 7’1
’ | § B
¢D +— — 1 ¢d $D +———1 ¢d
) ) Tipo Blindado
Tipo Abierto 77 . 771
Dimensiones indices Bésicos de Carga Veloc(idad )Iimite
rnmm
(mm) (N) tkaf} Grasa P Aceite
d D B B r() nd G Cor G Co | Abierto Abierto HiliE
min. min.
1 3 1 — 0.05 — 80 23 8 25 130 000 150 000 681
3 1.5 — 0.05 — 80 23 8 25 130 000 150 000 MR 31
4 1.6 — 0.1 — 138 35 14 35 100 000 120 000 691
1.2 4 1.8 2.5 0.1 0.1 138 35 14 35 110 000 130 000 MR 41X
15 4 1.2 2 0.05 0.05 112 33 11 35 100 000 120 000 681X
5 2 2.6 0.15 0.15 237 69 24 7 85 000 100 000 691X
6 2.5 3 0.15 0.15 330 98 34 10 75000 90 000 601X
2 5 1.5 2.3 0.08 0.08 169 50 17 5 85 000 100 000 682
5 2 2.5 0.1 0.1 187 58 19 6 85 000 100 000 MR 52B
6 2.3 3 0.15 0.15 330 98 34 10 75 000 90 000 692
6 2.5 2.5 0.15 0.15 330 98 34 10 75 000 90 000 MR 62
7 2.5 3 0.15 0.15 385 127 39 13 63 000 75 000 MR 72
7 2.8 3.5 0.15 0.15 385 127 39 13 63 000 75 000 602
25 6 1.8 2.6 0.08 0.08 208 74 21 7.5 71000 80 000 682 X
7 2.5 3.5 0.15 0.15 385 127 39 13 63 000 75000 692 X
8 2.5 — 0.2 — 560 179 57 18 60 000 67 000 MR 82X
8 2.8 4 0.15 0.15 550 175 56 18 60 000 71000 602 X
3 6 2 2.5 0.1 0.1 208 74 21 7.5 71000 80 000 MR 63
7 2 3 0.1 0.1 390 130 40 13 63 000 75 000 683A
8 2.5 — 0.15 — 560 179 57 18 60 000 67 000 MR 83
8 3 4 0.15 0.15 560 179 57 18 60 000 67 000 693
9 2.5 4 0.2 0.15 570 187 58 19 56 000 67 000 MR 93
9 3 5 0.15 0.15 570 187 58 19 56 000 67 000 603
10 4 4 0.15 0.15 630 218 64 22 50 000 60 000 623
13 5 5 0.2 0.2 1300 485 133 49 40 000 48 000 633
4 7 2 — 0.1 — 310 115 32 12 60 000 67 000 MR 74
7 — 2.5 — 0.1 255 107 26 1 60 000 71 000 —
8 2 3 0.15 0.1 395 139 40 14 56 000 67 000 MR 84
9 2.5 4 (0.15)  (0.19) 640 225 65 23 53 000 63 000 684 A
10 3 4 0.2 0.15 710 270 73 28 50 000 60 000 MR 104B
11 4 4 0.15 0.15 960 345 98 35 48 000 56 000 694
12 4 4 0.2 0.2 960 345 98 35 48 000 56 000 604
13 5 5 0.2 0.2 1300 485 133 49 40 000 48 000 624
16 5 5 0.3 0.3 1730 670 177 68 36 000 43 000 634
Nota (") Los valores entre paréntesis no se basan en 1SO 15.
Observacion 1. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son blindados.
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0.14
0.4

(9)
aprox.
Abierto  Blindado

Masa
0.03

0.04
0.09

7y

)

méx.

Va
max.

min.

Dy

(mm)

max.

D

Dimensiones de Tope y Chaflan

max.

dn

da
min.

Sellado

681 XZZ
691 XZZ
601 XZZ
602 XZZ
MR 63 ZZ
693 Z2Z
MR 93 ZZ

682 ZZ

MR 52 BZZ
682 XZZ

692 XZZ
683 AZZ

Blindado
692 2z
MR 62 Z2Z
MR 72 2z
602 22
603 2Z

Ndmeros de Rodamiento
MR 41 X2z

com
0 —

Q=
0 —

Mo
< ©

N©
<~ <

623 ZZ
633 ZZ

MR 74 ZZ

MR 84 ZZ
684 AZZ

MR 104 BZZ
694 ZZ
604 ZZ

N Ne

oo

™M
—o

]
—<

QW
o~

©<
0 ©

624 ZZ
634 ZZ1
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS DE BOLAS EN MINIATURA ——

Disefio Métrico
Diametro Interior 5~9 mm

—B fﬂj B;
r T E % ” E 7
7 F 7 _/T "
$p | ¢4 D {— — —| ¢‘d $D | | ¢d
) ! Tipo Blindado Tipo Sellado Tipo Sellado
Tipo Abierto 77 - 771 Sin Contacto Con Contacto
w DD
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad limite (rom)
(mm) (N) {kgf} Grasa Aceite
Abierto .
d D B B ! 7’1(1) Cr Cor Cr Cor Z.7Z D-DD Abierto Abierto
min min. V. VW z
5 8 2 — 01 — 310 120 31 12 53 000 — 63000 MR 85
8 — 25 — 01 278 131 28 13 53 000 — 63 000 —
9 25 3 0.15 0.15 430 168 44 17 50 000 — 60000 MR 95
0 3 4 0.15 0.15 430 168 44 17 50 000 — 60000 MR 105
I — 4 — 0.15 715 276 73 28 48000 — 56 000 —
11 3 5 0.15 0.15 715 281 73 29 45000 — 53 000 685
13 4 4 0.2 0.2 1080 430 110 44 43000 40000 50 000 695
14 5 5 0.2 0.2 1330 505 135 52 40000 38000 50 000 605
16 b5 5 0.3 0.3 1730 670 177 68 36000 32000 43 000 625
19 6 6 0.3 0.3 2340 885 238 90 32000 30000 40 000 635
6 10 25 3 0.15 0.1 495 218 51 22 45000 — 53000 MR 106
12 3 4 0.2 0.15 715 292 73 30 43000 40000 50000 MR 126
13 35 5 0.15 0.15 1080 440 110 45 40000 38000 50 000 686 A
%5 b 5 0.2 0.2 1730 670 177 68 40000 36000 45000 696
17 6 6 0.3 0.3 2260 835 231 85 38000 34000 45000 606
19 6 6 0.3 0.3 2340 88b 238 90 32000 30000 40 000 626
2 7 7 03 03 3300 1370 335 140 30000 28000 36 000 636
7 1N 2.5 3 0.15 0.1 455 201 47 2 43000 — 50000 MR 117
13 3 4 02 015 540 276 55 28 40 000 — 43000 MR 137
14 35 5 0.15 0.15 1170 510 120 52 40000 34000 45000 687
17 b 5 0.3 0.3 1610 710 164 73 36000 28000 43 000 697
19 6 6 03 03 2340 885 238 90 36000 32000 43 000 607
2 7 7 03 03 3300 1370 335 140 30000 28000 36 000 627
26 9 9 0.3 0.3 4550 1970 465 201 28 000 22000 34 000 637
8 12 25 35 015 0.1 545 274 56 28 40 000 — 43000 MR 128
14 35 4 0.2 0.15 820 385 83 39 38000 32000 45000 MR 148
16 4 5 0.2 0.2 1610 710 164 73 36000 28000 43 000 688 A
19 6 6 03 03 2240 910 228 93 36000 28000 43 000 698
22 7 7 0.3 0.3 3300 1370 335 140 34000 28000 40 000 608
24 8 8 0.3 0.3 3350 1430 340 146 28 000 24000 34 000 628
28 9 9 0.3 0.3 4550 1970 465 201 28 000 22000 34 000 638
9 17 4 5 0.2 0.2 1330 665 136 68 36 000 24000 43 000 689
20 6 6 0.3 0.3 1720 840 175 86 34000 24000 40 000 699
24 7 7 0.3 0.3 33560 1430 340 146 32000 24000 38 000 609
26 8 8 (0.6) (0.6) 4550 1970 465 201 28 000 22000 34000 629
30 10 10 0.6 0.6 5100 2390 520 244 24 000 — 30 000 639
Nota (') Los valores entre paréntesis no se basan en ISO 15.

Observaciones 1. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son sellados o blindados.
2. También hay disponibles rodamientos con anillos de fijacion, contacte con NSK.

B 36



NSK

7, - 4
7y
éD.  — D, — " $dy
Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
(mm) (g)
Blindado Sellado da dv D. Dy 7a b ~ aprox.
min. max. max. min. méx. méx. | Abierto Blindado
— — — 5.8 — 7.2 — 0.1 — 0.26 —
MR 85 ZZ — — — 5.8 — 7.4 — 0.1 — 0.34
MR 95 771 — — 6.2 6.0 7.8 8.2 0.15 0.15 0.50 0.58
MR 105 ZZ — — 6.2 6.0 8.8 8.4 0.15 0.15 0.95 1.29
MR 115 ZZ Vv — — 6.3 — 9.8 — 0.15 — 1.49
685 2Z — — 6.2 6.2 9.8 9.9 0.15 0.15 1.2 1.96
695 2Z vv DD 6.6 6.6 11.4 1.2 0.2 0.2 2.45 2.5
605 2Z - DD 6.6 6.9 12.4 12.2 0.2 0.2 3.54 3.48
625 221 vv DD 7.0 7.5 14.0 13.8 0.3 0.3 4.95 4.86
635 221 vv DD 7.0 8.5 17.0 16.5 0.3 0.3 8.56 8.34
MR 106 Z21 — — 7.2 7.0 8.8 9.3 0.15 0.1 0.56 0.68
MR 126 ZZ — DD 7.6 7.2 10.4 10.9 0.2 0.15 1.27 1.74
686 AZZ vv DD 7.2 7.4 11.8 1.7 0.15 0.15 1.91 2.69
696 221 vv DD 7.6 7.9 13.4 13.3 0.2 0.2 3.88 3.72
606 2Z vv DD 8.0 8.2 15.0 14.8 0.3 0.3 5.97 6.08
626 221 vv DD 8.0 8.5 17.0 16.5 0.3 0.3 8.15 7.94
636 Z2Z vv DD 8.0 105 20.0 19.0 0.3 0.3 14 14
MR 117 ZZ — — 8.2 8.0 9.8 10.5 0.15 0.1 0.62 0.72
MR 137 ZZ — — 8.6 9.0 11.4 11.6 0.2 0.15 1.58 2.02
687 221 Vv DD 8.2 8.5 12.8 12.7 0.15 0.15 2.13 2.97
697 221 vv DD 9.0 10.2 15.0 14.8 0.3 0.3 5.26 5.12
607 221 VvV DD 9.0 9.1 17.0 16.5 0.3 0.3 7.67 7.51
627 22 VvV DD 9.0 105 20.0 19.0 0.3 0.3 12.7 12.9
637 221 vv DD 9.0 128 240 2238 0.3 0.3 24 25
MR 128 ZZ1 — — 9.2 9.0 10.8 11.3 0.15 0.1 0.71 0.97
MR 148 72z vv DD 9.6 9.2 12.4 12.8 0.2 0.15 1.86 2.16
688 AZz1 VV DD 96 10.2 14.4 14.2 0.2 0.2 3.12 4.02
698 Z2Z vv DD 10.0 10.0 17.0 16.5 0.3 0.3 7.23 7.18
608 2Z vv DD 10.0 105 20.0 19.0 0.3 0.3 12.1 12.2
628 2Z vv DD 10.0 120 22.0 205 0.3 0.3 17.2 17.4
638 221 vv DD 10.0 1238 26.0 2238 0.3 0.3 28.3 28.6
689 221 vv DD 106 1156 15.4 15.2 0.2 0.2 3.563 4.43
699 221 vv DD 11.0 120 18.0 17.2 0.3 0.3 8.45 8.33
609 2Z vv DD 11.0 120 228 205 0.3 0.3 14.5 14.7
629 22 vv DD 1.0 128 240 2238 0.3 0.3 19.5 19.3
639 22 Vv — 13.0 16.1 26.0 256 0.6 0.6 36.5 36
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS DE BOLAS EN MINIATURA ——

Disefio Métrico Con Brida

Diametro Interior 1~4 mm
—RB

l
B
!
i

r n 1 _n ( i
7 T " j
$D | — | #d ¢D, 22 f*'*'*fjd #D:
. ) Tipo Blindado
Tipo Abierto 77 . 771
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad limite
(mm) (N) fkgf} rom)
Grasa Aceite
d D D D: B B Ci C " n) G Cor G Cor Abierto Abierto
min min Z.27Z z
1 3 3.8 — 1 — 03 — 0.05 — 80 23 8 25| 130000 150 000
4 5 — 16 — 05 — 01 — 140 36 14 35| 100000 120 000
1.2 4 4.8 — 18 — 04 — 01 — 138 35 14 35| 110000 130000
15 4 5 5 12 2 04 06 0.05 005 112 33 11 35| 100000 120000
5 6.5 65 2 26 06 08 015 0.15 237 69 247 85 000 100 000
6 7.5 75 25 3 06 08 0.15 0.15 330 98 34 10 75 000 90 000
2 5 6.1 6.1 15 23 05 06 008 0.08 169 50 17 5 85 000 100 000
5 6.2 6.2 2 25 06 06 0.1 0.1 187 58 19 6 85000 100 000
6 7.5 75 23 3 06 08 0.15 0.5 330 98 34 10 75 000 90 000
6 7.2 — 25 — 06 — 015 — 330 98 34 10 75 000 90 000
7 8.2 82 25 3 06 06 0.15 0.15 386 127 39 13 63 000 75 000
7 8.5 856 28 35 07 09 015 0.15 385 127 39 13 63 000 75 000
25 6 71 71 18 26 05 08 008 0.08 208 74 21 75 71000 80 000
7 8.5 85 25 35 07 09 015 0.156 385 127 39 13 63 000 75 000
8 9.2 — 25 — 06 — 02 — 560 179 57 18 60 000 67 000
8 9.5 95 28 4 0.7 09 015 0.15 550 175 56 18 60 000 71000
3 6 7.2 72 2 25 06 06 0.1 0.1 208 74 21 7.5 71 000 80 000
7 8.1 81 2 3 05 08 0.1 0.1 390 130 40 13 63 000 75 000
8 9.2 — 25 — 06 — 015 — 560 179 57 18 60 000 67 000
8 9.5 95 8 4 0.7 09 0.15 0.15 560 179 57 18 60 000 67 000
9 102 106 25 4 06 08 0.2 0.15 570 187 58 19 56 000 67 000
9 105 105 3 5 07 1 0.15 0.15 570 187 58 19 56 000 67 000
0 115 115 4 4 1 1 0.15 0.15 630 218 64 22 50 000 60 000
13 15 15 5 5 1 1 0.2 0.2 1300 485 133 49 36 000 43 000
4 7 8.2 — 2 — 06 — 0.1 — 310 115 32 12 60 000 67 000
7 — 82 — 25 — 06 — 0.1 266 107 26 N 60 000 71 000
8 9.2 92 2 3 06 06 015 0.1 395 139 40 14 56 000 67 000
9 103 103 25 4 06 1 (0.15) (0.15) 640 225 65 23 53 000 63 000
10 1.2 116 3 4 06 08 02 0715 710 270 73 28 50 000 60 000
11 125 125 4 4 1 1 0.15 0.15 960 345 98 35 48 000 56 000
12 136 135 4 4 1 1 0.2 0.2 960 345 98 35 48 000 56 000
13 15 15 5 5 1 1 02 02 1300 485 133 49 40 000 48 000
16 18 18 5 5 1 1 03 03 1730 670 177 68 36 000 43 000
Nota (") Los valores entre paréntesis no se basan en 1SO 15.
Observacion 1. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son blindados.
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NSK

Va 7y T

- $d. A da

Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Masa

(mm) (9)

Abierto Blindado Sellado da d» Va b aprox.

min. max. max. méx. | Abierto Blindado
F 681 — - - 1.4 — 0.05 — 0.04 —
F 691 — - - 1.8 — 04 — 0.14 —
MF 41X — - = 2.0 — 04 — 0.12 —
F 681X F 681 X2Z - - 1.9 21 0.05 0.05 | 0.09 0.14
F 691X F 691 X2Z - - 2.7 25 015 0.15 | 0.23 0.28
F 601X F 601 X2Z - - 2.7 30 0.15 015 | 042 0.52
F 682 F 682 Z2Z - - 2.6 2.7 0.08 008 | 016 0.22
MF 52B MF 52Bzz - - 2.8 2.7 041 0.1 021 0.27
F 692 F 692 72z - = 3.2 30 0.15 0.15 | 0.35 0.48
MF 62 — - - 3.2 — 0.15 — 0.36 —
MF 72 MF 7222 - - 3.2 38 0.15 0.15 | 052 0.56
F 602 F 602 2z - - 3.2 3.1 015 0.15 | 060 0.71
F 682 X F 682 X2Z - - 3.1 3.7 0.08 0.08 | 025 0.36
F 692 X F 692 X2Z - - 3.7 38 0.15 0.15 | 051 0.68
MF 82X — - - 4.1 — 0.2 — 0.62 —
F 602 X F 602 X2Z - - 3.7 35 0.15 015 | 0.74 0.98
MF 63 MF 6322 - - 3.8 3.7 041 0.1 0.27 0.33
F 683 A F 683 AZZ - = 3.8 4.0 04 0.1 0.37 0.53
MF 83 — - - 4.2 — 0.15 — 0.56 —
F 693 F 693 ZZ - - 4.2 43 015 015 | 0.70 0.97
MF 93 MF 932z - - 4.6 43 0.2 0.15 | 0.81 1.34
F 603 F 603 ZZ - - 4.2 43 015 015 | 1.0 1.63
F 623 F 623 ZZ 4.2 43 015 015 | 1.85 1.86
F 633 F 633 22 4.6 6.0 02 0.2 3.73 3.59
MF 74 - - — 4.8 — 0.1 — 0.29—

— MF 74 2Z - - — 4.8 — 0.1 — 0.35
MF 84 MF 8427 - - 5.2 50 0.15 0.1 044 0.63
F 684 F 684 ZZ 4.8 52 0.1 0.1 070 1.14
MF 104B  MF 104 BZZ - - 5.6 59 02 015 | 1.13  1.59
F 694 F 694 ZZ - - 5.2 56 015 0.15 | 1.91 1.96
F 604 F 604 ZZ - - 5.6 56 0.2 0.2 253 2.53
F 624 F 624 ZZ - — 5.6 6.0 0.2 0.2 3.38 3.563
F 634 F 634 221 - = 6.0 75 0.3 0.3 573 5.62
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS DE BOLAS EN MINIATURA ——

Disefio Métrico con Brida
Diametro Interior 5~9 mm

—B— ——B ——B ——Bi—
= e e SR

e o o ﬂ o
7 T 7, 7 j 7
¢D+—— -1 ¢d $D, $D +— — —| ¢d ¢D» ¢D——r—r—jd $D, ¢D *f’*'*jd $D:
| : Tipo Sellado Tipo Sellado
) . Tipo Blindado b
Tipo Abierto pzz 774 Sin Contacto Con Contacto
Vv DD
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad limite (rpm)
(mm) (N) {kgf} Grasa Aceite
Abierto Abierto
d D Di D: B B C C: 7 71 G Cor C: Cor| z-zz D-DD z
min. min. V. VvV
5 8 92 — 2 — 06 — 0.1 — 310 120 31 12 53 000 — 63 000
8 — 92 — 25 — 06 — 01 278 131 28 13 53 000 — 63 000
9 102 102 25 3 06 06 015 0.15 430 168 44 17 50 000 — 60 000
10 1.2 116 3 4 06 08 0.15 0.15 430 168 44 17 50 000 — 60 000
Il 125 125 3 5 08 1 0.15 0.15 715 281 73 29 45000 — 53 000
3 15 15 4 4 1 1 02 02 1080 430 110 44 | 43000 40000 50000
16 16 5 5 1 1 02 02 1330 505 135 52 | 40000 38000 50000
16 18 18 5 5 03 03 1730 670 177 68 36000 32000 43000
19 22 22 6 6 15 15 03 03 2340 885 238 90 32000 30000 40000
6 10 1.2 112 25 06 06 0.15 01 495 218 51 22 45000 — 53 000
12 13.2 136 3 4 06 08 02 0.15 715 292 73 30 43000 40000 50000
13 15 15 35 5 1 1.1 015 0.15 | 1080 440 110 45| 40000 38000 50000
15 17 17 5 5 12 12 02 02 1730 670 177 68 | 40000 36000 45000
17 19 19 6 6 12 12 03 03 2260 835 231 85| 38000 34000 45000
19 22 22 6 6 15 15 03 03 2340 885 238 90 32000 30000 40000
22 25 25 7 7 15 15 03 03 3300 1370 335 140 30000 28000 36000
7 N 122 122 25 3 06 06 015 01 455 201 47 21 43 000 — 50 000
13 142 146 3 4 06 08 02 0.15 540 276 b5 28 40 000 — 48 000
14 16 16 35 1 1.1 015 015 | 1170 510 120 52 | 40000 34000 45000
17 19 19 5 5 12 12 03 03 1610 715 164 73 36000 28000 43000
19 22 22 6 6 15 15 03 03 2340 885 238 90 36000 32000 43000
22 25 25 7 7 15 15 03 03 3300 1370 335 140 30000 28000 36000
8 12 132 136 25 35 06 08 0.15 0.1 545 274 56 28 40 000 — 48 000
14 156 156 35 4 08 08 02 0.15 820 385 83 39 38000 32000 45000
16 18 18 4 5 1 1.1 02 02 1610 710 164 73 | 36000 30000 43000
19 22 22 6 6 15 15 03 03 2240 910 228 93 | 36000 28000 43000
22 25 25 7 7 15 15 03 03 3300 1370 335 140 | 34000 28000 40000
9 17 19 19 4 5 1 1.1 02 02 1330 665 136 68 36000 24000 43000
20 23 23 6 6 15 15 03 03 1720 840 175 86 34000 24000 40000
Observacion 1. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son blindados.
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NSK

2 T r,ij
| N

Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafén Masa
(mm) (9)
Abierto Blindado Sellado da d» Va b ~aprox.

min. max. max. méx. | Abierto Blindado

MF 85 — - = 5.8 — 041 — 033 —
— MF 8522 - - — 58 — 0.1 — 0.41

MF 95 MF 95271 - - 6.2 6.0 0.15 0.15 059 0.66
MF 105 MF 105 ZZ - - 6.2 6.0 0.15 0.15 1.056 1.46
F 685 F 685 ZZ - — 6.2 6.2 0.15 0.15 1.37 218
F 695 F 695 ZZ VvV DD 6.6 6.6 0.2 0.2 279 284
F 605 F 605 ZZ — DD 6.6 6.9 0.2 0.2 3.9 3.85
F 625 F 625 ZZ1 VvV DD 7.0 75 03 0.3 537 5.27
F 635 F 635 221 VvV DD 7.0 85 0.3 0.3 4 9.49
MF 106 MF 106 Z21 - — 7.2 7.0 015 0.1 .65 0.77
MF 126 MF 126 ZZ — DD 7.6 7.2 0.2 0.15 1.38  1.94
F 686 A F 686 AZZ VvV DD 7.2 7.4 015 0.15 225 3.04
F 696 F 696 ZZ1 VvV DD 7.6 7.9 0.2 0.2 434 426
F 606 F 606 ZZ VV DD 8.0 8.2 03 0.3 6.58 6.61
F 626 F 626 221 VvV DD 8.0 85 03 0.3 9.09 9.09

F 636 F 636 ZZ VvV DD 8.0 105 03 0.3 146 147
MF 117 MF 117 ZZ - - 8.2 8.0 0.15 0.1 0.72 0.82
MF 137 MF 137 ZZ - — 8.6 9.0 0.2 0.15 1.7 2.23
F 687 F 687 221 VV DD 8.2 85 0.15 0.15 248  3.37
F 697 F 697 221 VvV DD 9.0 10.2 03 0.3 5656 5.65
F 607 F 607 221 VvV DD 9.0 9.1 03 0.3 8.66 8.66

F 627 F 627 22 VvV DD 9.0 105 03 0.3 142 142
MF 128 MF 128 221 - — 9.2 9.0 0.15 0.1 082 1.15
MF 148 MF 148 ZZ VvV DD 9.6 9.2 0.2 0.15 2.09 239
F 688 A F 688 AZZ VvV DD 96 102 0.2 0.2 3.54 4.47

F 698 F 698 ZZ VV DD 10.0 00 03 0.3 8.35 83

F 608 F 608 ZZ VV DD 10.0 05 03 0.3 13.4 135
F 689 F 689 221 VvV DD 106 115 0.2 0.2 397 491
F 699 F 699 7221 VvV DD 11.0 20 03 0.3 951 9.51
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS DE BOLAS EN MINIATURA ——

Diseiio en Pulgadas
Diametro Interior 1.016~9.525 mm

T 7f31 ﬁ

¢D — — 1 ¢d D +—— —| ¢d
) ) Tipo Blindado
Tipo Abierto 77.. 778
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad limite Referencias
{mm) (N) kgt (rom)
Grasa Aceite .
d D B B 7 Cr Cor Ce Cor Abierto Abierto Abierto
min. z.22 z
1.016 3.175 1.191 — 0.1 80 23 8 2.5 130 000 150 000 R 09
1.191 3.967 1.588 2.380 0.1 138 35 14 35 110 000 130 000 RO
1.397 4.762 1.984 2.779 0.1 231 66 24 6.5 90 000 110 000 R1
1.984 6.350 2.380 3.571 0.1 310 108 32 N 67 000 80000 R14
2.380 4.762 1.588 — 0.1 188 60 19 6 80 000 95 000 R 133
4.762 — 2.380 0.1 143 52 15 55 80 000 95 000 —
7.938 2.779 3.571 0.15 550 175 56 18 60 000 71 000 R1-5
3.175 6.350 2.380 2.779 0.1 283 95 29 9.5 67 000 80000 R144
7.938 2.779 3.571 0.1 560 179 57 18 60 000 67000 R2-5
9.525 2.779 3.571 0.15 640 225 65 23 53 000 63 000 R 2-6
9.525 3.967 3.967 0.3 630 218 64 22 56 000 67000 R2
12.700 4.366 4.366 0.3 640 225 65 23 53 000 63 000 R2A
3.967 7.938 2.779 3.175 0.1 360 149 37 15 53 000 63000 R 155
4.762 7.938 2.779 3.175 0.1 360 149 37 15 53 000 63000 R 156
9.525 3.175 3.175 0.1 710 270 73 28 50 000 60000 R 166
12.700 3.967 4.978 0.3 1300 485 133 49 43 000 53 000 R3
6.350 9.525 3.175 3.175 0.1 420 204 43 21 48 000 56 000 R 168B
12.700 3.175 4.762 0.15 1080 440 110 45 40 000 50 000 R 188
15.875 4.978 4.978 0.3 1610 660 164 68 38 000 45000 R4B
19.050 5.558 7.142 0.4 2620 1060 267 108 36 000 43 000 R 4AA
7.938 12.700 3.967 3.967 0.15 540 276 55 28 40 000 48000 R1810
9.525 22.225 5.558 7.142 0.4 3350 1410 340 144 32 000 38000 R6

Observaciones 1. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son blindados.
2. Los rodamientos con blindajes dobles (ZZ, ZZS) también estan disponibles con blindaje sencillo (Z, ZS).
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NSK

)
|

de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
(mm) (9)
Blindado da dv D D» 7a aprox.
min. max. max. min. méx. | Abierto Blindado
— 1.9 — 2.3 — 0.1 0.04 —
R02z 2.0 1.9 3.1 3.5 0.1 0.09 0.1
R12z 2.2 2.3 3.9 4.1 0.1 0.15 0.19
R1-42Z 2.8 3.9 5.5 5.9 0.1 0.35 0.50
— 3.2 — 3.9 — 0.1 0.10 —
R 133 2ZS — 3.0 — 4.2 0.1 — 0.13
R1-5 22 3.6 4.1 6.7 7.0 0.15 0.60 0.72
R 144 2Z 4.0 3.9 5.5 5.9 0.1 0.25 0.27
R 2-52Z 4.0 4.3 7.1 7.3 0.1 0.55 0.72
R 2-6 2ZS 4.4 4.6 8.3 8.2 0.15 0.96 1.13
R22z 5.2 4.8 7.5 8.0 0.3 1.36 1.39
R2A 22 5.2 4.6 10.7 8.2 0.3 3.3 3.23
R 155 2ZS 4.8 5.5 7.1 7.3 0.1 0.51 0.56
R 156 ZZS 5.6 5.5 7.1 7.3 0.1 0.39 0.42
R 166 2Z 5.6 5.9 8.7 8.8 0.1 0.81 0.85
R32z 6.8 6.5 10.7  11.2 0.3 2.21 2.79
R 168 BZZ 7.2 7.0 8.7 8.9 0.1 0.58 0.62
R 188 2Z 7.6 7.4 115 116 0.15 1.53 2.21
R 4B 2z 8.4 8.4 13.8  13.8 0.3 4.5 4.43
R 4AA 22 9.4 9.0 16.0 16.6 0.4 7.48 9.17
R 1810 2Z 9.2 9.0 115 116 0.15 1.56 1.48
R62Z 12.6 11.9 19.2 200 0.4 9.02 11
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RODAMIENTOS DE BOLAS EXTRA PEQUENOS - RODAMIENTOS DE BOLAS EN MINIATURA ——

Disefio en Pulgadas con Brida
Diametro Interior 1.191~g.525 mm

Al #L SBI;‘&
[@]
L@

7 T 7 j
$D - ¢d ¢D, ¢D ’*'7'*’;’? ¢D,
. ) Tipo Blindado
Tipo Abierto 77.775
Dimensiones indices Basicos de Carga
(mm) (N) {kgf}
d D D1 B B Ci C> 7 C: Cor C: Cor
min.
1.191 3.967 5.156 1.588 2.380 0.330 0.790 0.1 138 35 14 35
1.397 4.762 5.944 1.984 2.779 0.580 0.790 0.1 231 66 24 6.5
1.984 6.350 7.518 2.380 3.571 0.580 0.790 0.1 310 108 32 N
2.380 4.762 5.944 1.588 — 0.460 — 0.1 188 60 19 6
4.762 5.944 — 2.380 — 0.790 0.1 143 52 15 55
7.938 9.119 2.779 3.571 0.580 0.790 0.15 550 175 56 18
3.175 6.350 7.518 2.380 2.779 0.580 0.790 0.1 283 95 29 95
7.938 9.119 2.779 3.571 0.580 0.790 0.1 560 179 57 18
9.525 10.719 2.779 3.571 0.580 0.790 0.15 640 225 65 23
9.525 11.176 3.967 3.967 0.760 0.760 0.3 630 218 64 22
3.967 7.938 9.119 2.779 3.175 0.580 0.910 0.1 360 149 37 15
4.762 7.938 9.119 2.779 3.175 0.580 0.910 0.1 360 149 37 15
9.5625 10.719 3.175 3.175 0.580 0.790 0.1 710 270 73 28
12.700 14.351 4,978 4978 1.070 1.070 0.3 1300 485 133 49
6.350 9.5625 10.719 3.175 3.175 0.580 0.910 0.1 420 204 43 2
12.700 13.894 3.175 4,762 0.580 1.140 0.15 1080 440 10 45
15.875 17.526 4.978 4978 1.070 1.070 0.3 1610 660 164 68
7.938 12.700 13.894 3.967 3.967 0.790 0.790 0.15 540 276 55 28
9.525 22.225 24.613 7.142 7.142 1.570 1.570 0.4 3350 1410 340 144

Observaciones 1. Cuando use rodamientos con anillos exteriores rotatorios, contacte con NSK si son blindados.
2. Los rodamientos con blindajes dobles (ZZ, ZZS) también estan disponibles con blindaje sencillo (Z, ZS).
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NSK

2 T raT
- KO

Velocidad limite Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Masa
(rpm) Chaflan (mm) (9)
Grasa Aceite . .
Abierto Abierto Abierto Blindado da dv 7a aprox.
z.72z z min. max. méx. | Abierto Blindado
110 000 130 000 FR 0 FR 0 2z 2.0 1.9 0.1 0.1 0.16
90 000 110 000 FR 1 FR 12z 2.2 2.3 0.1 0.20 0.25
67 000 80 000 FR 1-4 FR 1-4 2Z 2.8 3.9 0.1 0.41 0.58
80 000 95 000 FR 133 — 3.2 — 0.1 0.13 —
80 000 95 000 — FR 133 2ZS — 3.0 0.1 — 0.19
60 000 71000 FR 1-5 FR 1-5 2Z 3.6 4.1 0.15 0.68 0.82
67 000 80 000 FR 144 FR 144 22 4.0 3.9 0.1 0.31 0.35
60 000 67 000 FR 2-5 FR 2-5 2Z 4.0 4.3 0.1 0.62 0.81
53 000 63 000 FR 2-6 FR 2-6 2ZS 4.4 4.6 0.15 1.04 1.25
56 000 67 000 FR 2 FR 2 2z 5.2 4.8 0.3 1.51 1.55
53 000 63 000 FR 155 FR 155 Z2ZS 4.8 5.5 0.1 0.59 0.67
53 000 63 000 FR 156 FR 156 2ZS 5.6 5.5 0.1 0.47 0.53
50 000 60 000 FR 166 FR 166 2Z 5.6 5.9 0.1 0.90 0.98
43 000 53 000 FR 3 FR 3 22 6.8 6.5 0.3 2.97 3.09
48 000 56 000 FR 168B FR 168 BZZ 7.2 7.0 0.1 0.66 0.75
40 000 50 000 FR 188 FR 188 2Z 7.6 7.4 0.15 1.64 2.49
38 000 45 000 FR 4B FR 4B 22 8.4 8.4 0.3 4.78 4.78
40 000 48 000 FR 1810 FR 1810 22 9.2 9.0 0.15 1.71 1.63
32 000 38 000 FR 6 FR 6 2Z 12.6 11.9 0.4 10.1 12.1
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR DE UNA
SOLA HILERA'Y EMPAREJADOS

Diametro Interior 10~ 50mm..... Paginas B50~B55
Didmetro Interior 60~120mm..... Pdginas B56~B61
Didmetro Interior 130~200mm..... Paginas B62~B65

RODAMIENTOS DE BOLAS DE
CONTACTO ANGULAR DE DOBLE HILERA
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO PUNTOS DE CONTACTO

Didmetro Interior 30~200mm...... Pdginas B68~B71

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR DE UNA SOLA HILERA

Angulo de Estos rodamientos tienen un angulo de contacto, por lo que pueden soportar

Contacto cargas axiales importantes en una direccion ademas de las cargas radiales.

aj Debido a su disefio, cuando se les aplica una carga radial se genera un

! componente de fuerza axial; por lo tanto, deben utilizarse dos rodamientos
opuestos 0 una combinacién de mas de dos.

La rigidez de los rodamientos de bolas de contacto angular de una sola hilera
puede aumentarse mediante la precarga, por lo que a menudo se utilizan en los
husillos principales de las maquinas herramienta, para los cuales se requiere una
alta precision de funcionamiento. (Consulte el Capitulo 10, Precarga, Pdgina A96).

Normalmente, las jaulas para los rodamientos de bolas de contacto angular con
un dngulo de contacto de 30° (Simbolo A) o de 40° (Simbolo B) se corresponden
con lo indicado en la Tabla 1, pero segln la aplicacion también se utilizan jaulas
de resina sintética mecanizada o jaulas de resina de poliamida moldeada. Los
indices basicos de carga mostrados en las tablas de rodamientos se basan en la
clasificacion de las jaulas mostrada en la Tabla 1.

Aunque las cifras de las tablas de rodamientos (Péginas B50 a B61; didmetros
interiores del rodamiento de 10 a 120) muestran rodamientos con anillos
interiores del tipo rebajado, también estan disponibles los rodamientos del tipo
estandar. Consulte a NSK para informacion més detallada.

Diametro Interior 10~ 85mm..... Paginas B66~B67

Tabla 1 Jaulas Estandar para Rodamientos de Bolas de Contacto Angular

Series Jaulas de Acero Prensado | Jaulas de Latén Mecanizado
79A5, C — 7900~7940

70A 7000~7018 7019~7040

70C — 7000~7022
72A, B 7200~7222 7224~7240

72C — 7200~7240
73A, B 7300~7320 7321~7340

Ademds, para rodamientos con el mismo ndmero de serie, si el tipo de jaula
es diferente el nimero de bolas también puede ser diferente. En tal caso, el
indice de carga sera distinto al mostrado en las tablas de rodamientos.

Los Rodamientos de Bolas de Contacto Angular con &ngulos de contacto
de 15° (Simbolo C) y de 25° (Simbolo A5) se utilizan principalmente en
aplicaciones de alta precision o alta velocidad, y se utilizan jaulas de latén
mecanizado, de resina sintética o de poliamida moldeada.

La temperatura maxima de funcionamiento de las jaulas de poliamida
moldeada es de 120°C.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR EMPAREJADOS

Los tipos y caracteristicas de los rodamientos de bolas de contacto angular
emparejados se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2 Tipos y Caracteristicas de los Rodamientos de Bolas de Contacto Angular Emparejados

Figura Disposicion Caracteristicas
Espalda contra ’ )
m::c; Pueden soportar cargas radiales y axiales en
espalda ambas direcciones.
(DB) La distancia entre los centros efectivos de

f K (Ejiemplo) carga do es grande, por lo que este tipo es
ﬁ*** 7,,5{ adecuado si se aplican momentos.
ao 7208 A DB

Cara a cara Puedeln soportar cargas radiales y axiales en
ambas direcciones.
(DF)

En comparacién con el Tipo DB, la distancia
(Ejemplo) entre los centros efectivos de carga es pequenfa,

,/ ‘ . de modo que la capacidad para soportar
30} 72U B D7 momentos es inferior a la del Tipo DB.

ﬂm Tandem Pueden soportar cargas radiales y axiales en

(DT) una direccion. Puesto que dos rodamientos

: comparten la carga axial, esta disposicion se

(Ejemplo) utiliza cuando la carga en una direccion es

N I B 7208 A DT elevada.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE HILERA
Este es basicamente un montaje espalda contra espalda de dos
rodamientos de bolas de contacto angular de una sola hilera, pero sus
anillos interiores y exteriores estan integrados en uno. Pueden soportar
cargas axiales en ambas direcciones, y la capacidad de soportar momentos
es buena. Este tipo se utiliza como rodamientos de extremo fijo.
Sus jaulas son de acero prensado.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO PUNTOS DE CONTACTO

El anillo interior se divide radialmente en dos piezas. Su disefio permite
que un rodamiento soporte cargas axiales importantes en cualquier
direccion.

El dngulo de contacto es de 35°, por lo que la capacidad de carga axial es
alta. Este tipo es adecuado para transportar cargas axiales puras o cargas
combinadas en las que las cargas axiales son altas.

Las jaulas estan fabricadas con latén mecanizado.

PRECAUCIONES PARA EL USO DE RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

En condiciones de funcionamiento duras, en las que la velocidad y la
temperatura se acercan al limite, la lubricacion es marginal, la vibracion y
las cargas momentaneas son elevadas, puede que estos rodamientos no
resulten adecuados, especialmente para ciertos tipos de jaulas. En tal caso,
consulte primero con NSK.

Y si la carga sobre los rodamientos de bolas de contacto angular es
demasiado pequefa, o si la relacion entre las cargas axiales y radiales de
los rodamientos emparejados es superior a ‘e’ (e se muestra en las tablas
de rodamientos) durante el funcionamiento, se produce un deslizamiento
entre las bolas y los caminos de rodadura, lo cual puede provocar deterioro.
Especialmente con rodamientos de gran tamario, ya que el peso de las bolas
y la jaula es elevado. Si se presuponen dichas condiciones de carga, consulte
con NSK para la seleccion de los rodamientos.
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TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO

ANGULAR DE UNA HILERA............coovr.. Tabla 8.2 (Pdginas A60~A63)
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO

ANGULAR EMPAREJADOS...............coo..... Tabla 8.2 (Paginas AG0~A63)
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO

ANGULAR DE DOBLE HILERA................... Tabla 8.2 (Péginas A60~A63)
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO

PUNTOS DE CONTACTO ..o Tabla 8.2 (Pdginas AG0~A63)

AJUSTES RECOMENDADOS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO

ANGULAR DE UNAHILERA.............ccoooevinnnne Tabla 9.2 (Pagina A84)
Tabla 9.4 (Pagina A85)

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO

ANGULAR EMPAREJADOS.............cc.ccoooniunnee Tabla 9.2 (Pagina A84)
Tabla 9.4 (Pagina A85)

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO

ANGULAR DE DOBLE HILERA........................ Tabla 9.2 (Pagina A84)
Tabla 9.4 (P4gina A85)

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO

PUNTOS DE CONTACTO ...........cooovvnernnene. Tabla 9.2 (Pagina A84)
Tabla 9.4 (P4gina A85)

JUEGOS INTERNOS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO
ANGULAR EMPAREJADOS..................cc.cc....... Tabla 9 17 (Pégina A94)

Los rodamientos de bolas de contacto angular emparejados con una precision superior
a P5 se utilizan principalmente en los husillos principales de las maquinas herramienta,
por lo que se utilizan con una precarga para obtener mayor rigidez. Para facilitar la
seleccion, se ajustan los juegos internos para conseguir Precargas Muy Ligeras, Ligeras,
Medias y Pesadas. Su ajuste también es especial. En relacion con estos aspectos, consulte
las Tablas 10.1y 10.2 (Paginas A98 y A99).

El juego (o precarga) de los rodamientos emparejados se obtiene apretando axialmente
una pareja de rodamientos hasta que las caras laterales de sus anillos interiores o
exteriores quedan presionadas entre si.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE HILERA
Consulte con NSK los aspectos relativos al juego de los rodamientos de bolas de
contacto angular de hilera doble.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO
PUNTOS DE CONTACTO.............ccccovvcrnneee. Tabla 9.18 (P4gina A94)

VELOCIDADES LIMITE

En casos de rodamientos de bolas de contacto angular de una sola hilera y emparejados,
las velocidades limite mostradas en la tabla de rodamientos se refieren a rodamientos con
jaula mecanizada. Silos rodamientos utilizan jaulas prensadas, las velocidades mostradas
deben reducirse un 20%.

Las velocidades limite de los rodamientos con angulos de contacto de 15° (Simbolo C)
y de 25° (Simbolo A5) se refieren a rodamientos con una precision de P5 o superior (con
Jaulas de resina sintética mecanizada o de poliamida moldeada).

Las velocidades limite mostradas en las tablas de rodamientos deberian ajustarse segin
las condiciones de carga de los rodamientos. Igualmente, pueden conseguirse velocidades
maés altas realizando cambios en el método de lubricacion, disefio de la jaula, etc. Consulte
la Pagina A37 para informacion mas detallada. B8



RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
Diametro Interior 10~17 mm

) i R i W s A -
¢D\r¢’d I L 1N =t #D o | 1
R A | "

do

@j Bd oo od

Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple)  [Factor|  Velocidades | Centros | pimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} Limite (") [Efectivos| vy Chaflan (mm) | (kg)
g <rpml\ i de Carga
d D B 7 71 Cr COr Cr COr f0 rasa celte (mm) da Da 7a
min min. a min. max. max. | aprox.
10 22 6 03 0.15 2 880 1450 294 1481 — | 40000 56000 6.7| 125 195 0.3 [0.009
22 6 0.3 0.15 3000 1520 305 1551 14.1|48 000 63 000 5.1 125 195 0.3 |0.009
26 8 0.3 0.15 5 350 2 600 550 266 — |32000 43000 9.2 125 235 0.3 (0.019
26 8 0.3 0.15 5300 2490 540 2541 12.6| 45000 63000 64| 125 235 0.3 ]0.021
30 9 06 0.3 5 400 2710 555 276 | — |28000 38000| 10.3| 15 25 0.6 |0.032
30 9 06 03 5000 2 500 510 255 — 20000 28000| 12.9| 15 25 0.6 |0.032
30 9 06 0.3 5400 2610 550 266| 13.2| 40 000 56 000 72| 156 25 0.6 [0.036
3% 11 06 03 9300 4300 950 440 — | 20000 26000| 12.0| 15 30 0.6 |0.053
3% 11 06 03 8 750 4050 890 410 — | 18000 24000| 149| 15 30 0.6 |0.054
12 24 6 03 0.15 3200 1770 325 181 — |38000 53000 72| 145 215 0.3 ]0.011
24 6 03 0.15 3350 1860 340 189 14.7 | 45000 63 000 54| 145 215 0.3 |0.011
28 8 0.3 0.15 5800 2980 590 305 — [28000 38000 9.8| 145 255 0.3 |0.021
28 8 0.3 0.15 5800 2900 590 296 | 13.2| 40000 56 000 6.7| 145 255 0.3 ]0.024
32 10 06 03 8 000 4050 815 410 — 26000 34000| 11.4| 17 27 0.6 {0.037
32 10 0.6 0.3 7 450 3750 760 380 — [18000 26000| 14.2| 17 27 0.6 [0.038
32 10 06 03 7 900 3850 805 395|12.5|36 000 50000 791 17 27 0.6 |0.041
37 12 1 0.6 9450 4500 965 460 — 18000 24000( 13.1 18 31 1 0.060
37 12 1 0.6 8 850 4200 900 425 — 16000 22000| 16.3| 18 31 1 0.062
15 28 7 03 0.15 4550 2530 465 258 | — |32000 43000 85| 175 255 0.3 (0.015
28 7 03 0.15 4750 2 640 485 270| 14.5| 38000 53000 64| 175 255 0.3 ]0.015
32 9 03 0.15 6 100 3450 625 350 — [24000 32000( 11.3| 1756 295 0.3 [0.030
32 9 03 0.15 6 250 3400 635 345(14.1 134000 48000 76| 175 295 0.3 ]0.034
35 11 0.6 03 8 650 4 650 880 475 — 122000 30000| 12.7| 20 30 0.6 [0.045
35 11 06 03 7 950 4300 810 440 — 16000 22000| 16.0| 20 30 0.6 [0.046
35 11 0.6 03 8 650 4 550 885 460 | 13.2 132 000 45000 8.8| 20 30 0.6 [0.052
42 13 1 0.6 13400 7 100 1370 720 — | 16000 22000| 14.7| 21 36 1 0.084
42 13 1 0.6 12 500 6 600 1270 670 — | 14000 19000| 185 21 36 1 0.086
17 30 7 03 0.15 4750 2 800 485 286| — | 30000 40000 9.0 195 275 0.3 (0.017
30 7 03 0.15 5000 2940 510 299 | 14.8| 34 000 48000 6.6 195 275 0.3 (0.017
35 10 0.3 0.15 6 400 3800 655 390 — [22000 30000( 125| 195 325 0.3 [0.040
35 10 0.3 0.15 6 600 3800 675 390 | 14.5|32 000 43000 85| 195 325 0.3]0.044
40 12 06 0.3 10 800 6 000 1100 610 — | 20000 28000 14.2| 22 35 0.6 |0.067
40 12 06 0.3 9 950 5500 1010 565 — | 14000 19000| 18.0| 22 35 0.6 |0.068
40 12 06 0.3 10900 5850 1110 595| 13.3|28 000 38000 98| 22 35 0.6 [0.075
47 14 1 0.6 15900 8 650 1630 880| — | 14000 19000| 16.2| 23 41 1 0.116
47 14 1 06 14 800 8 000 1510 8201 — | 13000 17000| 20.4| 23 41 1 0.118

Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
() Los sufijos A, A5, B'y C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

NSK

; o Simple, DT DB o DF
hoio iR e p s e | FafFege | FalFise
Contacto| Cor X v T x Y 1T x v T x Y
, 0178038 1 | 0 [044[147| 1 |165|072|239
4 a 0357|040 1 | 0 |044|140| 1 |157|072|228
— 0714|043 1 | 0 |044|130| 1 |1.46]0.72|211
. ﬁ g | 107 (046 1 | O |044/123| 1 |1.38]072|200
143 (047 1 | 0 [044]119| 1 |134|072|1.93
7a " 214 [ 050 | 1 0 [044|112] 1 [1.26]072(1.82
357|055 1 | O |044|102| 1 |1.14]0.72]|1.66
535 |056| 1 | 0 [044|1.00] 1 |1.12]072]|163
— A ¢d, ¢D, — -1+ ¢4, 25° | — |[068] 1 | 0 |041]087| 1 |092]|067 141
30° | — [0.80] 1 | 0 [039]0.76] 1 |0.78]0.63|1.24
40° | — [1.94] 1 | 0 |035]057] 1 |0.55]057]093
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
. @ Carga Estatica Equivalente Po=XoF: +Y0Fy
o Angulo de Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 0.92 Cuando
25° | 05 038 [ 076 Fi>05F+YoFa
30° 0.5 0.33 1 0.66 _ Uteerostr
400 05 0.26 1 0.52
Nimeros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) (kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
C G C a 3 3
Simple Duplex or r or pB 7 DF ‘%irg) szif. ﬁﬁgx)
7900 A5 DB DF DT 4700 2900 475 296 | 32 000 43000 13.5 1.5 — 20.8 0.15
7900C DB DF DT 4900 3050 500 310| 38000 53000 | 10.3 1.7 — 20.8 0.15
7000A DB DF DT 8 750 5200 890 530| 24 000 34000 | 18.4 241 11.2 248 0.15
7000C DB DF DT 8 650 5000 880 510| 36 000 50 000 12.8 3.2 — 248 0.15
7200A DB DF DT 8 800 5400 900 555| 22 000 30000 | 20.5 251125 275 0.3
7200B DB DF DT 8100 5000 825 510| 16 000 22 000 25.8 7.8 1 125 275 0.3
7200C DB DF DT 8 800 5200 895 530 | 32 000 45 000 14.4 3.6 — 275 0.3
7300A DB DF DT 15100 8 600 1540 880| 16 000 22000 | 24.0 201 125 325 0.3
7300B DB DF DT 14200 8100 1450 825| 14 000 20 000 29.9 791 125 325 0.3
7901 A5 DB DF DT 5200 3550 530 360| 30 000 43000 | 14.4 2.4 22.8 0.15
7901C DB DF DT 5 450 3700 555 380| 36 000 50000 | 10.8 1.2 — 228 0.15
7001 A DB DF DT 9400 5950 955 610| 22 000 30 000 19.5 3.5 | 13.2 26.8 0.15
7001C DB DF DT 9400 5800 960 590| 32 000 45000 | 13.4 2.6 — 26.8 0.15
7201A DB DF DT 13000 8 050 1330 820| 20 000 28 000 22.7 2.7 | 145 295 0.3
7201B DB DF DT 12100 7 500 1230 765| 15000 20 000 28.5 85| 145 295 0.3
7201C DB DF DT 12800 7 700 1310 785| 30 000 40 000 15.9 4.1 — 295 0.3
7301 A DB DF DT 15400 9000 1570 915| 15000 20 000 26.1 2.1 17 32 0.6
7301B DB DF DT 14400 8 400 1460 855 13 000 18 000 32.6 8.6 17 32 0.6
7902 A5 DB DF DT 7 400 5 050 755 515| 26 000 34 000 17.0 3.0 — 26.8 0.15
7902C DB DF DT 7 750 5300 790 540 | 30 000 43 000 12.8 1.2 — 26.8 0.15
7002 A DB DF DT 9 950 6 850 1010 700| 19 000 26 000 22.6 46 | 16.2 30.8 0.15
7002C DB DF DT 10100 6 750 1030 690 | 28 000 38 000 15.3 2.7 — 30.8 0.15
7202A DB DF DT 14000 9300 1430 950 | 18 000 24 000 25.4 3.4 | 175 325 0.3
7202B DB DF DT 12900 8 600 1310 875| 13 000 18 000 32.0 100 | 176 325 0.3
7202C DB DF DT 14100 9 050 1440 925| 26 000 36 000 17.7 4.3 — 325 0.3
7302A DB DF DT 21800 14 200 2220 1440| 13000 17000 29.5 3.5 20 37 0.6
7302B DB DF DT 20200 13 200 2060 1340| 11000 15000 36.9 10.9 20 37 0.6
7903 A5 DB DF DT 7 750 5 600 790 570 | 24 000 32 000 18.0 4.0 — 28.8 0.15
7903C DB DF DT 8 150 5 850 830 600 | 28 000 38 000 13.3 0.7 — 28.8 0.15
7003A DB DF DT 10400 7 650 1060 780 17 000 24 000 25.0 50| 18.2 33.8 0.15
7003C DB DF DT 10700 7 600 1100 775| 26 000 34 000 17.0 3.0 — 33.8 0.15
7203 A DB DF DT 17600 12 000 1790 1220| 16 000 22 000 28.5 45| 195 37.5 0.3
7203B DB DF DT 16100 11 000 1650 1130| 11000 15000 | 35.9 11.9 | 19.5 375 0.3
7203C DB DF DT 17600 11 700 1800 1190| 22 000 32000 19.6 4.4 — 37.5 0.3
7303 A DB DF DT 25900 17 300 2640 1760| 11000 15000 32.5 4.5 22 42 0.6
7303B DB DF DT 24000 16 000 2450 1640| 10 000 14000 | 40.9 12.9 22 42 0.6

Nota

Para rodamientos marcados — en la columna para db, db y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (max.)

respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

,JTBT "
©

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
20~35 mm

Diametro Interior

"

se

]

7

7 ’ 7
$D || $d b\ - A W’ﬁﬁﬁ -t ¢D. Y| —H 4.
’ : do : 26 0
© DG @'
aj
Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DB DF DT
Dimensiones indices Basicos de Carga (Simple) Factor Velloc.idadles Centros | Dimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} Limite (") [Efectivos| vy Chaflan (mm) | (kg)
g <rpml\ i de Carga
d D B 7 71 Cr COr Cr COr f0 rasa celte (mm) da Da 7a
min. min. a min. max. max. [ aprox.
20 37 9 03 0.15 6 600 4050 675 410 — 24000 32000( 11.1| 225 345 0.3 [0.036
37 9 03 0.15 6950 4250 710 430(14.9]28000 38000| 83| 225 345 0.3(0.036
42 12 0.6 03 10 800 6 600 1110 670 — [18000 24000| 14.9| 25 37 0.6 {0.068
42 12 06 0.3 11100 6 550 1130 665| 14.0 26 000 36000 10.1| 25 37 0.6 [0.076
47 14 1 06 14 500 8300 1480 845 — [17000 22000| 16.7| 26 41 1 10.106
47 14 1 06 13 300 7 650 1360 780| — [12000 16000| 21.1| 26 41 1 10.109
47 14 1 06 14 600 8 050 1480 825(13.3{24000 34000| 11.5| 26 41 1 0.118
52 15 1.1 0.6 18700 10400 1910 1060 — [13000 17000| 17.9| 27 45 1 |0.146
52 15 1.1 0.6 17 300 9650 1770 985| — [11000 15000| 22.6| 27 45 1 015
25 42 9 03 0.15 7 450 5150 760 525 — |[20000 28000| 12.3| 275 395 0.3 (0.043
42 9 03 015 7 850 5400 800  555[155[24000 34000 90| 275 395 0.3 (0.042
47 12 06 0.3 11 300 7 400 1150 750| — | 16000 22000| 16.4| 30 42 0.6 [0.079
47 12 06 03 11 700 7 400 1190 755|14.7]122000 30000| 10.8| 30 42 0.6 |0.089
52 15 1 06 16200 10300 1650 1050 — [15000 20000| 18.6| 31 46 1 013
52 15 1 06 14 800 9400 1510 90| — | 10000 14000| 23.7| 31 46 1 0.133
52 15 1 06 16600 10200 1690 1040|14.0(22000 28000| 12.7| 31 46 1 |0.143
62 17 1.1 0.6 26400 15800 2690 1610 — [10000 14000| 21.1| 32 55 1 0.235
62 17 1.1 0.6 24 400 14600 2490 1490 — 9000 13000| 26.7| 32 55 1 0.241
30 47 9 03 0.15 7 850 5950 800 605 — [18000 24000| 135| 325 445 0.3 [0.049
47 9 03 0.15 8300 6 250 845 640| 15.9| 22 000 28 000 9.7| 325 445 0.3 ]0.049
5 13 1 06 14500 10100 1480 1030 — |[13000 18000| 18.8| 36 49 1 0.116
5 13 1 06 15100 10300 1540 1050(14.9[19000 26000| 12.2| 36 49 1 0.134
62 16 1 06 22 500 14800 2300 1510 — [12000 17000| 21.3| 36 56 1 0.197
62 16 1 06 20500 13500 2090 1380 — 8500 12000| 27.3| 36 56 1 0.202
62 16 1 06 23000 14700 2350 1500|13.9[18000 24000| 14.2| 36 56 1 0.222
7219 1.1 0.6 33500 20900 3450 2130 — 9000 12000| 24.2| 37 65 1 0.346
7219 1.1 0.6 31000 19300 3150 1960 — 8000 11000| 30.9| 37 65 1 0.354
35 55 10 0.6 0.3 11400 8700 1170 885| — | 15000 20000| 15.5| 40 50 0.6 [0.074
55 10 0.6 0.3 12100 9150 1230 930| 15.7 18000 24000 11.0| 40 50 0.6 [0.074
62 14 1 06 18300 13400 1870 1370 — |[12000 16000| 21.0| 41 56 1 0.153
62 14 1 06 19100 13700 1950 1390]15.0{17000 22000| 13.5| 41 56 1 0.173
72 17 1.1 0.6 29700 20100 3050 2050, — [10000 14000| 23.9| 42 65 1 0.287
72 17 1.1 06 27100 18400 2760 1870 — 7500 10000 30.9| 42 65 1 0.294
72 17 1.1 0.6 30500 19900 3100 2030|13.9[15000 20000| 15.7| 42 65 1 0.32
80 21 151 40000 26 300 4050 2680 — 8000 10000| 27.1| 44 71 1.5 10.464
80 21 151 36500 24200 3750 2460 — 7100 9500 346| 44 71 1.5 10474
Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.

() Los sufijos A, A5, By C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

: o Simple, DT DB 0 DF
Angulo de| £6 Fa™* - i 3 -
Contacto| Cor e I;;/Fré; F)‘;/Iﬂ >; I‘)‘;/Fré; I‘)‘;/Fr>;
, 0178038 1 | 0 |044]147| 1 |165|072 239
% a 0357|040 1 | 0 |044|140| 1 |157]072|228
— 0714|043 1 | 0 |044|130| 1 |1.46]0.72|2.11
. ﬁ g | 107|046 1 | 0 |044/123| 1 |1.38]072|200
143 (047 1 | 0 [044]119| 1 |134|072|1.93
7a 7y T 214 [050| 1 | 0 |044|112] 1 |126]072]|182
357|055 1 | O |044|102| 1 |1.14]0.72]|1.66
535|056 | 1 | 0 [044|1.00] 1 |1.12]072]|163
—-+—-+{¢d. ¢D. {— -1 ¢4, 25° | — [068] 1 | 0 [041[087| 1 |092]067 141
30° | — [0.80] 1 | 0 [039]0.76] 1 |0.78]0.63|1.24
40° | — |1.94] 1 | 0 |035]057] 1 |0.55]057]0.93
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
. @ Carga Estética Equivalente Po=XoF: +YoFa
o Angulo de] Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 0.92 Cuando
25° |05 0.38 1 076 Fr>0.5F+YoFa
30° 0.5 0.33 1 0.66 utiioe £o=Fr
400 05 0.26 1 0.52
Nameros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre Dimensiones
Rodamiento (%) (N) kgft | () (En(1pare)jados) Centr?s de)Carga de Tope y Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
G C G C 3 3
Simple Duplex r or r or pB 7 DF ‘%irﬁ.) szif. ﬁﬁgx)
7904 A5 DB DF DT 10700 8100 1090 825 19 000 26 000 22.3 4.3 — 35.8 0.15
7904C DB DF DT 11300 8 500 1150 865| 22 000 32000 | 16.6 1.4 — 35.8 0.15
7004 A DB DF DT 17600 13 200 1800 1340| 15000 20000 29.9 59 | 225 395 0.3
7004C DB DF DT 18000 13 100 1840 1330| 20 000 30000 20.3 3.7 — 395 0.3
7204 A DB DF DT 23500 16 600 2400 1690| 13000 19000 | 33.3 5.3 25 42 0.6
7204B DB DF DT 21600 15 300 2210 1560 9500 13000 | 42.1 141 25 42 0.6
7204C DB DF DT 23600 16 100 2410 1650| 19 000 26 000 23.0 5.0 — 42 0.6
7304 A DB DF DT 30500 20 800 3100 2130| 10000 13000 | 35.8 5.8 25 47 0.6
7304B DB DF DT 28200 19 300 2870 19701 9000 12000 | 45.2 15.2 25 47 0.6
7905 A5 DB DF DT 12100 10 300 1230 1050| 16000 22000 | 24.6 6.6 — 40.8 0.15
7905C DB DF DT 12700 10 800 1300 1110 19000 26000 | 18.0 0.0 — 40.8 0.15
70056 A DB DF DT 18300 14 800 1870 1510| 13000 17000 32.8 8.8 | 2756 445 0.3
7006 C DB DF DT 19000 14 800 1940 1510| 18000 26000 | 21.6 2.4 — 445 0.3
7205 A DB DF DT 26300 20 500 2690 2090| 12000 16000 | 37.2 7.2 30 47 0.6
7205B DB DF DT 24000 18 800 2450 1920 8500 11000 | 47.3 17.3 30 47 0.6
7205C DB DF DT 27000 20 400 2750 2080| 17000 24000 25.3 4.7 — 47 0.6
7305 A DB DF DT 43000 31500 4400 3250 8500 11000 | 42.1 8.1 30 57 0.6
7305B DB DF DT 39500 29 300 4050 2980| 7500 10000 53.5 19.5 30 57 0.6
7906 A5 DB DF DT 12800 11 900 1300 1210| 14000 19000 27.0 9.0 — 458 0.15
7906 C DB DF DT 13500 12 500 1380 1280| 17000 24000 19.3 1.3 — 458 0.15
7006 A DB DF DT 23600 20 200 2410 2060| 11000 15000 37.5 11.5 35 50 0.6
7006 C DB DF DT 24600 20 500 2510 2090| 15000 22000 24.4 1.6 — 50 0.6
7206 A DB DF DT 36500 29 500 3750 3000| 10000 13000 | 42.6 10.6 35 57 0.6
7206 B DB DF DT 33500 27 000 3400 2760| 7100 9500 54.6 22.6 35 57 0.6
7206 C DB DF DT 37500 29 300 3800 2990| 14 000 20000 28.3 3.7 — 57 0.6
7306 A DB DF DT 54500 41500 5600 4250 7100 9500 | 48.4 10.4 35 67 0.6
7306 B DB DF DT 50500 38 500 5150 3950| 6300 8500 61.8 23.8 35 67 0.6
7907 A5 DB DF DT 18600 17 400 1890 1770| 12000 17000 31.0 11.0 — 525 0.3
7907C DB DF DT 19600 18 300 2000 1860| 14000 20000 22.1 2.1 — 525 0.3
7007 A DB DF DT 29700 26 800 3050 2740] 9500 13000 | 42.0 14.0 40 57 0.6
7007C DB DF DT 31000 27 300 3150 2790| 13000 19000 27.0 1.0 — 57 0.6
7207 A DB DF DT 48500 40 000 4900 4100] 8500 12000 | 47.9 13.9 40 67 0.6
7207B DB DF DT 44000 36 500 4500 3750| 6000 8000 | 61.9 27.9 40 67 0.6
7207C DB DF DT 49500 40 000 5050 4050| 12000 17000 31.3 2.7 — 67 0.6
7307 A DB DF DT 65000 52 500 6600 5350 6300 8500 54.2 12.2 41 74 1
7307B DB DF DT 59500 48 500 6100 4950 5600 7500 | 69.2 272 41 74 1

Nota (®) Pararodamientos marcados — en la columna para db, dy y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (Méx.)
respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
40~55 mm

Diametro Interior

,JTBT "
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3J
Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple) ~ |Factor|  Velocidades | Centros | pimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} Limite (") [Efectivos| vy Chaflan (mm) | (kg)
g <rpml\ i de Carga
d D B 7 71 Cr COr Cr COr fo rasa Celte | (mm) da Da 7a
min. min. a min. max. max. [ aprox.
40 62 12 06 03 14300 11200 1460 1140 — [14000 18000| 17.9| 45 57 0.6 {0.11
62 12 06 03 15100 11700 1540 1200(15.7|16000 22000 12.8| 45 57 0.6 |10.109
68 15 1 06 19500 15400 1990 1570 — |10000 14000 23.1| 46 62 1 0.19
68 15 1 06 20600 15900 2100 1620|15.4(115000 20000| 14.7| 46 62 1 0.213
80 18 1.1 06 35500 25100 3600 2560 — | 9500 13000| 26.3| 47 73 1 0.375
80 18 1.1 06 32000 23000 3250 2340 — | 6700 9000| 34.2| 47 73 1 0.383
80 18 1.1 06 36500 25200 3700 2570|14.1|14000 19000| 17.0| 47 73 1 0.418
90 23 151 49000 33000 5000 3350 — | 7100 9000| 30.3| 49 81 1.6 10.633
90 23 151 45000 30500 4550 3100 — | 6300 8500| 38.8| 49 81 1.5 10.648
45 68 12 06 0.3 15100 12700 1540 1290 — |12000 17000| 19.2| 50 63 0.6 |0.13
68 12 06 03 16000 13400 1630 1360|16.0| 14000 20000| 13.6| 50 63 0.6 |10.129
75 16 1 06 23100 18700 2360 1910 — 9500 13000| 25.3| 51 69 1 0.25
75 16 1 06 24400 19300 2490 1960|15.4|14000 19000| 16.0| 51 69 1 0.274
85 19 1.1 06 39500 28700 4050 2930 — | 8500 12000| 28.3| 52 78 1 0.411
85 19 1.1 0.6 36 000 26 200 3650 2680 — 6300 8500| 36.8| 52 78 1 0.421
85 19 1.1 06 41000 28800 4150 2940|14.2112000 17000| 18.2| 52 78 1 0.468
100 25 15 1 63500 43500 6450 4450 — 6300 8500| 33.4| 54 91 1.5 10.848
100 25 15 1 58 500 40 000 5950 4100 — 5600 7500| 429| 54 91 1.5 10.869
50 72 12 06 0.3 15900 14200 1630 1450 — |11000 15000 20.2| 55 67 0.6 10.132
72 12 0.6 0.3 16900 15000 1720 1530(16.2{13000 18000| 14.2| 55 67 0.6 [0.13
80 16 1 06 24500 21100 2500 2150 — 8500 12000| 26.8| 56 74 1 0.263
80 16 1 06 26 000 21900 2650 2230|15.7[12000 17000| 16.7| 56 74 1 0.293
90 20 1.1 0.6 41500 31500 4200 3200 — 8000 11000| 30.2| 57 83 1 0.466
90 20 1.1 0.6 37500 28600 3800 2920 — 5600 8000| 39.4| 57 83 1 0.477
90 20 1.1 0.6 43000 31500 4350 3250|14.5(12000 16000| 19.4| 57 83 1 0.5628
110 27 2 1 74000 52000 7550 5300 — 5600 7500| 36.6| 60 100 2 1.1
110 27 2 1 68 000 48000 6950 4900 — 5000 6700| 47.1| 60 100 2 1.12
556 80 13 1 0.6 18100 16 800 1840 1710 — [ 10000 14000| 22.2| 61 74 1 0.184
80 13 1 06 19100 17700 1950 1810]16.3{12000 16000| 155| 61 74 1 0.182
90 18 1.1 0.6 32500 27700 3300 2830 — 7500 11000| 29.9| 62 83 1 0.391
90 18 1.1 0.6 34000 28600 3500 292015511000 15000| 18.7| 62 83 1 0.43
100 21 1561 51000 39500 5200 4050 — 7100 10000| 32.9| 64 91 1.5 10613
100 21 151 46 500 36 000 4700 3700 — | 5300 7100| 43.0| 64 91 1.5 10.627
100 21 156 1 53 000 40000 5400 4100|14.5|10000 14000| 20.9| 64 91 1.5 10.688
120 29 2 1 86 000 61500 8750 6250 — 5000 6700| 39.8| 65 110 2 1.41
120 29 2 1 79000 56500 8050 5750 — | 4500 6300| 51.2| 65 110 2 1.45

Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
() Los sufijos A, A5, By C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

; . Simple, DT DB o DF
’é”g“t"":e ’fécF “) ¢ [RufFi=e | FufFr>e | Fao/Fr=e | Fa/Fri>e
oniacto] o X | Y| X [ Y| X | Y|[X]Y
, 0178|038 1 | O |044|147| 1 |1.65|072]2.39
" a 0357|040 | 1 | 0 |044|140| 1 |157|072|228
— 0714|043 | 1 | 0 [044|130| 1 |146|072]211
. 1 | 107 (048] 1 | 0 [044]123| 1 |138|072 200
143 (047 1 | 0 [044]119| 1 |134|072|1.93
Ta 7 2141050 1 | 0 |044]112] 1 [1.26]072|1.82
357 [055| 1 | 0 |044]1.02| 1 [1.14]0.72[1.66
535 [056| 1 | 0 |044[100] 1 |1.12]072]163
—+—-1+—¢d. ¢D. {— 1+ ¢4, 25° | — [068] 1 | 0 |041]08/] 1 _|092]067 141
30° | — [0.80] 1 | 0 [039]0.76] 1 |0.78]0.63|1.24
40° | — |1.94] 1 | 0 |035]057] 1 |0.55]057]0.93
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
/ @ Carga Estatica Equivalente  Po=XoFr +YoF,
o Angulo de] Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 0.92 Cuando
25° | 05 038 [ 076 Fr>0.5F+YoFa
30° 0.5 0.33 1 0.66 =L
40° | 05 0.26 1 0.52
Nimeros de indices Basicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) {kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Aceite
Cr Cor Cr Cor | Grasa a ) Dv n(
Simple Duplex pB 7 DF mirg.) max. mgx.)

7908 A5 DB DF DT 23300 22 300 2370 227011000 15000 | 358 11.
7908C DB DF DT 24600 23 500 2510 2390( 13000 18000 | 257 . — 59.5
7008 A DB DF DT 31500 31 000 3250 3150 8500 11000 | 46.2 16. 45 63

18| — 59.5
1.7
6.2
7008C DB DF DT 33500 32 000 3400 3250| 12000 17000 | 29.5 05| — 63
7208 A DB DF DT 57500 50 500 58560 5160 7500 10000 | 52.6 6.6 | 45 75
2.3
1.9

16.
7208 B DB DF DT 52000 46 000 5300 4700f 5300 7500 | 683 32. 45 75

7208C DB DF DT 59000 50 500 6000 5150 11000 15000 | 34.1 . — 75
7308 A DB DF DT 79500 66 000 8100 6700f 5600 7500 | 60.5 145 | 46 84
7308 B DB DF DT 73000 60 500 7400 6200f 5000 6700 | 775 315 | 46 84

7909 A5 DB DF DT 24600 25400 2510 2590| 9500 13000 | 384 144 | — 65.5
7909C DB DF DT 26 000 26 800 2660 2730| 12000 16000 | 27.1 3.1 . 65.5
7009A DB DF DT 37500 37 500 3850 3800| 7500 10000 | 50.6 18.6 | 50 70

7009C DB DF DT 39500 38 500 4050 3950| 11000 15000 | 32.1 0.1 — 70
7209A DB DF DT 64500 57 500 6550 5850( 7100 9500 | 565 185 | 50 80
7209B DB DF DT 58500 52 500 5950 5350 5000 6700 | 735 355 | 50 80

7209C DB DF DT 66500 57 500 6750 5850| 10000 14000 | 36.4 16| — 80
7309 A DB DF DT 103000 87 000 10500 8900 5000 6700 | 66.9 16.9| 51 94
7309B DB DF DT 95000 80 500 9650 8200| 4500 6000 | 858 358 | b1 94

7910 A5 DB DF DT 25900 28 400 2640 2900| 9000 12000 | 405 165 | — 69.5
7910C DB DF DT 27400 30 000 2800 3050( 11000 15000 | 283 43| — 69.5
7010A DB DF DT 40000 42 000 4050 43001 7100 9500 | 535 215| 55 75

7010C DB DF DT 42000 44000 4300 4450 10000 14000 | 33.4 14| — 75
7210 A DB DF DT 67000 63 000 6850 6400| 6300 9000 | 604 204 | 55 85
7210B DB DF DT 60500 57 000 6200 5850| 4500 6300 | 787 38.7| 55 85

7210C DB DF DT 69500 63 500 7100 6450| 9500 13000 | 38.7 13| — 85
7310 A DB DF DT 121000 104000 12300 10600 4500 6000 | 73.2 19.2| 56 104
7310B DB DF DT 111000 96 000 11300 9800 4000 5600 | 94.1 401 56 104

7911 A5 DB DF DT 29300 33 500 2990 3400| 8000 11000 | 445 185 | — 75
7911C DB DF DT 31000 35500 3150 3600 9500 13000 | 31.1 5.1 — 75
7011 A DB DF DT 52500 55500 5350 5650 6300 8500 | 59.9 239 | 60 85

7011C DB DF DT 55500 57 500 5660 5850| 9000 12000 | 37.4 14| — 85
7211 A DB DF DT 83000 79 000 8460 8050| 6000 8000 | 65.7 23.7| 61 94
7211B DB DF DT 75000 72 000 7650 7350| 4000 5600 | 86.0 440 | 61 94
7211C DB DF DT 86000 80 000 8800 8150| 8500 12000 | 41.7 03| — 94
7311 A DB DF DT 139000 123000 14200 125001 4000 5600 | 795 215 61 114
7311B DB DF DT 128000 113000 13100 115001 3600 5000|1024 444 | 61 114

o oo dww o oom dww

o oom Oww
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Nota (®) Pararodamientos marcados — en la columna para db, dy y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (Méx.)
respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
Diametro Interior 60~75 mm
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Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DB DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple) ~ [Factor|  Velocidades | Centros | pimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} Limite (") [Efectivos| vy Chaflan (mm) | (kg)
g <rpml\ i de Carga
d D B 7 71 Cr C(}r Cr C(}r fo rasa Celte | (mm) da Da 7a
min min. a min. max. max. [ aprox.
60 85 13 1 0.6 18300 17700 1870 1810 — 9500 13000| 23.4| 66 79 1 0.197
85 13 1 0.6 19400 18700 1980 1910(16.5[11000 15000| 16.2| 66 79 1 0.194
95 18 1.1 06 33000 29500 3350 3000 — 7100 10000 31.4| 67 88 1 0.417
9% 18 1.1 0.6 35000 30500 3600 3150|15.7(10000 14000| 19.4| 67 88 1 0.46
110 22 15 1 62 000 48500 6300 4950 — 6700 9000| 3565| 69 101 1.5 10.798
110 22 15 1 56 000 44 500 5700 4550 — | 4800 6300| 46.7| 69 101 1.5 10815
110 22 15 1 64 000 49000 6550 5000|14.4] 9500 13000| 22.4| 69 101 1.5 10.889
130 31 2.1 1.1 98 000 71500 10000 7250 — 4800 6300| 429| 72 118 2 1.74
130 31 2.1 11 90 000 65500 9200 6700 — | 4300 5600| 55.4| 72 118 2 1.78
65 90 13 1 06 19100 19400 1940 1980 — 9000 12000| 246 71 84 1 0.211
90 13 1 06 20200 20500 2060 2090|16.7|10000 14000| 16.9| 71 84 1 0.208
100 18 1.1 0.6 35000 33000 3550 3350 — 6700 9500| 32.8| 72 93 1 0.455
100 18 1.1 0.6 37000 34500 3800 3500|15.9|10000 13000| 20.0| 72 93 1 0.493
1200 23 15 1 70500 58000 7150 5900 — 6000 8500| 382| 74 111 1.5 11.03
120 23 15 1 63500 52500 6500 5350 — 4300 6000| 50.3| 74 111 1.5 11.05
120 23 15 1 73000 58500 7450 6000|14.6| 9000 12000| 23.9| 74 111 1.5 (1.14
140 33 2.1 1.1 111000 82000 11300 8350 — 4300 6000| 46.1 77 128 2 2.12
140 33 2.1 1.1 102 000 75500 10400 7700 — 3800 5300| 59.5| 77 128 2 2.17
70 100 16 1 0.6 26500 26300 2710 2680 — 8000 11000| 27.8| 76 94 1 0.341
100 16 1 0.6 28100 27800 2870 2830|16.4| 9500 13000| 19.4| 76 94 1 0.338
110 20 1.1 0.6 44000 41500 4500 4200 — 6300 8500| 36.0f 77 103 1 0.625
110 20 1.1 0.6 47 000 43000 4800 4400|157 9000 12000| 22.1 77 103 1 0.698
126 24 15 1 76 500 63 500 7800 6500 — 5600 8000| 40.1 79 116 1.5 1.1
126 24 15 1 69 000 58000 7050 5900 — 4000 5600| 52.9| 79 116 1.511.14
126 24 15 1 79500 64500 8100 6600|14.6| 8500 11000| 25.1 79 116 151124
150 35 2.1 1.1 125000 93500 12700 9550 — 4000 5300| 49.3| 82 138 2 2.6
150 35 2.1 1.1 114000 86000 11700 8750 — 3600 5000| 63.6| 82 138 2 2.65
75 105 16 1 0.6 26900 27700 2750 2820 — 7500 10000| 29.0( 81 99 1 0.355
105 16 1 0.6 28600 29300 2910 2980|16.6| 9000 12000| 20.1 81 99 1 0.357
115 20 1.1 0.6 45000 43500 4600 4450 — 6000 8000| 37.4| 82 108 1 0.661
115 20 1.1 0.6 48000 45500 4900 4650|159| 8500 12000| 22.7| 82 108 1 0.748
130 25 156 1 76 000 64 500 7750 6550 — 5600 7500| 421 84 121 1.5 1119
130 256 151 68 500 58 500 7000 5950 — 3800 5300| 55.5| 84 121 151122
130 25 156 1 83000 70000 8450 7100|14.8] 8000 11000| 26.2| 84 121 1.511.36
160 37 2.1 1.1 136 000 106 000 13800 10800 — 3800 5000| 52.4| 87 148 2 3.13
160 37 2.1 1.1 125000 97 500 12700 9900 — | 3400 4800| 67.8| 87 148 2 3.19

Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
() Los sufijos A, A5, B'y C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

. P Simple, DT DB o DF
Aingulo de| é0 Fa* - i 3 -
Contacto| Cor e I;;/Fré; F)‘;/Iﬂ >; I‘)‘;/Fré; I‘)‘Z/Fr>;
, 01781038 | 1 0 [04a]147] 1 [165]072]239
" a 0357|040 | 1 0 |044a|140| 1 |157]072|228
— 07141043 | 1 0 |044|130] 1 |1.46]072|211
. ﬁ 15 | 107|048 1 0 |044[123] 1 [1.38]0.72|2.00
143 [ 047 | 1 0 |044|119] 1 [134]072|1.93
7a " 214 [ 050 | 1 0 [044|112] 1 [1.26]072(1.82
357 | 055| 1 0 |044|102] 1 |1.14]072|166
535 | 0.56 | 1 0 044 |100] 1 [1.12]072]163
—-+—-+{¢d. ¢D. {— -1 ¢4, 25° | — [0.68] 1 0 041|087 1 092067141
30° | — [0.80] 1 0 [039]076] 1 [0.78]063]1.24
40° | — [1.14] 1 0 |035|057] 1 |055]057]093
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
. @ Carga Estatica Equivalente Po=XoF: +Y0Fy
o fngulo de Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 0.92 Cuando
25° | 05 038 [ 076 Fi>05F+YoFa
30° 05 033 [ 0.66 e fo=rr
40° 05 0.26 1 0.52
Nimeros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) {kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
C C C C 3 3
Simple Duplex i or ) o pB 7 F ‘%irﬁ.) szif. ﬁﬁgx)
7912 A5 DB DF DT 29800 35500 3050 3600| 7500 10000 | 46.8 20.8 — 80 0.6
7912C DB DF DT 31500 37 500 3200 3800f 9000 12000 | 32.4 6.4 — 80 0.6
7012A DB DF DT 53500 59 000 5450 6000 6000 8000 | 62.7 26.7 65 90 0.6
7012C DB DF DT 57000 61500 5800 6250 8500 12000 | 38.8 2.8 — 90 0.6
7212 A DB DF DT 100000 97 500 10200 9950 5300 7100 | 71.1 27.1 66 104 1
7212B DB DF DT 91000 89 000 9300 9050 3800 5300 | 933 493 66 104 1
7212C DB DF DT 104 000 98 500 10600 10000 7500 11000 | 44.8 0.8 — 104 1
7312A DB DF DT 159000 143000 16200 14500| 3800 5000 | 859 23.9 67 123 1
7312B DB DF DT 146000 131000 14900 13400 3400 4500 |110.7 48.7 67 123 1
7913 A5 DB DF DT 31000 39 000 3150 3950 7100 9500 | 49.1 23.1 — 85 0.6
7913C DB DF DT 33000 41 000 3350 4200| 8500 12000 | 33.8 7.8 — 85 0.6
7013 A DB DF DT 56500 65 500 5750 6700 5600 7500 | 65.6 29.6 70 95 0.6
7013C DB DF DT 60500 68 500 6150 7000f 8000 11000 | 40.1 4.1 — 95 0.6
7213 A DB DF DT 114000 116000 11600 11800 4800 6700 | 76.4 30.4 71 114 1
7213 B DB DF DT 103000 105000 10500 10700( 3400 4800 |100.6 54.6 71 114 1
7213C DB DF DT 119000 117000 12100 12000( 7100 9500 | 47.8 1.8 — 114 1
7313 A DB DF DT 180000 164 000 18400 16700 3600 4800 | 92.2 26.2 72 133 1
7313 B DB DF DT 166000 151000 16900 15400( 3200 4300 |119.0 53.0 72 133 1
7914 A5 DB DF DT 43000 52 500 4400 5350] 6300 9000 | 55.6 23.6 — 95 0.6
7914 C DB DF DT 45500 55 500 4650 5650 7500 11000 | 38.8 6.8 — 95 0.6
7014 A DB DF DT 71500 82 500 7300 84501 5000 6700 | 72.0 32.0 75 105 0.6
7014C DB DF DT 76000 86 000 7750 8750| 7100 10000 | 44.1 4.1 — 105 0.6
7214 A DB DF DT 124000 127000 12600 13000| 4500 6300 | 80.3 32.3 76 119 1
7214B DB DF DT 112000 116000 11500 11800 3200 4500 |105.8 57.8 76 119 1
7214C DB DF DT 129000 129000 13200 13200( 6700 9000 | 50.1 2.1 — 119 1
7314 A DB DF DT 203000 187000 20700 19100 3200 4300 | 985 28.5 77 143 1
7314B DB DF DT 186000 172000 19000 17500( 2800 4000 |127.3 57.3 77 143 1
7915 A5 DB DF DT 44000 55 500 4450 5650 6000 8500 | 58.0 26.0 — 100 0.6
7915C DB DF DT 46500 58 500 4750 5950 7100 10000 | 40.1 8.1 — 100 0.6
7015A DB DF DT 73000 87 500 7450 8900 4800 6700 | 74.8 34.8 80 110 0.6
7015C DB DF DT 78000 91 500 7950 9300 6700 9500 | 454 5.4 — 110 0.6
7215 A DB DF DT 123000 129000 12600 13100| 4300 6000 | 84.2 34.2 81 124 1
7215B DB DF DT 112000 117000 11400 11900 3200 4300 |111.0 61.0 81 124 1
7215C DB DF DT 134000 140000 13700 14200| 6300 9000 | 524 2.4 — 124 1
7315 A DB DF DT 221000 212000 22500 21600 3000 4000|1048 30.8 82 163 1
7315B DB DF DT 202000 195000 20600 19800 2800 3800 [135.6 61.6 82 153 1

Nota (*) Paralos rodamientos marcados — en la columna para db, d» y 7 para ejes son da (min.) y 7a (Méx.)
respectivamente.

B 57



RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
Diametro Interior 80~95 mm
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Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple) ~ [Factor|  Velocidades | Centros | pimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} Limite (") [Efectivos| vy Chaflan (mm) | (kg)
g <rpml\ i de Carga
d D B 7 71 Cr C(}r Cr C(}r f0 rasa celte (mm) da Da 7a
min. min a min. max. max. [ aprox.
80 110 16 1 0.6 27300 29000 2790 2960 — 7100 10000| 30.2| 86 104 1 0.38
110 16 1 0.6 29000 30500 2960 3150|16.7| 8500 12000| 20.7| 86 104 1 0.376
125 22 1.1 0.6 55000 53000 5650 5400 — 5600 7500 40.6| 87 118 1 0.88
126 22 1.1 0.6 58 500 55500 6000 5650|157 8000 11000| 24.7| 87 118 1 0.966
140 26 2 1 89000 76000 9100 7750 — 5000 7100 44.8| 90 130 2 1.46
140 26 2 1 80500 69500 8200 7050 — | 3600 5000| 59.1| 90 130 2 1.49
140 26 2 1 93 000 77500 9450 7900|14.7| 7500 10000| 27.7| 90 130 2 1.63
170 39 2.1 1.1 147 000 119 000 15000 12100 — | 3600 4800| 55.6| 92 158 2 3.71
170 39 2.1 11 135000 109 000 13800 11100 — | 3200 4300| 71.9| 92 1568 2 3.79
85 120 18 1.1 0.6 36500 38500 3750 3900 — 6700 9000| 329| 92 113 1 0.541
120 18 1.1 0.6 39000 40500 3950 4150|16.5| 8000 11000| 22.7| 92 113 1 0.534
130 22 1.1 0.6 56 500 56 000 5750 5700 — 5300 7100| 42.0| 92 123 1 0.913
130 22 1.1 0.6 60 000 58500 6150 6000|15.9| 7500 10000| 25.4| 92 123 1 1.01
150 28 2 1 103000 89 000 10500 9100 — | 4800 6700| 47.9| 95 140 2 1.83
150 28 2 1 93000 81000 9500 8250 — 3400 4800| 63.3| 95 140 2 1.87
150 28 2 1 107 000 90 500 10900 9250|14.7| 6700 9500| 29.7| 95 140 2 2.04
180 41 3 1.1 159 000 133 000 16200 13500 — 3400 4500| 58.8| 99 166 2.5 4.33
180 41 3 1.1 146 000 122 000 14800 12400 — 3000 4000(| 76.1 99 166 2.5 |4.42
90 125 18 1.1 0.6 39500 43500 4000 4450 — 6300 8500 34.1| 97 118 1 0.56
126 18 1.1 0.6 41500 46000 4250 4700|16.6| 7500 10000| 23.4| 97 118 1 0.563
140 24 15 1 67 500 66 500 6850 6750 — 4800 6700| 45.2| 99 131 1.5 1119
140 24 15 1 71500 69000 7300 7050(15.7| 7100 9500| 27.4| 99 131 151134
160 30 2 1 118 000 103 000 12000 10500 — 4500 6000| 51.1| 100 150 2 2.25
160 30 2 1 107 000 94 000 10900 9550 — 3200 4300| 67.4| 100 150 2 2.29
160 30 2 1 123 000 105000 12500 10700|14.6| 6300 9000| 31.7| 100 150 2 2.51
190 43 3 1.1 171 000 147 000 17400 15000 — 3200 4300| 61.9| 104 176 2.5 |5.06
190 43 3 1.1 156 000 135000 15900 13800 — 2800 3800| 80.2| 104 176 25 [5.17
95 130 18 1.1 0.6 40000 45500 4050 4650 — 6000 8500| 35.2| 102 123 1 0.597
130 18 1.1 0.6 42 500 48000 4300 4900|16.7| 7100 10000| 24.1| 102 123 1 0.591
145 24 15 1 67000 67 000 6800 6800 — 4500 6300| 46.6| 104 136 1.5 1143
145 24 15 1 73500 73000 7500 7450({15.9| 6700 9000| 28.1| 104 136 1.5 1142
170 32 2.1 1.1 128 000 111000 13000 11300 — 4300 5600| 54.2| 107 158 2 2.68
170 32 2.1 1.1 116 000 101 000 11800 10300 — | 3000 4000 71.6| 107 158 2 2.74
170 32 2.1 1.1 133000 112000 13500 11400|14.6| 6000 8500| 33.7| 107 158 2 3.05
200 45 3 1.1 183 000 162 000 18600 16600 — 3000 4000| 65.1| 109 186 2.5 |5.83
200 45 3 1.1 167 000 149 000 17100 15200 — 2600 3600 84.3| 109 186 2.5 1598

Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
() Los sufijos A, A5, B'y C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

NSK

; ek Simple, DT DB o DF
Angulo de| £6 Fa* - i 3 -
Contacto| Cor e I;;/Fré; F)‘;/Iﬂ >; I‘)‘;/Fré; I‘)‘;/Fr>;
’ 0178038 1 0 |044|147]| 1 |165|072|239
" E: 0357040 | 1 0 |044|140| 1 |157]072|2.28
— 0714043 | 1 0 |044|130] 1 |1.46]072|2.11
ﬁ 150 | 107|046 | 1 0 |044|123| 1 |1.38|0.72|2.00
143 1047 | 1 0 |044|119| 1 |134|072|193
7a " 214 [ 050 | 1 0 [044|112] 1 [1.26]072(1.82
357 | 055 | 1 0 |044|102| 1 |1.14|072|166
535 | 056 | 1 0 |044|1.00| 1 |1.12]0.72|1.63
— ¢d, ¢D, — 1 #d, 25° | — 068 1 0 [041]087] 1 [092]067|1.41
30° | — [080] 1 0 [039]076] 1 [0.78]063]1.24
40° | — [114] 1 0 |035|057] 1 |0565]|057]093
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
@ Carga Estatica Equivalente Po=XoF: +YoFa
o Angulo de] Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 0.92 Cuando
25° | 05 038 [ 076 Fi>05F+YoFa
30° 0.5 0.33 1 0.66 _ Uteerostr
40° 0.5 0.26 1 0.52
Nimeros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) {kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
C C C C a 3 3
Simple Duplex ! o ' o g % pr | @) Do ml)
7916 A5 DB DF DT 44500 58 000 4550 5900] 5600 8000 | 60.3 28.3 — 105 0.6
7916 C DB DF DT 47000 61 500 4800 6250| 6700 9500 | 41.5 9.5 — 105 0.6
7016 A DB DF DT 89500 106000 9150 10800 4300 6000 | 81.2 37.2| 85 120 0.6
7016 C DB DF DT 95500 111000 9700 11300 6300 9000 | 494 5.4 — 120 0.6
7216 A DB DF DT 145000 152000 14700 15600| 4000 5600 | 895 375| 86 134 1
7216 B DB DF DT 131000 139000 13300 14100| 2800 4000 |118.3 66.3 86 134 1
7216 C DB DF DT 151000 155000 15400 15800| 6000 8000 | 555 3.5 — 134 1
7316 A DB DF DT 239000 238000 24400 242001 2800 3800 [111.2 33.2 87 163 1
7316 B DB DF DT 219000 218000 22400 22300 2600 3400 |143.9 65.9 87 163 1
7917 A5 DB DF DT 59500 77 000 6100 7850 5300 7500 | 65.8 298| — 115 0.6
7917C DB DF DT 63000 81 500 6450 8300 6300 9000 | 455 95| — 115 0.6
7017 A DB DF DT 91500 112000 9350 11400 4300 5600 | 84.1 40.1 90 125 0.6
7017C DB DF DT 98000 117000 9950 12000 6000 8500 | 50.8 68| — 125 0.6
7217 A DB DF DT 167000 178000 17100 18200| 3800 5300 | 95.8 39.8 91 144 1
7217B DB DF DT 151000 162 000 15400 16500 2800 3800 |126.6 70.6 91 144 1
7217C DB DF DT 174000 181000 17800 18500| 5600 7500 | 59.5 3.5 — 144 1
7317 A DB DF DT 258000 265000 26300 27000, 2600 3600 |117.5 35.5 92 173 1
7317B DB DF DT 236000 244000 24100 24800 2400 3200 |152.2 70.2 92 173 1
7918 A5 DB DF DT 64 000 87 000 6500 8900 5000 7100 | 68.1 321 | — 120 0.6
7918 C DB DF DT 67500 92 000 6900 9400 6000 8500 | 46.8 10.8 — 120 0.6
7018 A DB DF DT 109000 133000 11200 13500( 3800 5300 | 904 424 96 134 1
7018C DB DF DT 116000 138000 11900 14100 5600 8000 | 54.8 6.8 — 134 1
7218 A DB DF DT 191000 206 000 19500 21000{ 3600 5000 |[102.2 42.2 96 154 1
7218B DB DF DT 173000 188000 17700 19100 2600 3400 |134.9 74.9 96 154 1
7218C DB DF DT 199000 209 000 20300 21400, 5300 7100 | 63.5 3.5 — 154 1
7318 A DB DF DT 277000 294000 28300 30000, 2600 3400|1238 37.8 97 183 1
7318 B DB DF DT 254000 270000 25900 27600 2200 3000 |160.5 74.5 97 183 1
7919 A5 DB DF DT 64500 91 000 6600 9250 4800 6700 | 705 34.5 — 125 0.6
7919C DB DF DT 68500 96 000 7000 9800 5600 8000 | 48.1 12.1 — 125 0.6
7019 A DB DF DT 109000 134000 11100 13600 3800 5000 | 93.3 453 — 139 1
7019C DB DF DT 119000 146 000 12200 14900| 5300 7500 | 56.1 8.1 — 139 1
7219 A DB DF DT 208000 221000 21200 22600| 3400 4500|1085 445 | 102 163 1
7219B DB DF DT 188000 202 000 19200 20500 2400 3200 [143.2 79.2| 102 163 1
7219C DB DF DT 216000 224000 22000 22800 4800 6700 | 67.5 3.5 — 163 1
7319 A DB DF DT 297000 325000 30500 33000f 2400 3200|1302 40.2| 102 193 1
7319B DB DF DT 272000 298000 27700 30500| 2200 3000 |168.7 787 | 102 193 1
Nota (*) Pararodamientos marcados — en la columna para db, dy y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (Méx.)

respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
Diametro Interior 100~120 mm
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Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DB DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple) ~ [Factor|  Velocidades | Centros | Dimensiones de Tope| Masa
(mm) (N) {kgf} Limite () Efectivos| v Chafldn (mm) (kg)
e <rpml\ i de Carga,
d D B r n| G Cor C Co| fo |08 A€ hmm)| g D, g
min.  min. a min.  max.  méx.| aprox.
100 140 20 1.1 0.6 47500 51500 4850 5250 — 5600 8000| 38.0| 107 133 1 0.804
140 20 1.1 0.6 50 000 54 000 5100 5550(16.5| 6700 9000| 26.1| 107 133 1 0.794
150 24 15 1 68 500 70500 6950 7200 — 4500 6000| 48.1| 109 141 1.5]1.48
150 24 15 1 75500 77 000 7700 7900({16.0| 6300 9000| 28.7| 109 141 1.5]1.46
180 34 2.1 1.1 144 000 126 000 14700 12800 — 4000 5300| 574|112 168 2 3.22
180 34 2.1 1.1 | 130000 114000 13300 11700 — | 2800 3800| 75.7| 112 168 2 |3.28
180 34 2.1 1.1 149 000 127 000 15200 12900 14.5| 5600 8000| 35.7| 112 168 2 3.65
215 47 3 1.1 | 207000 193000 21100 197001 — | 2800 3800| 69.0| 114 201 251729
215 47 3 1.1 | 190000 178000 19400 18100 — | 2400 3400| 89.6| 114 201 251743
105 145 20 1.1 0.6 48000 54 000 4900 5500 — | 5600 7500 39.2| 112 138 1 |0.82
145 20 1.1 0.6 51000 57000 5200 5800(16.6| 6300 9000| 26.7| 112 138 1 | 0.826
160 26 2 1 80000 81500 8150 8350 — | 4300 5600| 51.2| 115 150 2 | 1.84
160 26 2 1 88000 89500 9000 9100|15.9| 6000 8500| 30.7| 115 150 2 | 1.82
190 36 2.1 1.1 | 157000 142 000 16000 14400 — | 3800 5000| 606|117 178 2 |3.84
190 36 2.1 1.1 142 000 129 000 14500 13100 — 2600 3600| 79.9| 117 178 2 3.92
190 36 2.1 1.1 162 000 143 000 16600 14600|145| 5300 7500| 37.7| 117 178 2 4.33
225 49 3 1.1 208 000 193 000 21200 19700 — 2600 3600 7211119 211 251934
225 49 3 1.1 191 000 177 000 19400 18100 — 2400 3200 93.71 119 211 251943
110 150 20 1.1 0.6 49000 56000 5000 5750 — 5300 7100| 40.3| 117 143 1 0.877
150 20 1.1 0.6 52000 59500 5300 6050|16.7| 6300 8500| 27.4| 117 143 1 0.867
170 28 2 1 96 500 95500 9850 9700 — 4000 5300| 5441|120 160 2 2.28
170 28 2 1 106 000 104 000 10800 10600 15.6| 5600 8000| 32.7| 120 160 2 2.26
200 38 2.1 1.1 170 000 158 000 17300 16100 — 3600 4800| 63.7] 122 188 2 4.49
200 38 2.1 1.1 154 000 144 000 15700 14700 — 2600 3400 84.0] 122 188 2 4.58
200 38 2.1 1.1 176 000 160 000 17900 16300 14.5| 5000 7100| 39.8| 122 188 2 5.1
240 50 3 1.1 | 220000 215000 22500 21900 — | 2600 3400| 755|124 226 25[11.1
240 50 3 1.1 | 201000 197000 20500 20100 — | 2200 3000| 98.4| 124 226 25[11.2
120 165 22 1.1 0.6 67500 77000 6900 7850 — | 4800 6300 44.2| 127 158 1 1.15
165 22 1.1 0.6 72000 81000 7300 8300|165 5600 7500| 30.1| 127 158 1 1.15
180 28 2 1 102 000 107 000 10400 10900 — 3600 5000| 57.3| 130 170 2 2.45
215 40 2.1 1.1 | 183000 177000 18600 18100 — | 3200 4500| 683|132 203 2 |6.22
215 40 2.1 1.1 165 000 162 000 16900 16500 — 2400 3200| 90.3| 132 203 2 6.26
260 55 3 1.1 | 246000 252000 25100 25700 — | 2200 3000| 82.3| 134 246 25145
260 55 3 1.1 225000 231000 23000 23600 — 2000 2800|107.2| 134 246 25 14.4

Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
() Los sufijos A, A5, B'y C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

; . Simple, DT DB 0 DF
Angulo de| /0 F : TR : 3
Contacto| Cor | ¢ ?/Fé}i F)‘;/Iﬂ >; I‘)‘;/Fré; I‘)‘;/Fr>;
, 0178038 1 | 0 |044]147| 1 |165|072239
% a 0357|040 1 | 0 |044|140| 1 |157|072|228
— 0714|043 1 | 0 |044|130| 1 |1.46]0.72|211
. ﬁ g | 107 (046 1 | 0 |044/123| 1 |1.38]072|200
143 (047 1 | 0 [044]119| 1 |134|072|1.93
7a " 214 [ 050 | 1 0 [044|112] 1 [1.26]072(1.82
357|055 1 | O |044|102| 1 |1.14]0.72]|1.66
535 |056| 1 | 0 [044|1.00] 1 |1.12]072]1.63
—+—1{éd, ¢D, {— -1+ ¢4, 25° | — |068] 1 | 0 [041]087] 1 |0.92]0.671.41
30° | — [0.80] 1 | 0 |039]076] 1 |0.78|063]|1.24
40° | — [114] 1 | 0 |035]057] 1 |056]057]093
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
. @ Carga Estatica Equivalente Po=XoF: +Y0Fy
o fngulo de Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 0.92 Cuando
25° |05 0.38 1 076 Fi>0.5F+YoFa
30° 0.5 0.33 1 0.66  Uticefo=rr
40° 05 0.26 1 0.52
Nameros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) {kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
Cr Cor Cr Cor 3 3
Simple Duplex o 0 pB 7 DF ‘%irﬁ.) szif. ﬁﬁgx)
7920 A5 DB DF DT 77000 103 000 7850 10500 4500 6300 76.0 36.0 — 135 0.6
7920C DB DF DT 81500 108000 8300 11100 5300 7500 52.2 12.2 — 135 0.6
7020 A DB DF DT 111000 141000 11300 14400f 3600 5000 96.2 48.2 — 144 1
7020C DB DF DT 122000 154000 12500 15800( 5300 7100 57.5 9.5 — 144 1
7220 A DB DF DT 233000 251000 23800 25600 3200 4300|1148 46.8 | 107 173 1
7220B DB DF DT 212000 229000 21600 23300 2200 3000 1515 835 | 107 173 1
7220C DB DF DT 242000 254000 24700 25900| 4500 6300 71.5 3.5 — 173 1
7320 A DB DF DT 335000 385000 34500 39500( 2200 3000|1379 439 | 107 208 1
7320B DB DF DT 310000 355000 31500 36000f 2000 2800 |179.2 852 | 107 208 1
7921 A5 DB DF DT 78500 108 000 8000 11000f 4300 6000 | 783 383 — 140 0.6
7921C DB DF DT 83000 114000 8450 116001 5300 7100 53.5 13.6 — 140 0.6
7021 A DB DF DT 130000 163000 13300 16700 3400 4500 |102.5 50.5 — 154 1
7021C DB DF DT 143000 179000 14600 18200 4800 6700 61.5 9.5 — 154 1
7221 A DB DF DT 254000 283000 25900 28900 3000 4000 |121.2 49.2 | 112 183 1
7221B DB DF DT 231000 258000 23500 26300 2200 3000 |159.8 87.8 | 112 183 1
7221C DB DF DT 264000 286000 26900 29100, 4300 6000 75.5 3.5 — 183 1
7321 A DB DF DT 335000 385000 34500 39500f 2200 2800 |144.3 46.3 — 218 1
7321B DB DF DT 310000 355000 31500 36000f 1900 2600 |187.4 89.4 — 218 1
7922 A5 DB DF DT 79500 112000 8100 11500 4300 5600 80.6 40.6 — 145 0.6
7922C DB DF DT 84500 119000 8600 12100 5000 6700 54.8 14.8 — 145 0.6
7022 A DB DF DT 157000 191000 16000 19400| 3200 4300 |108.8 52.8 — 164 1
7022C DB DF DT 172000 208 000 17600 21200 4500 6300 65.5 9.5 — 164 1
7222 A DB DF DT 276000 315000 28100 32500 2800 4000|1275 515 | 117 193 1
7222B DB DF DT 250000 289 000 25500 29400 2000 2800 |168.1 92.1 1 117 193 1
7222C DB DF DT 286000 320000 29200 32500| 4000 5600 79.5 3.5 — 193 1
7322 A DB DF DT 360000 430000 36500 44000f 2000 2600 |151.0 51.0 — 233 1
7322B DB DF DT 325000 395000 33500 40000f 1800 2400 |196.8 96.8 — 233 1
7924 A5 DB DF DT 110000 154 000 11200 15700 3800 5300 | 885 445 — 160 0.6
7924C DB DF DT 117000 162000 11900 16600 4500 6300 60.2 16.2 — 160 0.6
7024 A DB DF DT 166000 213000 16900 21700f 3000 4000 |114.6 58.6 — 174 1
7224 A DB DF DT 297000 355000 30500 36000f 2600 3600 |136.7 56.7 — 208 1
7224B DB DF DT 269000 325000 27400 33000 1900 2600 |180.5 100.5 — 208 1
7324 A DB DF DT 400000 505000 41000 51500( 1800 2400 |164.7 54.7 — 253 1
7324B DB DF DT 365000 460 000 37500 47000f 1600 2200 |214.4 104.4 — 253 1

Nota (®) Pararodamientos marcados — en la columna para db, dv y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (Méx.)
respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS
Diametro Interior 130~170 mm
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Simple Espalda contra espalda Cara a Cara Tandem
DB DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple) ~ [Factor|  Velocidades | Centros | Dimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} Limite () Efectivos| v Chafldn (mm) (kg)
e <rpml\ i de Carga,
d D B r n| G Cor C: Co| fo | B2 Al mmll g D g
min.  min. a min.  max.  méx. |aprox.
130 180 24 15 1 74000 86000 7550 8750 — | 4300 6000| 481|139 171 15| 1.54
180 24 15 1 78500 91 000 8000 9250|16.5| 5000 7100| 32.8| 139 171 15115
200 33 2 1 117 000 125000 12000 12800 — 3400 4500| 64.1| 140 190 2 3.68
230 40 3 1.1 189 000 193 000 19300 19600 — 2400 3200| 72.0( 144 216 25| 7.06
230 40 3 1.1 171 000 175000 17400 17800 — 2200 3000| 955 144 216 25| 71
280 58 4 1.5 | 273000 293000 27900 29800 — 2200 2800| 88.2| 148 262 3 17.5
280 58 4 1.5 | 250000 268000 25500 27400 — 1900 2600(115.0| 148 262 3 17.6
140 190 24 15 1 75000 90000 7650 9200 — 4000 5600| 50.5| 149 181 1.5 ] 1.63
190 24 15 1 79500 95500 8100 9700|16.7| 4800 6700| 34.1| 149 181 1.5 ] 1.63
210 33 2 1 120 000 133000 12200 13500 — 3200 4300| 67.0( 150 200 2 3.9
250 42 3 1.1 218 000 234 000 22300 23900 — 2200 3000| 77.3| 154 236 25| 892
250 42 3 1.1 197 000 213 000 20100 21700 — 2000 2800|1028 154 236 25 | 894
300 62 4 1.5 | 300000 335000 30500 34500 — 2000 2600| 945|158 282 3 214
300 62 4 1.5 | 275000 310000 28100 31500 — 1700 2400(123.3| 158 282 3 216
150 210 28 2 1 96 500 115000 9850 11800 — 3800 5000| 56.0| 160 200 2 2.97
210 28 2 1 102 000 122 000 10400 12400|16.6| 4300 6000| 38.1| 160 200 2 2.96
225 35 21 1.1 137 000 154 000 14000 15700 — 2400 3000| 71.6| 162 213 2 475
270 45 3 1.1 248 000 280 000 25300 28500 — 2000 2800| 83.1| 164 256 25 (11.2
270 45 3 1.1 225000 254 000 22900 25900 — 1800 2600(110.6| 164 256 25 [11.2
320 65 4 1.5 | 315000 370000 32500 38000 — 1800 2400(100.3| 168 302 3 |26
320 65 4 1.5 | 289000 340000 29400 34500 — 1600 2200(131.1| 168 302 3 259
160 220 28 2 1 106 000 133 000 10800 13500 16.7| 3800 5000| 39.4| 170 210 2 3.1
240 38 2.1 1.1 155000 176 000 15800 18000 — 2200 2800| 76.7| 172 228 2 5.77
290 48 3 1.1 | 263000 305000 26800 31500 — | 1900 2600| 89.0| 174 276 2.5 |14.1
290 48 3 1.1 238 000 279000 24200 28400 — 1700 2400(118.4| 174 276 2.5 [14.2
340 68 4 1.5 | 345000 420000 35500 43000| — | 1700 2200(106.2| 178 322 3 |[30.7
340 68 4 1.5 | 315000 385000 32000 39500 — | 1500 2000(1389|178 322 3 308
170 230 28 2 1 113000 148 000 11500 15100(16.8| 3600 4800| 408|180 220 2 3.36
260 42 2.1 1.1 | 186000 214000 19000 21900 — | 2000 2600| 83.1| 182 248 2 7.9
310 52 4 1.5 | 295000 360000 30000 36500 — 1800 2400| 95.3| 188 292 3 17.3
310 52 4 1.5 | 266000 325000 27200 33000| — | 1600 2200(126.7|188 292 3 [17.6
360 72 4 1.5 | 390000 485000 39500 49500 — 1600 2200(1125| 188 342 3 |358
360 72 4 1.5 | 355000 445000 36000 45500 — 1400 2000|147.2| 188 342 3 |356
Notas (') Para aplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
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Los sufijos A, A5, By C representan angulos de contacto de 30°, 25°, 40° y 15° respectivamente.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

. . Simple, DT DB o DF
Angulo de| 6 Fa™ 3 TR : 3
Contacto| Cor e I;;/Fré; F)‘;/Iﬂ >; I‘)‘;/Fré; I‘)‘;/Fr>;
0178|038| 1 | 0 |044|147| 1 |165|072]2.39
" 7, 0357040 | 1 | 0 |044[140| 1 |1.57|072|228
- 07141043 | 1 | 0 |044[130| 1 |1.46|072 211
ﬁ— - @ 1 | 107046 1 | 0 [044]123| 1 |138|072 200
143|047 1 | 0 |044(179| 1 |1.34|072]1.93
7 7 214 1050 1 | 0 |044]112] 1 [126]072|1.82
a ? 357 | 055 | 1 0 |044|1.02| 1 [1.14]0.72|1.66
535 056 1 | 0 [044]100] 1 |1.12]0.72]1.63
25° | — |068] 1 | 0 |041]087] 1 092067141
1 1A ¢d ¢Dif——|— TA ¢d» 30° | — [0.80] 1 | 0 |039]076] 1_|0.78]0.63]1.24
40° | — [1.04] 1 | 0 |035]057] 1 |0.55]057 093
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
@ Carga Estatica Equivalente Po=XoF: +Y0Fy
@_ - — Angulo de Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 05 0.46 1 0.92 Cuando
25° |05 0.38 1 076 _ Fr>0.5F+YoFa
30° |05 0.33 1 0.66 _ ‘tliee Po=Fr
420° | 05 0.26 [ 0.52
Nimeros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) {kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
C C C C 3 3
Simple Duplex i or ) o pB 7 F ‘%irﬁ.) szif. ﬁﬁgx)
7926 A5 DB DF DT 120000 172000 12300 17500( 3400 4800 96.3 48.3 — 174 1
7926 C DB DF DT 128000 182000 13000 18500 4000 5600 65.5 17.5 — 174 1
7026 A DB DF DT 191000 251000 19400 25600| 2600 3600 |128.3 62.3 — 194 1
7226 A DB DF DT 310000 385000 31500 39500 1900 2600 |143.9 63.9 — 223 1
7226 B DB DF DT 278000 350000 28300 35500 1700 2400 {191.0 111.0 — 223 1
7326 A DB DF DT 445000 585000 45500 59500( 1700 2200 |176.3 60.3 — 271 1.5
7326 B DB DF DT 405000 535000 41500 54500f 1500 2000 |230.0 114.0 — 271 1.5
7928 A5 DB DF DT 122000 180 000 12400 18400| 3200 4500 |100.9 52.9 — 184 1
7928C DB DF DT 129000 191000 13200 19400| 3800 5300 68.2 20.2 — 184 1
7028 A DB DF DT 194000 265000 19800 27000 2600 3400 |134.0 68.0 — 204 1
7228 A DB DF DT 355000 470000 36000 48000 1800 2400 |154.6 70.6 — 243 1
7228 B DB DF DT 320000 425000 32500 43500f 1600 2200 2056 121.6 — 243 1
7328 A DB DF DT 490000 670000 50000 68500 1600 2000 |189.0 65.0 — 291 1.5
7328B DB DF DT 445000 615000 45500 63000 1400 1900 |246.6 122.6 — 291 1.5
7930 A5 DB DF DT 157000 231000 16000 23500( 3000 4000 |112.0 56.0 — 204 1
7930 C DB DF DT 166000 244000 16900 24900 3600 4800 76.2 20.2 — 204 1
7030 A DB DF DT 222000 305000 22700 31500 1900 2400 |143.3 73.3 — 218 1
7230 A DB DF DT 405000 560 000 41000 57000f 1600 2200 |166.3 76.3 — 263 1
7230B DB DF DT 365000 510000 37000 52000f 1500 2000 |221.2 131.2 — 263 1
7330 A DB DF DT 515000 745000 52500 75500 1500 1900 |200.7 70.7 — 311 1.5
7330B DB DF DT 470000 680 000 48000 69500 1300 1800 |262.2 1322 — 311 1.5
7932C DB DF DT 173000 265000 17600 27000( 3000 4000 78.9 22.9 — 214 1
7032 A DB DF DT 252000 355000 25700 36000 1700 2400 |153.5 77.5 — 233 1
7232 A DB DF DT 425000 615000 43500 62500( 1500 2000 |177.9 81.9 — 283 1
7232B DB DF DT 385000 555000 39500 57000 1400 1900 |236.8 140.8 — 283 1
7332 A DB DF DT 565000 845000 57500 86000 1400 1800 2123 76.3 — 331 1.5
7332B DB DF DT 515000 770000 52500 78500 1200 1700 |277.8 141.8 — 331 1.5
7934C DB DF DT 183000 297000 18700 30000| 2800 3800 | 816 25.6 — 224 1
7034 A DB DF DT 300000 430000 31000 43500( 1600 2200 |166.1 82.1 — 253 1
7234 A DB DF DT 480000 715000 49000 73000 1400 1900 |190.6 86.6 — 301 1.5
7234B DB DF DT 435000 650 000 44000 66500 1300 1700 |253.4 1494 — 301 1.5
7334 A DB DF DT 630000 970000 64500 99000 1300 1700 |225.0 81.0 — 351 1.5
7334B DB DF DT 575000 890 000 59000 90500, 1100 1600 |294.3 150.3 — 351 1.5

Nota (*) Pararodamientos marcados — en la columna para db, dy y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (Méx.)
respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

MONTAJES SIMPLES/EMPAREJADOS

Didmetro Interior 180~200 mm
—B— —2B—— ——2B— ——2B—
__ 7 " 7.
r 7 ’ 7
A o A e e 0 B
‘ NS , a
—a
Simple Espalda contra Espalda Cara a Cara Tandem
DB DF DT
Dimensiones indices Bésicos de Carga (Simple) ~ [Factor|  Velocidades | Centros | Dimensiones de Tope | Masa
(mm) (N) {kgf} L|<m|te 5 ) EfeEtIVOS y Chaflan (mm) (kg)
rom) |de Cargal
d D B r n Cr Cor Cr Cor | fo | Grasa Aceite | (mm) d, D, 7,
min.  min. a min.  max.  max. |aprox.
180 250 33 2 1 145000 184 000 14800 18800(16.6| 3200 4500| 453|190 240 2 4.9
280 46 2.1 1.1 | 207000 252000 21100 25700| — 1900 2400| 89.4| 192 268 2 |10.5
320 52 4 1.5 | 305000 385000 31000 39000| — 1700 2200| 98.2| 198 302 3 (181
320 52 4 1.5 | 276000 350000 28100 355600| — 1500 2000({130.9| 198 302 3 (184
380 75 4 1.5 | 410000 535000 41500 545000 — | 1500 2000({1183| 198 362 3 |42.1
380 75 4 1.5 | 375000 490000 38000 50000| — | 1300 1800|155.0| 198 362 3 [42.6
190 260 33 2 1 147 000 192 000 15000 19600|16.7| 3000 4300| 46.6| 200 250 2 4.98
290 46 2.1 1.1 | 224000 280000 22800 28600| — 1800 2400| 92.3| 202 278 2 |13
340 55 4 1.5 | 315000 410000 32000 42000 — | 1600 2200|1040 208 322 3 (224
340 55 4 1.5 | 284000 375000 28900 38000| — 1400 2000(138.7| 208 322 3 (225
400 78 5 2 450 000 600 000 46000 61000 — 1400 1900(124.2| 212 378 4 |475
400 78 5 2 410 000 550 000 42000 56000 — 1300 1700(162.8| 212 378 4 |47.2
200 280 38 2.1 1.1 | 189000 244000 19300 24900(16.5| 2800 4000| 51.2| 212 268 2 6.85
310 51 2.1 1.1 | 240000 310000 24500 31500) — | 1700 2200| 99.1|212 298 2 [13.7
360 58 4 1.5 | 335000 450000 34500 46000| — 1500 2000({109.8| 218 342 3 (265
360 58 4 1.5 | 305000 410000 31000 41500| — 1300 1800(146.5| 218 342 3 [26.6
420 80 5 2 475000 660 000 48500 67000 — | 1300 1800[1295| 222 398 4 |b44
420 80 5 2 430 000 600 000 44000 61500 — | 1200 1600(170.1| 222 398 4 (553
Notas (%) Paraaplicaciones que funcionan cerca de la velocidad limite, consulte la Pagina B49.
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Carga Dinamica Equivalente P =XF;+YF,

; . Simple, DT DB o DF
Angulo de| .6 Fa* 3 3 : 3
Contacto|Cor e I;:/Fré; I;;/Fr>; F)};/Fré; I‘)‘Z/Fr>;
0178038 ] 1 0 [04a]147] 1 [165]072]239
7 7, 0357|040 | 1 0 [044[140| 1 |157|072|228
- 0714043 | 1 0 [044[130| 1 |1.46|072|2.11
ﬁ— @ 15 | 107|048 1 0 |044[123] 1 [1.38]0.72|2.00
143 (047 | 1 0 |044|119] 1 [134]072|1.93
7 r 214 (050 | 1 0 |044|112] 1 |1.26]072|182
a ? 357 | 055 | 1 0 |044|1.02| 1 [1.14]0.72|1.66
535 | 0.56 | 1 0 [044]1.00| 1 |1.12|072|163
25° | — [0.68] 1 0 [041]087| 1 |092067 141
— 1A ¢d. ¢Da — 1A ¢ 30° | — [0.80] 1 | 0 |039]076] 1_|0.78]0.63]1.24
40° | — [1.14] 1 0 |035|057] 1 |055]057]093
*Para i, utilice 2 para DB, DF y 1 para DT
@ Carga Estatica Equivalente Po=XoF: +Y0Fy
@_ - — Angulo de Simple, DT DB o DF
Contacto Xo Yo Xo Yo Montaje simple o DT
15° 0.5 0.46 1 092  Cuando
25° |05 0.38 [ 076 _ Fr>0.5F+YoFa
30° |05 0.33 1 0.66 _ ‘tliee Po=Fr
40° 05 0.26 1 0.52
Nimeros de indices Bésicos de Carga (Emparejados) | Velocidades Limite | Distancia entre | Dimensiones de Tope y
Rodamiento (%) (N) {kgf} ()(En(1pare)jados) Centr?s de)Carga Chaflan (mm)
rpm mm
Grasa Aceite
C C C a 3 3
Simple Duplex or i o pB 7 F dngirg.) in)? }%é(x.)
7936 C DB DF DT 236000 370000 24000 375001 2600 3600 | 90.6 246 — 244 1
7036 A DB DF DT 335000 505000 34500 51500f 1500 2000 |178.8 86.8 — 273 1
7236 A DB DF DT 495000 770000 50500 78500| 1400 1800 |196.3 92.3 — 311 1.5
7236 B DB DF DT 450000 700 000 45500 71000f 1200 1700 |261.8 157.8 — 311 1.5
7336 A DB DF DT 665000 1070000 68000 109000 1200 1600 |236.6 86.6 — 371 1.5
7336 B DB DF DT 605000 975000 62000 99500 1100 1500 |309.9 159.9 — 371 1.5
7938C DB DF DT 239000 385000 24400 39000 2400 3400 | 93.3 27.3 — 254 1
7038 A DB DF DT 365000 560 000 37000 57000 1400 1900 |184.6 92.6 — 283 1
7238 A DB DF DT 510000 825000 52000 84000 1300 1700 [208.0 98.0 — 331 1.5
7238B DB DF DT 460000 750 000 47000 76000f 1100 1600 |277.3 167.3 — 331 1.5
7338 A DB DF DT 730000 1200000 74500 122000 1100 1500 |248.3 92.3 — 390 2
7338B DB DF DT 670000 1100 000 68000 112000f 1000 1400 |325.5 169.5 — 390 2
7940C DB DF DT 305000 490 000 31500 50000f 2200 3200|1023 26.3 — 273 1
7040 A DB DF DT 390000 620 000 40000 63500( 1300 1800|1982 96.2 — 303 1
7240 A DB DF DT 550000 900 000 56000 92000 1200 1600 |219.6 103.6 — 351 1.5
7240B DB DF DT 495000 815000 50500 83000 1100 1500 {2929 176.9 — 351 1.5
7340 A DB DF DT 770000 1320000 78500 134000 1100 1400 [259.0 99.0 — 410 2
7340B DB DF DT 700000 1200 000 71500 123 000 950 1300 | 340.1 180.1 — 410 2
Nota (®) Pararodamientos marcados — en la columna para db, db y 7 para los ejes son da (min.) y 7a (Méx.)

respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 10~85 mm
B
7
r ‘
$D(f — ) ¢d
7307‘)\ ‘
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm) Niimeros
) de
d D B 7 Cr Cor Cr Cor | Grasa Acelte  podamiento
min.

10 30 14.3 0.6 7 150 3900 730 400 17 000 22 000 5200
12 32 15.9 0.6 10 500 5 800 1070 590 15 000 20 000 5201
15 35 15.9 0.6 11 700 7 050 1190 715 13 000 17 000 5202
42 19 1 17 600 10 200 1800 1040 11 000 15 000 5302
17 40 17.5 0.6 14 600 9 050 1490 920 11 000 15 000 5203
47 22.2 1 21 000 12 600 2140 1280 10 000 13 000 5303
20 47 20.6 1 19 600 12 400 2000 1270 10 000 13 000 5204
52 22.2 1.1 24 600 15 000 2510 1530 9 000 12 000 5304
25 52 20.6 1 21 300 14 700 2170 1500 8 500 171 000 5205
62 25.4 1.1 32 500 20 700 3350 2110 7 500 10 000 5305
30 62 23.8 1 29 600 21100 3000 2150 7 100 9 500 5206
72 30.2 1.1 40 500 28 100 4150 2870 6 300 8 500 5306
35 72 27 1.1 39 000 28 700 4000 2920 6 300 8 000 5207
80 34.9 1.5 51 000 36 000 5200 3700 5 600 7 500 5307
40 80 30.2 1.1 44 000 33 500 4500 3400 5600 7 100 5208
90 36.5 1.5 56 500 41 000 5800 4200 5300 6 700 5308
45 85 30.2 1.1 49 500 38 000 5050 3900 5000 6 700 5209
100 39.7 1.5 68 500 51 000 7000 5200 4 500 6 000 5309
50 90 30.2 1.1 53 000 43 500 5400 4400 4 800 6 000 5210
110 44.4 2 81 500 61 500 8300 6250 4 300 5 600 5310
55 100 33.3 1.5 56 000 49 000 5700 5000 4 300 5 600 5211
120 49.2 2 95 000 73 000 9700 7450 3800 5000 5311
60 110 36.5 1.5 69 000 62 000 7050 6300 3 800 5000 5212
130 54 2.1 125 000 98 500 12800 10000 3400 4 500 5312
65 120 38.1 1.5 76 500 69 000 7800 7050 3600 4 500 5213
140 58.7 2.1 142 000 113 000 14500 11500 3200 4 300 5313
70 125 39.7 1.5 94 000 82 000 9600 8400 3400 4 500 5214
150 63.5 2.1 159 000 128 000 16200 13100 3000 3800 5314
75 130 41.3 1.5 93 500 83 000 9550 8500 3200 4 300 5215
80 140 44 .4 2 99 000 93 000 10100 9500 3000 3800 5216
85 150 49.2 2 116 000 110 000 11800 11200 2 800 3600 5217
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Carga Dinamica Equivalente

P=XF+YF,
€ T F/F<e | B/FE>e
e
X Y X Y

¢D, f—|— — ¢d.

1 10.92/0.67(1.41| 0.68

Carga Estatica Equivalente
P =F+0.76 Fx

Dist. entre| Dimensiones de Tope y Chaflan | Masa
Centros (mm) (kg)

de Carga
(mm) da Da 7

aO min. max. max. aprox.

14.5 15 25 0.6 0.050
16.7 17 27 0.6 0.060
18.3 20 30 0.6 0.070
22.0 21 36 1 0.11
20.8 22 35 0.6 0.090
25.0 23 41 1 0.14
24.3 26 41 1 0.12
26.7 27 45 1 0.23
26.8 31 46 1 0.19
31.8 32 55 1 0.34
31.6 36 56 1 0.29
36.5 37 65 1 0.51
36.6 42 65 1 0.43
41.6 44 71 1.5 0.79
41.5 47 73 1 0.57
45.5 49 81 1.5 1.05
43.4 52 78 1 0.62
50.6 54 91 1.5 1.4
45.9 57 83 1 0.67
55.6 60 100 2 1.95
50.1 64 91 1.5 0.96
60.6 65 110 2 2.3
56.5 69 101 1.5 1.35
69.2 72 118 2 3.15
59.7 74 111 1.5 1.65
72.8 77 128 2 3.85
63.8 79 116 1.5 1.8
78.3 82 138 2 4.9
66.1 84 121 1.5 1.9
69.6 90 130 2 2.5
75.3 95 140 2 3.4
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO PUNTOS DE CONTACTO

Diametro Interior 30~95 mm

B
7
/ |
¢D ’Y'77 -1 77 ¢d
a,
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm)
d D B J Ca Coa Ca Coa Grasa Aceite
min.

30 62 16 1 31 000 45 000 3150 4600 8 500 12 000
72 19 1.1 46 000 63 000 4700 6 450 8 000 11 000
35 72 17 1.1 41 000 61 500 4200 6250 7 500 10 000
80 21 1.5 55 000 80 000 5600 8150 7 100 9 500
40 80 18 1.1 49 000 77 500 5000 7900 6 700 9 000
90 23 1.5 67 000 100 000 6 850 10 200 6 300 8 500
45 85 19 1.1 55 000 88 500 5600 9000 6 300 8 500
100 25 1.5 87 500 133 000 8900 13500 5600 7 500
50 90 20 1.1 57 000 97 000 5850 9900 5600 8 000
110 27 2 102 000 159 000 10 400 16 200 5 000 6 700
55 100 21 1.5 71 000 122 000 7200 12 500 5300 7 100
120 29 2 118 000 187 000 12 000 19100 4 500 6 300
60 110 22 1.5 85 500 150 000 8750 15 300 4 800 6 300
130 31 2.1 135 000 217 000 13800 22 200 4 300 5 600
65 120 23 1.5 97 500 179 000 9950 18 300 4 300 6 000
140 33 2.1 153 000 250 000 15 600 25 500 3800 5 300
70 125 24 1.5 106 000 197 000 10 800 20100 4 000 5600
150 35 2.1 172 000 285 000 17 500 29100 3600 5000
75 130 25 1.5 110 000 212 000 11200 21700 3800 5 300
160 37 2.1 187 000 320 000 19100 33000 3400 4 800
80 125 22 1.1 77 000 167 000 7 850 17 000 3800 5300
140 26 2 124 000 236 000 12 600 24100 3 600 5000
170 39 2.1 202 000 360 000 20 600 37 000 3200 4 300
85 130 22 1.1 79 000 176 000 8050 18 000 3800 5000
150 28 2 143 000 276 000 14 600 28 200 3400 4 800
180 41 3 218 000 405 000 22 300 41000 3 000 4 000
90 140 24 1.5 94 000 208 000 9600 21200 3400 4 800
160 30 2 164 000 320 000 16 700 32 500 3200 4 300
190 43 3 235 000 450 000 23900 45500 2 800 3800
95 145 24 1.5 96 500 220 000 9800 22 500 3400 4 500
170 32 2.1 177 000 340 000 18000 35000 3000 4000
200 45 3 251 000 495 000 25600 50 500 2 600 3 600

Observaciones
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Si utiliza rodamientos de bolas de cuatro puntos de contacto, consulte con NSK.
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Carga Dinamica Equivalente
$D.Y- L ¢d. R=F,

Carga Estatica Equivalente
POa =Fa

Dist. entre | Dimensiones de Tope y Chaflan | Masa
Nimeros Centros de (mm) (kg)
de Carga
Rodamiento (mm) da Da Va
a min. méx. méx. aprox.
QJ 206 32.2 36 56 1 0.24
QJ 306 35.7 37 65 1 0.42
QJ 207 37.5 42 65 1 0.35
QJ 307 40.3 44 71 1.5 0.57
QJ 208 42.0 47 73 1 0.45
QJ 308 45.5 49 81 1.5 0.78
QJ 209 45.5 52 78 1 0.52
QJ 309 50.8 54 91 1.5 1.05
QJ 210 49.0 57 83 1 0.59
QJ 310 56.0 60 100 2 1.35
QJ 211 54.3 64 91 1.5 0.77
QJ 311 61.3 65 110 2 1.75
QJ 212 59.5 69 101 1.5 0.98
QJ 312 66.5 72 118 2 2.15
QJ 213 64.8 74 111 1.5 1.2
QJ 313 71.8 77 128 2 2.7
QJ 214 68.3 79 116 1.5 1.3
QJ 314 77.0 82 138 2 3.18
QJ 215 71.8 84 121 1.5 1.5
QJ 315 82.3 87 148 2 39
QJ 1016 71.8 87 118 1 1.05
QJ 216 77.0 90 130 2 1.85
QJ 316 87.5 92 158 2 4.6
QJ 1017 75.3 92 123 1 1.1
QJ 217 82.3 95 140 2 2.2
QJ 317 92.8 99 166 2.5 5.34
QJ 1018 80.5 99 131 1.5 1.45
QJ 218 87.5 100 150 2 2.75
QJ 318 98.0 104 176 2.5 6.4
QJ 1019 84.0 104 136 1.5 15
QJ 219 92.8 107 158 2 3.35
QJ 319 103.3 109 186 2.5 7.4
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO PUNTOS DE CONTACTO

Diametro Interior 100~200 mm
B
7
/ |
¢D ’Y'77 77'77 ¢d
a
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm)
d D B / Ca Coa Ca Coa Grasa Aceite
min
100 150 24 1.5 98 500 232 000 10 000 23700 3200 4 300
180 34 2.1 199 000 390 000 20300 39 500 2 800 3800
215 47 3 300 000 640 000 31000 65 500 2 400 3400
105 160 26 2 115 000 269 000 11800 27 400 3 000 4 000
190 36 2.1 217 000 435 000 22100 44500 2 600 3600
225 49 3 305 000 640 000 31000 65 500 2 400 3200
110 170 28 2 139 000 315 000 14 200 32 000 2 800 3800
200 38 2.1 235 000 490 000 24000 50 000 2 600 3400
240 50 3 320 000 710 000 32500 72 500 2 200 3000
120 180 28 2 147 000 350 000 15000 36 000 2 600 3600
215 40 2.1 265 000 585 000 27 000 60 000 2 400 3200
260 55 3 360 000 835 000 36 500 85 500 2 000 2 800
130 200 33 2 169 000 415 000 17 300 42 000 2 400 3200
230 40 3 274 000 635 000 28 000 65 000 2 200 3000
280 58 4 400 000 970 000 40 500 99 000 1900 2 600
140 210 33 2 172 000 435 000 17 600 44500 2200 3000
250 42 3 315 000 775 000 32 000 79 000 2 000 2 800
300 62 4 440 000 1110000 44500 114000 1700 2 400
150 225 35 2.1 197 000 505 000 20 100 51500 2 000 2 800
270 45 3 360 000 925 000 36 500 94 500 1800 2 600
320 65 4 460 000 1 230 000 47000 125000 1600 2 200
160 240 38 2.1 224 000 580 000 22 800 59 000 1900 2 600
290 48 3 380 000 1010000 39000 103000 1700 2 400
340 68 4 505 000 1 400 000 51500 143000 1500 2 000
170 260 42 2.1 268 000 705 000 27 300 72 000 1800 2 400
310 52 4 425 000 1180 000 43500 121000 1600 2 200
360 72 4 565 000 1610 000 57500 164 000 1400 2 000
180 280 46 2.1 299 000 830 000 30500 84 500 1700 2 200
320 52 4 440 000 1270 000 45000 130000 1500 2 000
380 75 4 595 000 1 770 000 60500 180 000 1300 1800
190 290 46 2.1 325 000 925 000 33000 94 000 1600 2 200
340 55 4 455 000 1 360 000 46500 139000 1400 2 000
400 78 5 655 000 1980 000 67000 202 000 1300 1700
200 310 51 2.1 345 000 1020000 35500 104 000 1500 2 000
360 58 4 490 000 1480 000 49500 151000 1300 1800
420 80 5 690 000 2 180 000 70500 222 000 1200 1600

Observaciones
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Carga Dinamica Equivalente
$D.Y- L ¢d. R=F,

Carga Estatica Equivalente

o | Po.=F,
Dist. entre | Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
Nimeros Centros de (mm) (kg)
de Carga
Rodamiento (mm) da Da Va
a min. méx. méx. aprox.
QJ 1020 87.5 109 141 1.5 1.6
QJ 220 98.0 112 168 2 4.0
QJ 320 110.3 114 201 2.5 9.3
QJ 1021 92.8 115 150 2 2.0
QJ 221 103.3 117 178 2 4.7
QJ 321 115.5 119 211 2.5 10.5
QJ 1022 98.0 120 160 2 25
QJ 222 108.5 122 188 2 5.6
QJ 322 122.5 124 226 2.5 12.5
QJ 1024 105.0 130 170 2 2.65
QJ 224 117.3 132 203 2 6.9
QJ 324 133.0 134 246 2.5 15.4
QJ 1026 115.5 140 190 2 4.0
QJ 226 126.0 144 216 2.5 7.7
QJ 326 143.5 148 262 3 19
QJ 1028 122.5 150 200 2 43
QJ 228 136.5 154 236 2.5 9.8
QJ 328 154.0 158 282 3 24
QJ 1030 131.3 162 213 2 5.2
QJ 230 147.0 164 256 2.5 12
QJ 330 164.5 168 302 3 29
QJ 1032 140.0 172 228 2 6.4
QJ 232 157.5 174 276 2.5 15
QJ 332 175.1 178 322 3 31
QJ 1034 150.5 182 248 2 8.6
QJ 234 168.0 188 292 3 19.5
QJ 334 185.6 188 342 3 41
QJ 1036 161.0 192 268 2 "
QJ 236 175.1 198 302 3 20.5
QJ 336 196.1 198 362 3 48
QJ 1038 168.0 202 278 2 1.5
QJ 238 185.6 208 322 3 23
QJ 338 206.6 212 378 4 54.5
QJ 1040 178.6 212 298 2 15
QJ 240 196.1 218 342 3 27
QJ 340 2171 222 398 4 61.5
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RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEANTES
RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEANTES niametro interior 5-110 mm....... Paginas B74~B79

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

El anillo exterior tiene una pista de rodadura esférica y su centro de curvatura
coincide con el del rodamiento; por lo tanto, el eje del anillo interior, las bolas
y la jaula pueden oscilar alrededor del centro del rodamiento. Este tipo es
el aconsejado cuando la alineacion del eje y del alojamiento resulta dificil y
cuando el eje puede flectar. Puesto que el angulo de contacto es menor, la
capacidad de carga axial es baja. En general suelen utilizar jaulas de de acero
estampado.

PROTUBERANCIA DE LAS BOLAS

Entre los rodamientos de bolas autoalineantes, en algunos las bolas sobresalen
por sus caras laterales tal como se indica en la figura siguiente. El valor de esta
protuberancia b, se indica en la tabla siguiente.

5 Ne del Rodamiento by (mm)
—~ 2222(K), 2316(K) 05
1318(K) 15
1319(K) 2
i o :
TOLERANCIAS Y PRECISION
DE FUNCIONAMIENTO Tabla 8.2 (P4ginas A60~A63)
AJUSTES RECOMENDADOS  Tabla 9.2 (P4gina A84)
Tabla 9.4 (Pagina A85)
JUEGO INTERNO Tabla 9.12 (P4gina A90)

DESALINEACION ADMISIBLE

La desalineacion admisible en los rodamientos de bolas autoalineantes es
aproximadamente de 0.07 a 0.12 radianes (4° a 7°) bajo cargas normales.
Sin embargo, dependiendo de la estructura a su alrededor, es posible que
angulos de estos valores no sean admisibles. Debe tenerse cuidado en el

diseno estructural. B73



RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEANTES

Diametro Interior

5~30 mm

il
00

7

-

- ¢d

|

Se

Didmetro Interior

J N J

Didmetro Interior

Cilindrico Cdnico
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad Limite Nimeros
(mm) (N) {kgf} (rpm) .

. Diametro
d D B r C: Cor C, Co | Grasa Aceite |nterior
min Cilindrico
5 19 6 0.3 2 530 475 258 49 30 000 36 000 135
6 19 6 0.3 2 530 475 258 49 30 000 36 000 126
7 22 7 0.3 2 750 600 280 61 26 000 32 000 127
8 22 7 0.3 2 750 600 280 61 26 000 32 000 108
9 26 8 0.6 4 150 895 425 91 26 000 30 000 129
10 30 9 0.6 5 550 1190 570 121 22 000 28 000 1200
30 14 0.6 7 450 1590 760 162 24 000 28 000 2200
35 1 0.6 7 350 1620 750 165 20 000 24 000 1300
35 17 0.6 9 200 2010 935 205 18 000 22 000 2300
12 32 10 0.6 5 700 1270 580 130 22 000 26 000 1201
32 14 0.6 7 750 1730 790 177 22 000 26 000 2201
37 12 1 9 650 2 160 985 221 18 000 22 000 1301
37 17 1 12 100 2 730 1240 278 17 000 22 000 2301
15 35 1 0.6 7 600 1750 775 179 18 000 22 000 1202
35 14 0.6 7 800 1 850 795 188 18 000 22 000 2202
42 13 1 9700 2 290 990 234 16 000 20 000 1302
42 17 1 12300 2910 1250 296 14 000 18 000 2302
17 40 12 0.6 8 000 2010 815 205 16 000 20 000 1203
40 16 0.6 9 950 2 420 1010 247 16 000 20 000 2203
47 14 1 12 700 3200 1300 325 14 000 17 000 1303
47 19 1 14700 3550 1500 365 13 000 16 000 2303
20 47 14 1 10 000 2610 1020 266 14 000 17 000 1204
47 18 1 12 800 3 300 1310 340 14 000 17 000 2204
52 15 1.1 12 600 3 350 1280 340 12 000 15 000 1304
52 21 1.1 18500 4700 1880 480 11 000 14 000 2304
25 52 15 1 12 200 3 300 1250 335 12 000 14 000 1205
52 18 1 12 400 3 450 1270 350 12 000 14 000 2205
62 17 1.1 18200 5000 1850 510 10 000 13 000 1305
62 24 1.1 24900 6600 2530 675 9 500 12 000 2305
30 62 16 1 15 800 4 650 1610 475 10 000 12 000 1206
62 20 1 15 300 4 550 1560 460 10 000 12 000 2206
72 19 1.1 21400 6300 2190 645 8 500 11 000 1306
72 27 1.1 32000 8750 3250 895 8 000 10 000 2306

Nota (") Elsufijo K representa rodamientos con didmetro interior conico (1: 12)

Observaciones

B 74
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f T Carga Dindamica Equivalente
P=XF,.+YF,
$D T A P F/F<¢ | FJ/FSe¢
J X Y X Y
1 Y; | 0.65 Y,

+— — Carga Estatica Equivalente
Ry=F+}F,
Losvalorsdee, Y5, Y; ,e Y
se listan en la tabla siguiente.

de rodamientos Dimensiones(de T;)peyChaﬂén Constante|  Factores de Carga Axial Masa
mm k.
Di_émetro_ ko)
InterlorIConlco d.a D, 7 e Y, Y, Y,
min max max aprox.
— 7 17 0.3 0.34 2.9 1.9 1.9 0.009
— 8 17 0.3 0.34 2.9 1.9 1.9 0.008
— 9 20 0.3 0.31 3.1 2.0 2.1 0.013
= 10 20 0.3 | 0.31 31 2.0 2.1 0.016
= 13 22 06 | 032 | 3.1 20 2.1 0.021
— 14 26 0.6 0.32 3.1 2.0 2.1 0.033
— 14 26 0.6 0.64 1.5 0.98 1.0 0.042
— 14 31 0.6 0.35 2.8 1.8 1.9 0.057
— 14 31 0.6 0.71 1.4 0.89 0.93 0.077
— 16 28 0.6 0.36 2.7 1.8 1.8 0.039
— 16 28 0.6 0.58 1.7 1.1 1.1 0.048
— 17 32 1 0.33 2.9 1.9 2.0 0.066
— 17 32 1 0.60 1.6 1.1 1.1 0.082
— 19 31 0.6 0.32 3.1 2.0 2.1 0.051
— 19 31 0.6 0.50 1.9 1.3 1.3 0.055
— 20 37 1 0.33 2.9 1.9 2.0 0.093
— 20 37 1 0.51 1.9 1.2 1.3 0.108
— 21 36 0.6 0.31 3.1 2.0 2.1 0.072
— 21 36 0.6 0.50 1.9 1.3 1.3 0.085
— 22 42 1 0.32 3.1 2.0 2.1 0.13
— 22 42 1 0.51 1.9 1.2 1.3 0.15
1204 K 25 42 1 0.29 3.4 2.2 2.3 0.12
2204 K 25 42 1 0.47 2.1 1.3 1.4 0.133
1304 K 26.5 45.5 1 0.29 3.4 2.2 2.3 0.165
2304 K 26.5 45.5 1 0.50 1.9 1.2 1.3 0.193
1205 K 30 47 1 0.28 3.5 2.3 2.4 0.14
2205 K 30 47 1 0.41 2.4 1.5 1.6 0.15
1305 K 31.5 55.5 1 0.28 3.5 2.3 2.4 0.255
2305 K 31.5 55.5 1 0.47 2.1 1.4 1.4 0.319
1206 K 35 57 1 0.25 3.9 2.5 2.6 0.22
2206 K 35 57 1 0.38 2.5 1.6 1.7 0.249
1306 K 36.5 65.5 1 0.26 3.7 2.4 2.5 0.385
2306 K 36.5 65.5 1 0.44 2.2 1.4 1.5 0.48

B 75



RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEANTES

Diametro Interior 35~70 mm

il
00

7

|

-

#D - — ¢

Se

Didmetro Interior

J N J

Didmetro Interior

Cilindrico Cénico
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad Limite Nimeros
(mm) (N) {kgf} (rpm) B
. Didmetro
d D B 7 o Cor C. Cor | Grasa Aceite Interior
min Cilindrico
35 72 17 1.1 15 900 5100 1620 520 8 500 10 000 1207
72 23 1.1 21700 6 600 2210 675 8 500 10 000 2207
80 21 1.5 25300 7850 2580 800 7 500 9500 1307
80 31 1.5 40 000 11300 4100 1150 7 100 9 000 2307
40 80 18 1.1 19 300 6 500 1970 665 7 500 9 000 1208
80 23 1.1 22 400 7 350 2290 750 7 500 9 000 2208
90 23 1.5 29800 9700 3050 990 6 700 8 500 1308
90 33 1.5 45500 13500 4650 1380 6 300 8 000 2308
45 85 19 1.1 22 000 7 350 2240 750 7 100 8 500 1209
85 23 1.1 23 300 8 150 2380 830 7 100 8 500 2209
100 25 1.5 38500 12700 3900 1300 6 000 7 500 1309
100 36 1.5 55 000 16 700 5600 1700 5 600 7 100 2309
50 90 20 1.1 22800 8100 2330 830 6 300 8 000 1210
90 23 1.1 23 300 8 450 2380 865 6 300 8 000 2210
110 27 2 43 500 14 100 4450 1440 5 600 6 700 1310
110 40 2 65 000 20 200 6650 2060 5000 6 300 2310
55 100 21 1.5 26 900 10 000 2750 1020 6 000 7 100 1211
100 25 1.5 26 700 9900 2720 1010 6 000 7 100 2211
120 29 2 51500 17900 5250 1820 5000 6 300 1311
120 43 2 76 500 24 000 7800 2450 4 800 6 000 2311
60 110 22 1.5 30500 11500 3100 1180 5 300 6 300 1212
110 28 1.5 34 000 12600 3500 1290 5 300 6 300 2212
130 31 2.1 57 500 20 800 5900 2130 4 500 5 600 1312
130 46 2.1 88 500 28 300 9000 2880 4 300 5 300 2312
65 120 23 1.5 31000 12500 3150 1280 4 800 6 000 1213
120 31 1.5 43 500 16400 4450 1670 4 800 6 000 2213
140 33 2.1 62 500 22900 6350 2330 4 300 5 300 1313
140 48 2.1 97 000 32500 9900 3300 3800 4 800 2313
70 125 24 1.5 35000 13800 3550 1410 4 800 5 600 1214
125 31 1.5 44 000 17 100 4500 1740 4 500 5 600 2214
150 35 2.1 75000 27700 7650 2830 4 000 5000 1314
150 51 2.1 111 000 37 500 11300 3850 3600 4 500 2314
Nota (') Elsufijo representa rodamientos con didmetro interior cénico (1: 12)

Observaciones

B 76

Para las dimensiones relacionadas con los adaptadores, consulte las Paginas B354 y B355.
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f T Carga Dindamica Equivalente
P=XF,.+YF,
$D T A P F/F<¢ | FJ/FSe¢
J X Y X Y
1 Y; | 0.65 Y,

+— — Carga Estatica Equivalente
Ry=F+}F,
Losvaloresdee, Y5, Y; ;e Y
se indican en la tabla siguiente.

de Rodamientos Dimensiones(de T;)peyChaﬂén Constante|  Factores de Carga Axial Masa
mm K
Diémgtro ko)
jhtericy d, D, 7a e Y, Y3 Yy
Cénico (*) min max max aprox.
1207 K 41.5 65.5 1 0.23 4.2 2.7 2.8 0.32
2207 K 41.5 65.5 1 0.37 2.6 1.7 1.8 0.378
1307 K 43 72 1.5 0.26 3.8 2.5 2.6 0.51
2307 K 43 72 1.5 0.46 2.1 1.4 1.4 0.642
1208 K 46.5 73.5 1 0.22 4.3 2.8 2.9 0.415
2208 K 46.5 73.5 1 0.33 3.0 1.9 2.0 0.477
1308 K 48 82 1.5 0.24 4.0 2.6 2.7 0.715
2308 K 48 82 1.5 0.43 2.3 1.5 1.5 0.889
1209 K 51.5 78.5 1 0.21 4.7 3.0 3.1 0.465
2209 K 51.5 78.5 1 0.30 3.2 2.1 2.2 0.522
1309 K 53 92 1.5 0.25 4.0 2.6 2.7 0.955
2309 K 53 92 1.5 0.41 2.4 1.5 1.6 1.2
1210 K 56.5 83.5 1 0.21 4.7 3.1 3.2 0.525
2210 K 56.5 83.5 1 0.28 3.4 2.2 2.3 0.564
1310 K 59 101 2 0.23 4.2 2.7 2.8 1.25
2310 K 59 101 2 0.42 2.3 1.5 1.6 1.58
1211 K 63 92 1.5 0.20 4.9 3.2 3.3 0.705
2211 K 63 92 1.5 0.28 3.5 2.3 2.4 0.746
1311 K 64 111 2 0.23 4.2 2.7 2.8 1.6
2311 K 64 111 2 0.41 2.4 1.5 1.6 2.03
1212 K 68 102 1.5 0.18 5.3 3.4 3.6 0.90
2212 K 68 102 1.5 0.28 3.5 2.3 2.4 1.03
1312 K 71 119 2 0.23 4.3 2.8 2.9 2.03
2312 K 71 119 2 0.40 2.4 1.6 1.6 2.57
1213 K 73 112 1.5 0.17 5.7 3.7 3.8 1.15
2213 K 73 112 1.5 0.28 3.5 2.3 2.4 1.4
1313 K 76 129 2 0.23 4.2 2.7 2.9 2.54
2313 K 76 129 2 0.39 2.5 1.6 1.7 3.2
— 78 117 1.5 0.18 5.3 3.4 3.6 1.3
— 78 117 1.5 0.26 3.7 2.4 2.5 1.52
— 81 139 2 0.22 4.4 2.8 3.0 3.19
— 81 139 2 0.38 2.6 1.7 1.8 3.9
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RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEANTES

Diametro Interior 75~110 mm

T i
o) 00

7 T K T
¢D | ¢d $D | | 44
=0 @‘
Didmetro Interior Didmetro Interior
Cilindrico Cénico
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidad Limite Nimeros
(mm) (N) {kgf} (rpm) »
) Didmetro
d D B 7 C, Cor C. Cor | Grasa Aceite Interior
min Cilindrico
75 130 25 1.5 39000 15700 4000 1600 4 300 5 300 1215
130 31 1.5 44 500 17 800 4550 1820 4 300 5 300 2215
160 37 2.1 80 000 30 000 8150 3050 3800 4 500 1315
160 55 2.1 125000 43 000 12700 4400 3400 4300 2315
80 140 26 2 40 000 17 000 4100 1730 4 000 5000 1216
140 33 2 49 000 19900 5000 2030 4 000 5 000 2216
170 39 2.1 89 000 33 000 9100 3400 3600 4300 1316
170 58 2.1 130 000 45 000 13200 4600 3200 4 000 * 2316
85 150 28 2 49 500 20 800 5050 2120 3800 4 500 1217
150 36 2 58 500 23 600 5950 2400 3800 4 800 2217
180 41 3 98 500 38 000 10 000 3850 3400 4 000 1317
180 60 3 142 000 51 500 14500 5250 3 000 3 800 2317
90 160 30 2 57 500 23 500 5850 2400 3600 4300 1218
160 40 2 70500 28700 7200 2930 3 600 4 300 2218
190 43 3 117 000 44 500 12000 4550 3200 3800 * 1318
190 64 3 154 000 57 500 15700 5850 2 800 3600 2318
95 170 32 2.1 64 000 27 100 6550 2770 3400 4000 1219
170 43 2.1 84 000 34 500 8550 3500 3400 4000 2219
200 45 3 129 000 51 000 13200 5200 3 000 3600 * 1319
200 67 3 161 000 64 500 16400 6550 2 800 3400 * 2319
100 180 34 2.1 69 500 29 700 7100 3050 3200 3800 1220
180 46 2.1 94 500 38 500 9650 3900 3200 3800 2220
215 47 3 140 000 57 500 14300 5850 2 800 3 400 * 1320
215 73 3 187 000 79 000 19100 8050 2 400 3200 * 2320
105 190 36 2.1 75 000 32500 7650 3300 3 000 3600 1221
190 50 2.1 109 000 45 000 11100 4550 3 000 3600 2221
225 49 3 154 000 64 500 15700 6600 2 600 3 200 * 1321
225 77 3 200 000 87 000 20400 8850 2 400 3 000 * 2321
110 200 38 2.1 87 000 38500 8900 3950 2 800 3400 1222
200 53 2.1 122 000 51 500 12500 5250 2 800 3400 * 2222
240 50 3 161 000 72 000 16400 7300 2 400 3000 * 1322
240 80 3 211 000 94 500 21600 9650 2 200 2 800 * 2322

Notas (') El sufijo representa rodamientos con didmetro interior cénico (1: 12)
(%) Las bolas de los rodamientos marcados con un * sobresalen ligeramente de la cara lateral del rodamiento. Los valores
se indican en la Pagina B73.

Observaciones Para las dimensiones relacionadas con los adaptadores, consulte las Paginas B356 y B357.
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f T Carga Dindmica Equivalente
P=XF,.+YF,
$DA T A P F/F<¢ | FJ/FSe¢
J X Y X Y
1 Y; | 0.65 Y,

+— — Carga Estatica Equivalente
Ry=F+}F,
Losvaloresdee, Y5, Y; ;e Y
se indican en la tabla siguiente.

de Rodamiento Dimensiones(de T;)pe y Chaflan  |Constante|  Factores de Carga Axial Masa
mm (kg)
Didmetro
Interior. Cénico  d, D, 7a e Y, Ys Y,

() min max max aprox.
1215 K 83 122 1.5 0.17 5.6 3.6 3.8 1.41
2215 K 83 122 1.5 0.25 3.9 2.5 2.6 1.6
1315 K 86 149 2 0.22 4.4 2.8 2.9 3.65
2315 K 86 149 2 0.38 2.5 1.6 1.7 4.77
1216 K 89 131 2 0.16 6.0 3.9 4.1 1.73
2216 K 89 131 2 0.25 3.9 2.5 2.7 1.97
1316 K 91 159 2 0.22 4.5 2.9 3.1 4.31

%k 2316 K 91 159 2 0.39 2.5 1.6 1.7 5.54
1217 K 94 141 2 0.17 5.7 3.7 3.8 2.09
2217 K 94 141 2 0.25 3.9 2.5 2.6 2.48
1317 K 98 167 2.5 0.21 4.6 2.9 3.1 5.13
2317 K 98 167 2.5 0.37 2.6 1.7 1.8 6.56
1218 K 99 151 2 0.17 5.8 3.8 3.9 2.55
2218 K 99 151 2 0.27 3.7 2.4 2.5 3.13

* 1318 K 103 177 2.5 0.22 4.3 2.8 2.9 5.94
2318 K 103 177 2.5 0.38 2.6 1.7 1.7 7.76
1219 K 106 159 2 0.17 5.8 3.7 3.9 3.21
2219 K 106 159 2 0.27 3.7 2.4 2.5 3.87

* 1319 K 108 187 2.5 0.23 4.3 2.8 2.9 6.84

% 2319 K 108 187 2.5 0.38 2.6 1.7 1.8 9.01
1220 K 111 169 2 0.17 5.6 3.6 3.8 3.82
2220 K 111 169 2 0.27 3.7 2.4 2.5 453

% 1320 K 113 202 2.5 0.24 4.1 2.7 2.8 8.46

% 2320 K 113 202 2.5 0.38 2.6 1.7 1.8 11.6

— 116 179 2 0.18 5.5 3.6 3.7 4.52

— 116 179 2 0.28 3.5 2.3 2.4 5.64

— 118 212 2.5 0.23 4.2 2.7 2.9 10

— 118 212 2.5 0.38 2.6 1.7 1.7 14.4
1222 K 121 189 2 0.17 5.7 3.7 3.9 5.33

% 2222 K 121 189 2 0.28 3.5 2.2 2.3 6.64

% 1322 K 123 227 2.5 0.22 4.4 2.8 3.0 12

% 2322 K 123 227 2.5 0.37 2.6 1.7 1.8 17.4
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS

DE UNA SOLA HILERA Didmetro Interior 20~ 65mm........... Péginas B 84~B 89
Diametro Interior 70~160mm ...........Paginas B 90~B 97
Didmetro Interior 170~500mm ........... Péginas B 98~B101

ANILLOS DE EMPUJE EN “L” PARA RODAMIENTOS

DE RODILLOS CILINDRICOS Didmetro Interior 20~320mm ........... Péginas B102~B105
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILiNDRICOS
DE DOBLE HILERA Didmetro Interior 25~360mm............ Péginas B106~B109

Los Rodamientos de Rodillos Cilindricos de Cuatro Hileras se describen en las Paginas B330 a B339.

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

Seguin si presentan o no rebordes en sus anillos, los Rodamientos de
Rodillos Gilindricos se clasifican en los siguientes tipos.

I I I I [
NU NJ NUP N NF NH

NNU NN

Los Tipos NU, N, NNU y NN son adecuados como rodamientos de extremo
libre. Los Tipos NJ y NF pueden soportar cargas axiales limitadas en una
direccion. Los Tipos NH y NUP pueden utilizarse como rodamientos de
extremo fijo.

Los rodamientos de rodillos cilindricos de tipo NH estan formados por
rodamientos de rodillos cilindricos de tipo NJ y por anillos de empuje en “L”
de tipo HJ (Consulte las Paginas B102 a B105).

El reborde suelto del anillo interior de un rodamiento de rodillos cilindricos
de tipo NUP deberia montarse de manera que la cara marcada quede en el
exterior.
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Se utilizan jaulas prensadas, mecanizadas o moldeadas para los rodamientos
de rodillos cilindricos estandar tal y como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1 Jaulas Estandar para Rodamientos de Rodillos Cilindricos

Series Jaulas de Acero Prensado (W) | Jaulas de Laton Mecanizado (M) | Jaulas de Poliamida Moldeada (T)
NU 103k — 1005~10/500 —
N2k 204~230 232~264 =
NU23k % 214-230 232~264 —
NU23k*E 205E~213E 214E~240E 204E
NU223% % 2204~2230 2232~2252 —
NU223k*E — 2222E~2240E 2204E~2220E
N33k 304~330 SE2~EB2 —
NU3*% 312~330 EB2~352 -
NU3sk*E 305E~311E 312E~340E 304E
NU233k % 2304~2320 2322~2340 —
NU233%k*E — 2322E~2340E 2304E~2320E
NU4 k% 405~416 417~430 =

Los indices basicos de carga mostrados en las tablas de rodamientos se
basan en la Clasificacion de las Jaulas mostrada en la Tabla 1.

Para un determinado nimero de rodamiento, si el tipo de jaula no es el
estandar, el nimero de rodillos puede variar; en dicho caso, el indice de carga
sera diferente al mostrado en las tablas de rodamientos.

Muchos de los rodamientos de doble hilera del Tipo NN son de alta precision
y tienen diametros interiores conicos, y se utilizan normalmente en los
husillos principales de las maquinas herramienta. Sus jaulas son de sulfuro de
polifenileno moldeado (PPS) o de latdn mecanizado.

PRECAUCIONES PARA LA UTILIZACION DE RODAMIENTOS DE RODILLOS
CILINDRICOS

Si la carga sobre los rodamientos de rodillos cilindricos llega a ser
demasiado pequena durante el funcionamiento, se produce un deslizamiento
entre los rodillos y los caminos de rodadura, lo cual puede provocar la
aparicion de arafiazos. Especialmente con rodamientos de gran tamafo, ya
que el peso del rodillo y la jaula es elevado.

En caso de cargas de impacto elevadas o de vibraciones, a veces las jaulas
de acero prensado son inadecuadas.

_Si se esperan cargas muy pequefas, cargas de impacto elevadas o
vibraciones, consulte con NSK la seleccion de los rodamientos.

Los rodamientos con jaulas de poliamida moldeada (del tipo ET) pueden
utilizarse de manera continua a temperaturas entre —40 y 120°C. Si los
rodamientos deben utilizarse en aceite para engranajes, aceite hidraulico no
inflamable o aceite ester a temperaturas superiores a los 100°C, consulte antes

con NSK.

TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS.............. Tabla 8.2 (Paginas A60~AB3)
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS
DE DOBLE HILERA..........ooeeoeeeeeeeesee e seevesnisniens Tabla 8.2 (Péginas A60~A63)
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Tabla2 Tolerancias para el Diametro del Circulo Inscrito del
Rodillo Fw y para el Diametro del Circulo Circunscrito del
Rodillo Ew de Rodamientos de Rodillos Cilindricos con
Anillos Intercambiables

Unidades : pm
Diametro Interior | - Tolerancias para Fy de tipos Tolerancias para Ey de
Nominal d (mm) | NU, NJ, NUP, NHyNNUAFW tipos N, NFy NN A B,
més de hasta alta baja alta baja
— 20 +10 0 0 —10
20 50 +15 0 0 —15
50 120 +20 0 0 —20
120 200 +25 0 0 —25
200 250 +30 0 0 —30
250 3156 +35 0 0 —35
315 400 +40 0 0 —40
400 500 +45 0 — —
AJUSTES RECOMENDADOS
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILiNDRICOS............ Tabla 9.2 (Pégina A84)
Tabla 9.4 (Pégina A85)
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS
DEDOBLE HILERA ...............oooiiieeen Tabla 9.2 (Péagina A84)
Tabla 9.4 (Pé4gina A85)

JUEGOS INTERNOS

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS............ Tabla 9.14 (Pagina A91)
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS
DEDOBLEHILERA ..........ccoooooiiiiiiccs Tabla 9.14 (Pagina A91)

DESALINEACION ADMISIBLE

La desalineacion admisible de los rodamientos de rodillos cilindricos varia
segun el tipo y las especificaciones internas, pero en cargas normales los
angulos son aproximadamente los siguientes:

Rodamientos de Rodillos Cilindricos de serie de ancho 06 1 ......... 0,0012 radianes (4°)
Rodamientos de Rodillos Cilindricos de serie de ancho 2.............. 0,0006 radianes (2°)

Para los rodamientos de rodillos cilindricos de doble hilera, practicamente
no se permite desalineacion.
VELOCIDADES LIMITE

Las velocidades limite mostradas en las tablas de rodamientos deberian
ajustarse segun las condiciones de carga de los rodamientos. Igualmente,
pueden conseguirse velocidades mds altas realizando cambios en el método
de lubricacion, disefio de la jaula, etc. Consulte la Pagina A37 para informacion
més detallada.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 20~35 mm

—B— —B—i
7 7 7 7 7 71
i d M H M
7y 7 7 7 7y 7 7
$D ¢Fy L 1 ¢‘d $Fyt— — SFyi——  ¢D $Ey{— —f #d  $Ew{— —t
] q H < H

NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite(*)
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min. min.

20 47 14 1 0.6 — 40 15 400 12 700 15000 18 000
47 14 1 0.6 26.5 — 25700 22 600 13 000 16 000

47 18 1 0.6 27 — 20 700 18 400 13 000 16 000

47 18 1 0.6 26.5 — 30 500 28 300 13 000 16 000

52 15 1.1 0.6 — 44.5 21400 17 300 12 000 15 000

52 15 1.1 0.6 275 — 31500 26 900 12 000 15 000

52 21 1.1 0.6 28.5 — 30 500 27 200 11 000 14 000

52 21 1.1 0.6 27.5 — 42 000 39 000 11 000 14 000

25 47 12 0.6 0.3 30.5 — 14 300 13100 15 000 18 000
52 15 1 0.6 — 45 17 700 15700 13 000 16 000

52 15 1 0.6 31.6 — 29 300 27 700 12 000 14 000

52 18 1 0.6 31.6 — 35 000 34 500 12 000 14000

62 17 1.1 1.1 — 53 29 300 25200 10 000 13 000

62 17 1.1 1.1 34 — 41500 37 500 10 000 12 000

62 24 1.1 1.1 34 — 57 000 56 000 9 000 11000

80 21 1.5 1.5 38.8 62.8 46 500 40 000 9 000 11 000

30 55 13 1 0.6 36.5 48.5 19 700 19 600 12 000 15 000
62 16 1 0.6 — 53.5 24900 23300 11 000 13 000

62 16 1 0.6 37.5 — 39 000 37 500 9500 12 000

62 20 1 0.6 37.5 — 49 000 50 000 9500 12 000

72 19 1.1 1.1 — 62 38500 35000 8 500 11000

72 19 1.1 1.1 40.5 — 53 000 50 000 8 500 10 000

72 27 1.1 1.1 40.5 — 74 500 77 500 8 000 9500

90 23 1.5 1.5 45 73 62 500 55 000 7 500 9500

35 62 14 1 0.6 42 55 22 600 23 200 11 000 13 000
72 17 1.1 0.6 — 61.8 35500 34 000 9 500 11 000

72 17 1.1 0.6 44 — 50 500 50 000 8 500 10 000

72 23 1.1 0.6 44 — 61500 65 000 8 500 10 000

80 21 1.5 1.1 — 68.2 49 500 47 000 8 000 9500

80 21 1.5 1.1 46.2 — 66 500 65 500 7 500 9500

80 31 1.5 1.1 46.2 — 93 000 101 000 6 700 8 500

100 25 1.5 1.5 53 83 75500 69 000 6 700 8 000

Notas (') Las velocidades limite mostradas anteriormente se aplican a los rodamientos con jaulas mecanizadas (Sin sufijo). Para
rodamientos con jaulas prensadas, reduzca la velocidad limite en un 20%. (No aplicable a referencias de rodamientos
con sufijo EM, EW 0 ET.)

() Los rodamientos con sufijo ET tienen jaula de poliamida. La temperatura méaxima de funcionamiento deberia ser
B 84 inferior a 120°C.
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#D, ¢d, U éd, X ¢d, éDy Y- 4+— L éd, ¢D,

Niimeros de Rodamiento (%) Dimensiones de Tope y Chaflan Masa

. (mm) (kg)

NUNJONUPCNCNE g dy d® de da D Do Dv 72 1

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max. aprox.
N 204 —_ = — N NF 25 — — — — — 43 42 1 0.6 0.107
NU 204 ET NU NJ NUP — — 25 24 25 29 32 42 — — 1 0.6 0.107
NU2204 NU NJ — — — 25 24 25 29 32 42 — — 1 0.6 0.144
NU2204 ET NU NJ NUP — — 25 24 25 29 32 42 — — 1 0.6 0.138
N 304 —_ = = N NF 265 — — — — — 48 46 1 0.6 0.148
NU 304ET NU NJ NUP — — 265 24 26 30 33 455 — — 1 0.6 0.145
NU2304 NU NJ NUP — — 265 24 27 30 33 455 — — 1 0.6 0.217
NU2304 ET NU NJ NUP — — 265 24 26 30 33 455 — — 1 0.6 0.209
NU1005 NU — — - - = 27 30 32 — 43 — — 0.6 0.3 0.094
N 205 —_ - - N NF 30 — — — — — 48 46 1 0.6 0.135
NU 206 EW NU NJ NUP — — 30 29 30 34 37 47 — — 1 0.6 0.136
NU2205ET NU NJ NUP — — 30 29 30 34 37 4 — — 1 06| 0716
N 305 — - — NF 315 — — — — — 565 5 1 1 | 0233
NU 305EW NU NJ NUP — — 315 315 32 37 40 555 — — 1 1 | 0269
NU2305 ET NU NJ NUP — — 315 315 32 37 40 55.5 — — 1 1 0.338
NU 405 NU NJ — N NF 33 33 37 41 46 72 72 64 1.5 1.5 0.57
NU1006 NU — — N — 35 34 36 38 — 50 51 49 1 0.5 0.136
N 206 —_ = = N NF 35 — — — — — 58 56 1 0.6 0.208
NU 206EW NU NJ NUP — — 35 34 36 40 44 57 — — 1 0.6 0.205
NU2206 ET NU NJ NUP — — 35 34 36 40 44 57 — — 1 0.6 0.255
N 306 — - — N NF 365 — — — — — 655 64 1 1 0.353
NU 306EW NU NJ NUP — — 365 365 39 44 48 65.5 — — 1 1 0.409
NU2306 ET NU NJ NUP — — 365 365 39 44 48 655 — — 1 1 | 0518
NU 406 NU NJ — N NF 38 38 43 47 52 82 82 75 1.5 1.5 0.758
NU1007 NU NJ — N — 40 39 41 44 — 57 58 56 1 0.5 0.18
N 207 —_ = = N NF 415 — — — — — 68 64 1 0.6 0.301
NU 207EW NU NJ NUP — — 415 39 42 46 50 65.5 — — 1 0.6 0.304
NU2207 ET NU NJ NUP — — 415 39 42 46 50 65.5 — — 1 0.6 0.40
N 307 —- - — N NF 43 — — — — — 735 70 1.5 1 0.476
NU 307EW NU NJ NUP — — 415 415 44 48 53 72 — — 1.5 1 0.545
NU2307ET NU NJ NUP — — 43 415 44 48 53 72 — — 15 1 | 0711

NU 407 NU N — N NF 43 43 51 b5 61 92 92 85 1.5 1.5 1.01

Notas (®) Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la seccién de los Anillos de Empuije en “L” que empieza en la pagina
B100), los rodamientos pasan a ser del tipo NH.
(*) Sise aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.

() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 40~55 mm

—B— —B—
7 7 7 7 7 71
i d M H M
7y 7 v 7 7y 7 7
$D ¢Fy L 1 ¢‘d $Fyt—— SFyi——  ¢D $Ey{— —f #d  $Ey{— —
] q H < H

NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite(!)
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min. min.

40 68 15 1 0.6 47 61 27 300 29 000 10 000 12 000
80 18 1.1 1.1 — 70 43 500 43 000 8 500 10 000

80 18 1.1 1.1 49.5 — 55 500 55 500 7 500 9 000

80 23 11 1.1 49.5 — 72 500 77 500 7 500 9000

90 23 15 1.5 — 77.5 58 500 57 000 6700 8500

90 23 1.5 1.5 52 — 83 000 81500 6700 8000

90 33 1.5 1.5 52 — 114 000 122 000 6 000 7 500

110 27 2 2 58 92 95 500 89 000 6 000 7 500

45 75 16 1 0.6 52.5 67.5 32 500 35500 9000 11 000
85 19 1.1 1.1 — 75 46 000 47 000 7 500 9 000

85 19 1.1 1.1 54.5 — 63 000 66 500 6 700 8 000

85 23 1.1 1.1 54.5 — 76 000 84 500 6 700 8 500

100 25 1.5 1.5 — 86.5 74 000 71 000 6 300 7 500

100 25 1.5 1.5 58.5 — 97 500 98 500 6 000 7 500

100 36 1.5 1.5 58.5 — 137 000 153 000 5300 6700

120 29 2 2 64.5 100.5 107 000 102 000 5 600 6 700

50 80 16 1 0.6 57.5 72.5 32 000 36 000 8 000 10 000
90 20 1.1 1.1 — 80.4 48 000 51 000 7 100 8 500

90 20 11 1.1 59.5 — 69 000 76 500 6 300 7 500

90 23 1.1 1.1 59.5 — 83 500 97 000 6 300 8 000

110 27 2 2 — 95 87 000 86 000 5600 6 700

110 27 2 2 65 — 110 000 113 000 5000 6 000

110 40 2 2 65 — 163 000 187 000 5000 6 300

130 31 2.1 2.1 70.8 110.8 129 000 124 000 5000 6 000

55 90 18 1.1 1 64.5 80.5 37 500 44 000 7 500 9000
100 21 1.5 1.1 — 88.5 58 000 62 500 6 300 7 500

100 21 1.5 1.1 66 — 86 500 98 500 5600 7100

100 25 1.5 1.1 66 — 101 000 122 000 5600 7100

120 29 2 2 — 104.5 111 000 111 000 5000 6 300

120 29 2 2 70.5 — 137 000 143 000 4500 5600

120 43 2 2 70.5 — 201 000 233 000 4500 5600

140 33 2.1 2.1 77.2 117.2 139 000 138 000 4500 5600

Notas (') Las velocidades limite mostradas anteriormente se aplican a los rodamientos con jaulas mecanizadas (Sin sufijo). Para
rodamientos con jaulas prensadas, reduzca la velocidad limite en un 20%. (No aplicable a referencias de rodamientos
con sufijo EM, EW 0 ET.)

() Los rodamientos con sufijo ET tienen jaula de poliamida. La temperatura méaxima de funcionamiento deberia ser
B 86 inferior a 120°C.



NSK

"a AN

" 7

#D, ¢dy, -H $dy Y- Bd. DY -4 — —f- $d, $D,

Numeros de Rodamiento (%) Dimensiones(de T?pe y Chaflan Masa
mm

¢)
NUNJONUPENCNE ) @y d®) de di D) Dy Dv 7

b
min. min. max. min. min.  max.  max. min. méx.  max.| aprox.

NU1008 NU NJ NUP N 45 44 46 49 — 63 64 62 1 06| 0.223
N 208 — — — N NF 465 — — — — — 735 72 1 1 0.375
NU 208 EW NU NJ NUP — — 465 465 48 52 56 735 — — 1 1 0.379
NU2208 ET NU NJ NUP — — 465 465 48 52 56 735 — — 1 1 0.480
N 308 — — — N NF 48 - — — - — 82 79 1.5 15| 0.649
NU 308 EW NU NJ NUP — — 48 48 50 55 60 82 — — 1.6 16| 0.747
NU2308 ET NU NJ NUP — — 48 48 50 55 60 82 — — 1.5 15| 0.933
NU 408 NU NJ NUP N NF 49 49 56 60 67 101 101 94 2 2 1.28
NU1009 NU — — N NF 50 49 51 54 — 70 71 68 1 06| 0.279
N 209 — — — N NF 515 — — — — — 785 77 1 1 0.429
NU 209EW NU NJ NUP — — 515 515 52 57 61 785 @ — — 1 1 0.438
NU2209 ET NU NJ NUP — — 515 515 52 57 61 785 — — 1 1 0.521
N 309 — — — N NF 53 — — — — — 92 77 1.5 15| 0.869
NU 309EW NU NJ NUP — — 53 53 56 60 66 92 — 15 15 1.01

NU2309 ET NU NJ NUP — — 53 53 56 60 66 92 — — 15 15 1.28
NU 409 NU NJ NUP N NF 54 54 62 66 74 111 1M1 103 2 2 1.62
NU1010 NU NJ NUP N — 55 54 56 59 — 75 76 73 0.6 0.301
N 210 — — — N NF 565 — — - — — 835 82 1 1 0.483
NU 210EW NU NJ NUP — — 565 56.5 57 62 67 8356 — — 1 1 0.50
NU2210ET NU NJ NUP — — 565 56.5 57 62 67 8356 — 1 1 0.562
N 310 — — — N NF 59 — — — — — 101 97 2 2 1.1
NU 310EW NU NJ NUP — — 59 59 63 67 73 101 — 2 2 1.3

NU2310 ET NU NJ NUP — — 59 59 63 67 73 101 — — 2 2 1.7

NU 410 NU NJ NUP N NF 61 61 68 73 81 119 119 1133 2 2 1.99
NU1011 NUN — N — 615 60 63 66 — 835 85 82 1 1 0.445
N 211 — — — N NF 63 — — — - — 935 91 1.5 1 0.634
NU 211EW NU NJ NUP — — 63 615 64 68 73 92 — — 15 1 0.669
NU2211ET NU NJ NUP — — 63 615 64 68 73 92 — — 15 1 0.783
N 311 — — — N NF 64 - — — —  — 1M1 107 2 2 1.42
NU 311TEW NU NJ NUP — — 64 64 68 72 80 111 — — 2 2 1.64
NU2311ET NU NJ NUP — — 64 64 68 72 80 111 — — 2 2 2.18
NU 411 NU NJ NUP N NF 66 66 75 79 87 129 129 119 2 2 2.5

Notas (*) Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la seccién de los Anillos de Empuje en “L” que empieza en la pagina
B100), los rodamientos pasan a ser del tipo NH.
(*) Sise aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.

() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 60~75 mm

—B— —B—
7 7 7 7 7 71
i d M H M
7y 7 v 7 7y 7 7
$D ¢Fy L 1 ¢‘d $Fyt—— SFyi——  ¢D $Ey{— —f #d  $Ey{— —
] q H < H

NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite(!)
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min min.
60 95 18 1.1 1 69.5 85.5 40 000 48 500 6 700 8 500
110 22 1.5 1.5 — 97.5 68 500 75 000 6 000 7 100
110 22 1.5 1.5 72 — 97 500 107 000 5300 6 300
110 28 1.5 1.5 72 — 131 000 157 000 5300 6 300
130 31 2.1 2.1 — 113 124 000 126 000 4800 5600
130 31 2.1 2.1 77 — 124 000 126 000 4800 5600
130 31 2.1 2.1 77 — 150 000 157 000 4800 5600
130 46 2.1 2.1 77 — 222 000 262 000 4300 5300
150 35 2.1 2.1 83 127 167 000 168 000 4300 5300
65 100 18 1.1 1 74.5 90.5 41000 51 000 6 300 8 000
120 23 1.5 1.5 — 105.6 84 000 94 500 5300 6 300
120 23 1.5 1.5 78.5 — 108 000 119 000 4800 5 600
120 31 1.5 1.5 78.5 — 149 000 181 000 4800 6 000
140 33 2.1 2.1 — 121.5 135 000 139 000 4300 5300
140 33 2.1 2.1 83.5 — 135 000 139 000 4300 5300
140 33 2.1 2.1 82.5 — 181 000 191 000 4300 5300
140 48 2.1 2.1 82.5 - 233 000 265 000 3800 4 800
160 37 2.1 2.1 89.3 135.3 182 000 186 000 4000 4800
70 110 20 1.1 1 80 100 58 500 70 500 6 000 7 100
125 24 1.5 1.5 — 110.5 83 500 95 000 5000 6 300
125 24 1.5 1.5 83.5 — 119 000 137 000 5000 6 300
125 31 1.5 1.5 83.5 - 156 000 194 000 4500 5600
150 35 2.1 2.1 — 130 158 000 168 000 4000 5000
150 35 2.1 2.1 90 — 158 000 168 000 4000 5000
150 35 2.1 2.1 89 — 205 000 222 000 4000 5000
150 51 2.1 2.1 89 — 274 000 325000 3600 4500
180 42 3 3 100 152 228 000 236 000 3600 4300
75 115 20 1.1 1 85 105 60 000 74 500 5600 6700
130 25 1.5 1.5 — 116.5 96 500 111 000 4800 6 000
130 25 1.5 1.5 88.5 — 130 000 156 000 4800 6 000
130 31 1.5 1.5 88.5 — 162 000 207 000 4300 5300
160 37 2.1 2.1 — 139.5 179 000 189 000 3800 4800
160 37 2.1 2.1 95.5 — 179 000 189 000 3800 4800
160 37 2.1 2.1 95 — 240 000 263 000 3800 4800
160 55 2.1 2.1 95 — 330 000 395 000 3400 4300
190 45 3 3 104.5 160.5 262 000 274 000 3400 4000

Notas (') Las velocidades limite mostradas anteriormente se aplican a los rodamientos con jaulas mecanizadas (Sin sufijo). Para
rodamientos con jaulas prensadas, reduzca la velocidad limite en un 20%. (No aplicable a referencias de rodamientos
con sufijo EM, EW 0 ET.)

() Los rodamientos con sufijo ET tienen jaula de poliamida. La temperatura méaxima de funcionamiento deberia ser
B 88 inferior a 120°C.
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Numeros de Rodamiento (%) Dimensiones de Tope y Chaflan Masa

@ (mm) (kg)

NUNJNUP N NE 7)) gy @® de da D) Do Do 72 1o

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max aprox.
NU1012 NU NJ — N NF 66.5 65 68 71 — 885 90 87 1 1 0.474
N 212 —_- - — N NF 68 — — — — — 102 100 1.5 1.5 0.823
NU 212EW NU NJ NUP — — 68 68 70 75 80 102 — — 1.5 1.5 0.824
NU2212ET NU NJ NUP — — 68 68 70 75 80 102 15 15| 1.06
N 312 - = = NF 71 — - — — — 119 115 2 2 1.78
NU 312 NU NJ NUP — — 71 71 75 79 86 119 2 2 1.82
NU 312EM NU NJ NUP — — 71 71 75 79 86 119 - - 2 2 2.06
NU2312ET NU NJ NUP — — 71 71 75 79 86 119 - - 2 2 2.7
NU 412 NU NJ NUP N NF 71 71 80 85 94 139 139 130 2 2 3.04
NU1013 NU NJ — N NF 715 70 73 76 — 935 95 92 1 1 0.504
N 213 — - - N NF 73 — — — — — 112 108 1.5 1.5 1.05
NU 213EW NU NJ NUP — — 73 73 76 81 87 112 — — 1.5 15 1.05
NU2213ET NU NJ NUP — — 73 73 76 81 87 112 — 1.5 1.5 1.41
N 313 —_ - — N NF 76 — — — — — 129 125 2 2 2.17
NU 313 NU NJ NUP — — 76 76 81 85 93 129 — 2 2 2.23
NU 313EM NU NJ NUP — — 76 76 80 85 93 129 — — 2 2 2.56
NU2313ET NU NJ NUP — — 76 76 80 85 93 129 — — 2 2 3.16
NU 413 NU NJ — N NF 76 76 86 91 100 149 149 138.8 2 2 3.63
NU1014 NU NJ NUP N NF 765 75 79 82 — 103.5 105 101 1 1 0.693
N 214 - = = N NF 78 — — — — 17 113 1.5 1.5 1.14
NU 214EM NU NJ NUP — — 78 78 81 86 92 117 — — 1.5 1.5 1.29
NU2214ET NU NJ NUP — — 78 78 81 86 92 117 — — 1.5 15 1.49
N 314 — — — N NF 81 — — — — — 139 1335 2 2 2.67
NU 314 NU NJ NUP — — 81 81 87 92 100 139 — 2 2 2.75
NU 314EM NU NJ NUP — — 81 81 86 92 100 139 — — 2 2 3.09
NU2314 ET NU NJ NUP — — 381 81 86 92 100 139 — — 2 2 3.92
NU 414 NU NJ NUP N NF 83 83 97 102 112 167 167 155 25 25 5.28
NU1015 NU — — N NF 815 80 83 87 — 1085 110 106 1 1 0.731
N 215 — — — N NF 83 — — — — — 122 119 1.5 1.5 1.23
NU 215EM NU NJ NUP — — 383 83 86 90 96 122 — — 1.6 1.5 1.44
NU2215ET NU NJ NUP — — 383 83 86 90 96 122 — 1.5 1.5 1.57
N 315 - = = N NF 86 — — — — — 149 143 2 2 3.2
NU 315 NU NJ NUP — — 86 86 93 97 106 149 2 2 3.26
NU 315EM NU NJ NUP — — 86 86 92 97 106 149 - - 2 2 3.73
NU2315ET NU NJ NUP — — 86 86 92 97 106 149 - - 2 2 4.86
NU 415 NU NJ — N NF 88 88 102 107 118 177 177 164 25 25 6.27

Notas (%) Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la seccion de los Anillos de Empuje en “L” que empieza en la pagina
B100), los rodamientos pasan a ser del tipo NH.
(*) Sise aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.

() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 80~95 mm

r 7 7 7 7, 7
] d H =l
" " r 7 7 7 [ 7
$D $F, | — L #d R, |  eR, - epeE | ¢‘d $Ey |
] sly g H

NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite(*)
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min. min.
80 125 22 1.1 1 91.5 113.5 72 500 90 500 5300 6 300
140 26 2 2 — 1256.3 106 000 122 000 4500 5300
140 26 2 2 95.3 — 139 000 167 000 4500 5300
140 33 2 2 95.3 — 186 000 243 000 4000 5000
170 39 2.1 2.1 — 147 190 000 207 000 3600 4300
170 39 2.1 2.1 101 — 256 000 282 000 3600 4300
170 58 2.1 2.1 101 — 355 000 430 000 3200 4000
200 48 3 3 110 170 299 000 315 000 3200 3800
85 130 22 1.1 1 96.5 118.5 74 500 95 500 5000 6 000
150 28 2 2 — 133.8 120 000 140 000 4300 5000
150 28 2 2 100.5 — 167 000 199 000 4300 5000
150 36 2 2 100.5 — 217 000 279 000 3800 4500
180 41 3 3 — 156 212 000 228 000 3400 4000
180 41 3 3 108 — 212 000 228 000 3400 4000
180 41 3 3 108 — 291 000 330 000 3400 4000
180 60 3 3 108 — 395 000 485 000 3000 3800
210 52 4 4 113 177 335000 350 000 3000 3800
90 140 24 1.5 1.1 103 127 88 000 114 000 4500 5600
160 30 2 2 — 143 152 000 178 000 4000 4 800
160 30 2 2 107 - 182 000 217 000 4000 4 800
160 40 2 2 107 — 242 000 315 000 3600 4300
190 43 3 3 — 165 240 000 265 000 3200 3800
190 43 3 3 113.5 — 240 000 265 000 3200 3800
190 43 3 3 113.5 — 315 000 355 000 3200 3800
190 64 3 3 113.5 — 435 000 535 000 2800 3400
225 54 4 4 123.5 191.5 375 000 400 000 2 800 3400
95 145 24 1.5 1.1 108 132 90 500 120 000 4300 5300
170 32 2.1 2.1 — 151.5 158 000 183 000 3800 4500
170 32 2.1 2.1 112.5 — 220 000 265 000 3800 4500
170 43 2.1 2.1 112.5 — 273 000 350 000 3400 4000
200 45 3 3 — 173.5 259 000 289 000 3000 3600
200 45 3 3 121.5 — 259 000 289 000 3000 3600
200 45 3 3 121.5 — 335000 385 000 3000 3600
200 67 3 3 121.5 — 460 000 585 000 2 600 3400
240 55 4 4 133.5 201.5 400 000 445 000 2 600 3200

Notas (') Las velocidades limite mostradas anteriormente se aplican a los rodamientos con jaulas mecanizadas (Sin sufijo). Para
rodamientos con jaulas prensadas, reduzca la velocidad limite en un 20%. (No aplicable a referencias de rodamientos
con sufijo EM, EW 0 ET.)

() Los rodamientos con sufijo ET tienen jaula de poliamida. La temperatura méaxima de funcionamiento deberia ser
B 90 inferior a 120°C.
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Numeros de Rodamiento (%) Dimensiones de Tope y Chaflan Masa

& (mm) (kg)

NUNJNUPNCNE g dy d® de da D Dy Do 12 1

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max aprox.
NU1016 NU — NUP N 86.5 85 90 94 — 1185 120 115 1 1 0.969
N 216 —_ - — N NF 89 — — — — — 131 128 2 2 1.47
NU 216 EM NU NJ NUP — 89 89 92 97 104 131 — — 2 2 1.7
NU2216 ET NU NJ NUP — — 389 89 92 97 104 131 — — 2 2 1.96
N 316 - = = N NF 91 — — — — — 159 150 2 2 3.85
NU 316 EM NU NJ NUP — — 91 91 98 105 114 159 — — 2 2 4.45
NU2316 ET NU NJ NUP — — 91 91 98 105 114 159 — — 2 2 5.73
NU 416 NU N — N NF 93 93 107 112 124 187 187 173 25 25| 7.36
NU1017 NU — — N — 915 90 95 99 — 1235 125 120 1 1 1.01
N 217 —_ - — N NF 94 — — — — — 141 137 2 2 1.87
NU 217EM NU NJ NUP — — 9 94 98 104 110 141 — — 2 2 2.1
NU2217ET NU NJ NUP — — 94 94 98 104 110 141 — — 2 2 2.44
N 317 - = = N NF 98 — — — — — 167 159 25 25 4.53
NU 317 NU NJ NUP — — 98 98 105 110 119 167 25 25 4.6
NU 317EM NU NJ NUP — — 98 98 105 110 119 167 — — 25 25 5.26
NU2317ET NU NJ NUP — — 98 98 105 110 119 167 — — 25 25| 6.77
NU 417 NU NJ — N NF 101 101 110 115 128 194 194 180 3 3 9.56
NU1018 NU — NUP N — 098 96.5 101 106 — 132 133.5 129 1.5 1 1.35
N 218 — - — N NF 99 — — — — — 151 146 2 2 2.31
NU 218 EM NU NJ NUP — 99 99 104 109 116 151 — 2 2 2.6
NU2218 ET NU NJ NUP — — 99 99 104 109 116 151 — — 2 2 3.1
N 318 —- - — N NF 103 — — — — — 177 168 25 25 5.31
NU 318 NU NJ NUP — — 103 103 112 17 127 177 25 25 5.38

NU 318EM NU NJ NUP — — 103 103 111 M7 127 177 — 25 25| 6.1
NU2318 ET NU NJ NUP — — 103 103 11 117 127 177 — — 25 25 7.9
NU 418 NU NJ — N NF 106 106 120 125 139 209 209 196 3 3 11.5
NU1019 NU NJ — N — 103 101.5 106 111 — 137 1385 134 1.5 1 1.41
N 219 — - — N NF 106 — — — — — 159 155 2 2 2.79
NU 219EM NU NJ NUP — — 106 106 110 116 123 159 — — 2 2 3.17
NU2219ET NU NJ NUP — — 106 106 110 116 123 159 — 2 2 3.81
N 319 —_ - — NF 108 — — — — — 187 177 25 25 6.09
NU 319 NU NJ NUP — — 108 108 118 124 134 187 — 25 25 6.23
NU 319EM NU NJ NUP — — 108 108 118 124 134 187 — — 25 25 7.13
NU2319ET NU NJ NUP — — 108 108 118 124 134 187 — — 25 25 9.21
NU 419 NU NJ NUP — NF 111 111 130 136 149 224 224 206 3 3 13.6

Notes (%) Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la seccion de los Anillos de Empuje en “L” que empieza en la pagina
B100), los rodamientos pasan a ser del tipo NH.
(*) Sise aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.

() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 100~120 mm

r 7 7 7 7, 7
] d H =l
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] sly g H

NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite(*)
(mm) (N) (rpm)
d D B y ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min min.
100 150 24 1.5 1.1 113 137 93 000 126 000 4300 5300
180 34 2.1 2.1 — 160 183 000 217 000 3600 4300
180 34 2.1 2.1 119 — 249 000 305 000 3600 4300
180 46 2.1 2.1 119 — 335000 445 000 3200 3800
2156 47 3 3 — 185.5 299 000 335000 2800 3400
215 47 3 3 129.5 — 299 000 335000 2 800 3400
215 47 3 3 127.5 — 380 000 425000 2800 3400
215 73 3 3 127.5 — 570 000 715000 2 400 3000
250 58 4 4 139 211 450 000 500 000 2 600 3000
105 160 26 2 1.1 119.5 1455 109 000 149 000 4000 4800
190 36 2.1 2.1 - 168.8 201 000 241 000 3400 4000
190 36 2.1 2.1 125 — 262 000 310 000 3400 4000
225 49 3 3 — 195 320000 360 000 2600 3200
225 49 3 3 133 — 425000 480 000 2 600 3200
260 60 4 4 144.5 220.5 495 000 555 000 2 400 3000
110 170 28 2 1.1 125 155 131 000 174 000 3800 4500
200 38 21 2.1 = 178.5 229 000 272 000 3200 3800
200 38 21 2.1 132.5 — 293 000 365 000 3200 3800
200 53 2.1 2.1 132.5 — 385 000 515 000 2800 3400
240 50 3 3 — 207 360 000 400 000 2 600 3000
240 50 3 3 143 — 450 000 525000 2 600 3000
280 66 4 4 155 — 550 000 620 000 2200 2800
120 180 28 2 1.1 136 165 139 000 191 000 3400 4300
215 40 21 2.1 — 191.5 248 000 299 000 3000 3400
215 40 2.1 2.1 143.5 — 335000 420 000 3000 3400
215 58 2.1 2.1 143.5 — 450 000 620 000 2 600 3200
260 55 3 3 — 226 450 000 510 000 2200 2 800
260 55 3 3 154 — 530 000 610000 2200 2800
260 86 3 3 154 — 795 000 1030 000 2000 2 600
310 72 5 5 170 260 675 000 770 000 2000 2 400

Notas (') Las velocidades limite mostradas anteriormente se aplican a los rodamientos con jaulas mecanizadas (Sin sufijo). Para
rodamientos con jaulas prensadas, reduzca la velocidad limite en un 20%. (No aplicable a referencias de rodamientos
con sufijo EM, EW 0 ET.)

() Los rodamientos con sufijo ET tienen jaula de poliamida. La temperatura méaxima de funcionamiento deberia ser
B 92 inferior a 120°C.
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A "y
AN 7a )
$D, $d; $di\ dd. $D, O ¢d, $D,
Numeros de Rodamiento (%) Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
@ (mm) (kg)
NU NS NUPNCNE g dy d® de da D Dy Do 72 1

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max. aprox.
NU1020 NU NJ NUP N — 108 106.5 111 116 — 142 143.5 139 1.5 1 1.47
N 220 - - = N NF 111 — — — — — 169 163 2 2 3.36
NU 220EM NU NJ NUP — — 111 111 116 122 130 169 — — 2 2 3.81
NU2220 ET NU NJ NUP — — 111 111 116 122 130 169 — — 2 2 4.69
N 320 - — — N NF 113 — — — — — 202 190 25 25 7.59
NU 320 NU NJ NUP — — 113 113 126 132 143 202 — — 25 25 7.69
NU 320EM NU NJ NUP — — 113 113 124 132 143 202 — — 25 25 8.63
NU2320 ET NU NJ NUP — — 113 113 124 132 143 202 — — 25 25| 118
NU 420 NU NJ — N NF 116 116 135 141 156 234 234 215 3 3 15.5
NU1021 NU — — N NF 114 1115 118 122 — 151 163.5 147 2 1 1.83
N 221 _- - — N NF 116 — — — — — 179 172 2 2 4.0
NU 221EM NU NJ NUP — — 116 116 121129 137 179 — — 2 2 4.58
N 321 - - — N NF 118 — — — — — 212 199 25 25 8.69
NU 321EM NU NJ NUP — — 118 118 131 137 149 212 — — 25 25 9.84
NU 421 NU NJ — N NF 121 121 141 147 162 244 244 225 3 3 17.3
NU1022 NU NJ — N NF 119 116.5 123 128 — 161 163.5 157 2 1 2.27
N 222 _- - — N NF 121 — — — — — 189 182 2 2 4.64
NU 222EM NU NJ NUP — — 121 121 129 135 144 189 — — 2 2 5.37
NU2222 EM NU NJ NUP — — 121 121 129 135 144 189 — — 2 2 7.65
N 322 —- - = N NF 123 — — — — — 227 211 25 251|103
NU 322EM NU NJ NUP — — 123 123 139 145 158 227 — — 25 25| 118
NU 422 NUNN — — — 126 126 151 157 173 264 — — 3 3 221
NU1024 NU NJ NUP N — 129 126.5 133 138 — 17 173.5 167 2 1 2.43
N 224 — — — N NF 131 — — — —  — 204 196 2 2 5.63
NU 224EM NU NJ NUP — — 131 131 140 146 156 204 — — 2 2 6.43
NU2224 EM NU NJ NUP — — 131 131 140 146 156 204 — — 2 2 9.51
N 324 - - — N NF 133 — — — — — 247 230 25 251|129

NU 324EM NU NJ NUP — — 133 133 150 156 171 247 — — 25 25|15

NU2324 EM NU NJ NUP — — 133 133 150 156 171 247 — — 25 25| 25
NU 424 NU NJ NUP N — 140 140 166 172 190 290 290 266 4 4 30.2

Notas (®) Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la seccién de los Anillos de Empuje en “L” que empieza en la pagina
B100), los rodamientos pasan a ser del tipo NH.
(*) Sise aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.

() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
B 93



RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 130~160 mm
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NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite(*)
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min. min.
130 200 33 2 1.1 148 182 172 000 238000 3200 3800
230 40 3 3 — 204 258 000 320 000 2 600 3200
230 40 3 3 163.5 — 365 000 455 000 2 600 3200
230 64 3 3 163.5 — 530 000 735 000 2 400 3000
280 58 4 4 — 243 500 000 570 000 2200 2 600
280 58 4 4 167 — 615 000 735 000 2200 2 600
280 93 4 4 167 — 920 000 1230 000 1900 2400
340 78 5 5 185 285 825 000 955 000 1800 2200
140 210 33 2 1.1 158 192 176 000 250 000 3 000 3600
250 42 3 3 — 221 297 000 375 000 2 400 3000
250 42 3 3 169 — 395 000 515 000 2 400 3000
250 68 3 3 169 — 550 000 790 000 2 200 2 800
300 62 4 4 — 260 550 000 640 000 2 000 2 400
300 62 4 4 180 — 665 000 795 000 2 000 2 400
300 102 4 4 180 — 1020 000 1380 000 1700 2200
360 82 5 5 198 302 875 000 1020 000 1700 2000
150 225 35 2.1 1.5 169.5 205.5 202 000 294 000 2800 3400
270 45 3 3 — 238 345 000 435 000 2200 2800
270 45 3 3 182 — 450 000 595 000 2200 2800
270 73 3 3 182 — 635 000 930 000 2000 2 600
320 65 4 4 — 277 590 000 690 000 1800 2200
320 65 4 4 193 — 760 000 920 000 1800 2200
320 108 4 4 193 — 1160 000 1600 000 1600 2000
380 85 5 5 213 — 930 000 1120 000 1600 2000
160 240 38 2.1 1.5 180 220 238 000 340 000 2 600 3200
290 48 3 3 — 255 430 000 570 000 2200 2600
290 48 3 3 195 — 500 000 665 000 2200 2 600
290 80 3 3 193 — 810 000 1190 000 1900 2 400
340 68 4 4 — 292 700 000 875 000 1700 2 000
340 68 4 4 204 — 860 000 1050 000 1700 2000
340 114 4 4 204 — 1310 000 1820 000 1500 1900

Notas (') Las velocidades limite mostradas anteriormente se aplican a los rodamientos con jaulas mecanizadas (Sin sufijo). Para
rodamientos con jaulas prensadas, reduzca la velocidad limite en un 20%. (No aplicable a referencias de rodamientos
con sufijo EM, EW 0 ET.)

() Los rodamientos con sufijo ET tienen jaula de poliamida. La temperatura méaxima de funcionamiento deberia ser
B 94 inferior a 120°C.
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A "y
AN 7a )
$D, $d, $di\ dd. $D, O ¢d, ¢D,
Numeros de Rodamiento (%) Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
& (mm) (kg)
NUNJNUPNCNE g dy d® de da D Dy Do 72 1

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max. aprox.
NU1026 NU NJ — N NF 139 136.5 146 151 — 19 193.5 184 2 1 3.66
N 226 - — — N NF 143 — — — - - 217 208 25 25 6.48
NU 226 EM NU NJ NUP — — 143 143 150 158 168 217 — — 25 25| 803
NU2226 EM NU NJ NUP — — 143 143 150 158 168 217 — — 25 25 9.44
N 326 - — — N NF 146 — — — - - 264 2475 3 3 17.7
NU326EM NU NJ NUP — — 146 146 163 169 184 264 — — 3 3 18.7

NU2326EM NU NJ NUP — — 146 146 163 169 184 264 — — 3 3 30
NU 426 NU N0 — — NF 150 150 180 187 208 320 320 291 4 4 39.6
NU1028 NU NJ NUP N — 149 146.5 156 161 — 201 203.5 194 2 1 3.87
N 228 —- - = N NF 153 — — — - = 237 225 25 25 8.08
NU228EM NU NJ NUP — _ 153 153 165 171 182 237 — — 25 25 9.38
NU2228EM NU NJ NUP _ _ 153 153 165 171 182 237 — — 25 25| 152
N 328 - - — N NF 156 — — — - = 284 266 3 3 21.7
NU328EM NU NJ NUP — _ 156 156 176 182 198 284 — — 3 3 22.8
NU2328EM NU NJ NUP _ _ 156 156 176 182 198 284 — — 3 3 37.7
NU 428 NU NJ — N — 160 160 193 200 222 340 340 308 4 4 46.4
NU1030 NU NJ — N NF 161 158 167 173 — 214 217 208 2 1.5 4.77
N 230 — — — N NF 163 — — — —  — 257 242 25 251|104
NU230EM NU NJ NUP _— _ 163 163 177 184 196 257 — — 25 251119
NU2230EM NU NJ NUP _— _ 163 163 177 184 196 257 — — 25 25| 193
N 330 — — — N NF 166 — — — —  — 304 283 3 3 25.8
NU330EM NU NJ NUP _— _ 166 166 188 195 213 304 — — 3 3 27.1
NU2330EM NU NJ NUP — _ 166 166 188 195 213 304 — — 3 3 45.1
NU 430 NUNN — — — 170 170 208 216 237 360 — — 4 4 55.8
NU1032 NU N — N NF 171 168 178 184 — 229 232 222 2 1.5 5.81
N 232 - = = N NF 173 — — — - — 277 261 25 25| 141
NU232EM NU NJ NUP — — 173 173 190 197 210 277 — — 25 25| 147
NU2232EM NU NJ NUP — _ 173 173 188 197 210 277 — — 25 25| 245
N 332 - = = N — 176 — — — - - 324 298 3 3 30.8
NU332EM NU NJ NUP — _—_ 176 176 199 211 228 324 — — 3 3 32.1
NU2332EM NU NJ NUP _— _ 176 176 199 211 228 324 — — 3 3 53.9

Notas (%) Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la seccion de los Anillos de Empuje en “L” que empieza en la pagina
B100), los rodamientos pasan a ser del tipo NH.
(*) Sise aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.

() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 170~220 mm
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NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min. min.
170 260 42 2.1 2.1 193 237 287 000 415 000 2 400 2 800
310 52 4 4 — 272 475 000 635 000 2 000 2 400
310 52 4 4 207 — 605 000 800 000 2 000 2 400
310 86 4 4 205 — 925 000 1330 000 1800 2 200
360 72 4 4 — 310 795 000 1010 000 1600 2 000
360 72 4 4 218 — 930 000 1150 000 1600 2 000
360 120 4 4 216 — 1490 000 2070 000 1400 1800
180 280 46 2.1 2.1 205 255 355 000 510 000 2 200 2 600
320 52 4 4 — 282 495 000 675 000 1900 2 200
320 52 4 4 217 — 625 000 850 000 1900 2 200
320 86 4 4 215 — 1010 000 1510 000 1700 2 000
380 75 4 4 — 328 905 000 1150 000 1500 1800
380 75 4 4 231 — 985 000 1230 000 1500 1800
380 126 4 4 227 — 1560 000 2 220 000 1300 1700
190 290 46 2.1 2.1 215 265 365 000 535 000 2 000 2 600
340 55 4 4 — 299 555 000 770 000 1800 2 200
340 55 4 4 230 — 695 000 955 000 1800 2 200
340 92 4 4 228 — 1100 000 1670 000 1600 2 000
400 78 5 5 — 345 975 000 1260 000 1400 1700
400 78 5 5 245 — 1 060 000 1340 000 1400 1700
400 132 5 5 240 — 1770 000 2 520 000 1300 1600
200 310 51 2.1 2.1 229 281 390 000 580 000 2 000 2 400
360 58 4 4 — 316 620 000 865 000 1700 2 000
360 58 4 4 243 — 765 000 1060 000 1700 2 000
360 98 4 4 241 — 1220 000 1870 000 1500 1800
420 80 5 5 — 360 975 000 1270 000 1300 1600
420 80 5 5 258 — 1140 000 1450 000 1300 1600
420 138 5 5 253 — 1910 000 2 760 000 1200 1500
220 340 56 3 3 250 310 500 000 750 000 1800 2 200
400 65 4 4 — 350 760 000 1080 000 1500 1800
400 65 4 4 270 — 760 000 1080 000 1500 1800
400 108 4 4 270 — 1140 000 1810 000 1300 1600
460 88 5 5 — 396 1190 000 1570 000 1200 1500
460 88 5 5 284 — 1190 000 1570 000 1200 1500

Notas (') Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la pagina B101), los rodamientos pasan a ser del Tipo NH.
(%) Si se aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.
() dv (méax.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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" 7,
#D, $d,f—| —- jdb ¢d. $DyY - ——- #d, $D,
Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
o (mm) (kg)
NUNJONUP N NE 7. gy @ de da D Do Do 72 1

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max. aprox.
NU1034 NU NJ — N — 181 181 190 197 — 249 249 239 2 2 7.91
N 234 — — — N NF 186 — — — —  — 294 278 3 3 17.4
NU234EM NU NJ NUP — _ 186 186 202 211 223 294 — — 3 3 18.3
NU2234EM NU NJ NUP _— _ 186 186 200 211 223 294 — — 3 3 29.9
N 334 — — — N — 186 — — — —  — 344 316 3 3 36.6
NU334EM NU NJ NUP — _ 186 186 213 223 241 344 — — 3 3 37.9
NU2334EM NU NJ NUP — _ 186 186 210 223 241 344 — — 3 3 63.4
NU1036 NU NJ — N NF 191 191 202 209 — 269 269 258 2 2 10.2
N 236 —_ - - N NF 196 — — — — — 304 288 3 3 18.1

NU236EM NU NJ NUP — — 196 196 212 221 233 304 — — 3 3 19
NU2236EM NU NJ NUP — — 196 196 210 221 233 304 — 3 3 31.4
N 336 —_ - - N NF 196 — — — — — 364 335 3 3 42.6

NU336EM NU NJ NUP — — 196 196 226 235 2565 364 — — 3 3 44
NU2336EM NU NJ NUP — — 196 196 222 235 2565 364 — — 3 3 74.6
NU1038 NU NJ — N — 201 201 212 219 — 279 279 268 2 2 10.7

N 238 - - — N NF 206 — — — — — 324 305 3 3 22

NU238EM NU NJ NUP — — 206 206 225 234 247 324 — — 3 3 23
NU2238EM NU NJ NUP — — 206 206 223 234 247 324 — 3 3 38.3
N 338 - = = N — 210 — — — — — 380 352 4 4 48.7
NU338EM NU NJ NUP — — 210 210 240 248 268 380 — — 4 4 50.6
NU2338EM NU NJ NUP — — 210 210 235 248 268 380 — — 4 4 86.2

NU1040 NU NJ — N NF 211 211 226 233 — 299 299 284 2 2 14
N 240 — — — N NF 216 — — — — — 344 323 3 3 26.2
NU240EM NU NJ NUP — — 2716 216 238 247 261 344 — — 3 3 27.4
NU2240EM NU NJ NUP — — 216 216 235 247 261 344 — — 3 3 46.1
N 340 — — — N NF 220 — — — — — 400 367 4 4 55.3
NU340EM NU NJ NUP — — 220 220 252 263 283 400 — — 4 4 57.1
NU2340EM NU NJ NUP — — 220 220 247 263 283 400 — — 4 4 99.3
NU1044 NU NJ — N — 233 233 247 254 — 327 327 313 25 25| 182

N 244 —_ - - N NF 236 — — — — — 384 357 3 3 37
NU 244 NU NJ NUP — — 236 236 264 273 289 384 — — 3 3 37.3
NU2244 NU — — — — — 236 264 273 289 384 — — 3 3 61.8
N 344 —_ - = N — 240 — — — — — 440 403 4 4 72.8
NU 344 NU NN — — — 240 240 278 287 307 440 — — 4 4 74.6
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 240~500 mm
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NU NJ NUP N NF
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) (rpm)
d D B r ” Fw Ew Cr Cor Grasa Aceite
min. min.
240 360 56 3 3 270 330 530 000 820 000 1600 2 000
440 72 4 4 — 385 935 000 1340 000 1300 1600
440 72 4 4 295 — 935 000 1340 000 1300 1600
440 120 4 4 295 — 1440 000 2 320 000 1200 1500
500 95 5 5 — 430 1360 000 1820 000 1100 1300
500 95 5 5 310 — 1360 000 1820 000 1100 1300
260 400 65 4 4 296 364 645 000 1000 000 1500 1800
480 80 5 5 — 420 1100 000 1580 000 1200 1500
480 80 5 5 320 — 1100 000 1580 000 1200 1500
480 130 5 5 320 — 1710000 2 770 000 1100 1300
540 102 6 6 336 — 1540 000 2090 000 1000 1200
280 420 65 4 4 316 384 660 000 1050 000 1400 1700
500 80 5 5 — 440 1140 000 1680 000 1100 1400
500 80 5 5 340 — 1140 000 1680 000 1100 1400
300 460 74 4 4 340 420 885 000 1400 000 1300 1500
540 85 5 5 364 — 1400 000 2070 000 1100 1300
320 480 74 4 4 360 440 905 000 1470 000 1200 1400
580 92 5 5 — 510 1540 000 2 270 000 950 1200
580 92 5 5 390 — 1540 000 2270 000 950 1200
340 520 82 5 5 385 475 1080 000 1740 000 1100 1300
360 540 82 5 5 405 495 1110 000 1830 000 1000 1300
380 560 82 5 5 425 — 1140 000 1910 000 1000 1200
400 600 90 5 5 450 550 1360 000 2 280 000 900 1100
420 620 90 5 5 470 570 1390 000 2380 000 850 1100
440 650 94 6 6 493 — 1470 000 2530000 800 1000
460 680 100 6 6 516 624 1580 000 2 740 000 750 950
480 700 100 6 6 536 644 1620 000 2 860 000 750 900
500 720 100 6 6 556 664 1 660 000 2970 000 710 850

Notas (') Sise utilizan anillos de empuje en “L” (Consulte la pagina B101), los rodamientos pasan a ser del Tipo NH.
(®) Si se aplican cargas axiales, aumente da y reduzca Da de los valores mostrados anteriormente.
() db (méx.) son valores para ajustar los anillos para los Tipos NU, NJ.
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4D, $d, jdb $d.  ¢DY L —f #d, ¢D,
Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
0 (mm) (kg)
NU NS NUPNCNE 7)) gy @ de da DO Dy Do 12 1

min. min. max. min. min. max. max. min. max. max. aprox.
NU1048 NU NJ — N — 253 253 266 275 — 347 347 333 25 25| 195
N 248 —_ - — N NF 256 — — — — — 424 392 3 3 49.6
NU 248 NU NJ NUP — — 256 256 289 298 316 424 — — 3 3 50.4
NU2248 NU — — — — — 256 289 298 316 424 — — 3 3 84.9
N 348 —_ - — N — 260 — — — — — 480 438 4 4 92.3
NU 348 NU N — — — 260 260 304 313 333 480 — — 4 4 94.6
NU1052 NU NJ — N NF 276 276 292 300 — 384 384 367 3 3 29.1
N 252 - = = N — 280 — — — — — 460 428 4 4 66.2
NU 252 NU N — — — 280 280 314 323 343 460 — — 4 4 67.1

NU2252 NU — NUP — — 280 280 314 323 343 460 — — 4 4 RN

NU 352 NU N — — — 286 286 330 339 359 514 — — 5 5 1118
NU1056 NU NJ NUP N NF 296 296 312 320 — 404 404 387 3 3 30.8
N 256 —_ - — N NF 300 — — — — — 480 448 4 4 69.6
NU 256 NU N — — — 300 300 334 344 364 480 — — 4 4 70.7
NU1060 NU NJ — N NF 316 316 336 344 — 444 444 424 3 3 43.7
NU 260 NU N — — — 320 320 358 368 391 520 — — 4 4 89.2
NU1064 NU — — N NF 336 336 356 365 — 464 464 444 3 3 46.1

N 264 — - — N — 340 — — — — — 560 519 4 4 110

NU 264 NU N — — — 340 340 384 394 420 560 — — 4 4 1112
NU1068 NU N — N NF 360 360 381 390 — 500 500 479 4 4 61.8
NU1072 NU — — N NF 380 380 400 410 — 520 520 499 4 4 64.6
NU1076 NnRU— — — —  — 400 420 430 — 540 — — 4 4 67.5
NU1080 NU — NUP N — 420 420 445 455 — 580 580 5545 4 4 88.2
NU1084 NU — — N — 440 440 465 475 — 600 600 5745 4 4 91.7

NU1088 NnU— — — —  — 466 488 498 — 624 — — 5 5 1105

NU1092 NU — NUP N — 486 486 511 521 — 654 654 628.5 5 5 123

NU1096 NU NJ — N — 506 506 531 541 — 674 674 654 5 5 127

NU10/500 NU — — N — 526 526 551 558 — 694 694 674 5 5 [131
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS

Anillos de Empuje en “L”
Diametro Interior 20~—85 mm

4l B1

‘ B

Anillo de Empuje en “L”

Dimensiones Globales Masa Dimensiones Globales Masa
{mm) Nimerosde <9 (mm) Nimeros de <9
Rodamiento Rodamiento
d d Bi B 71 d d Bi B 71
min aprox. min. aprox.
20 30 3 6.75 0.6 HJ 204 0.012 55 709 6 9.5 1.1 HJ 211 E 0.087
29.8 3 5.5 0.6 HJ 204E 0.011 70.9 6 10 1.1 HJ2211 E 0.088
30 3 7.5 0.6 HJ 2204 0.012 77.6 9 14 2 HJ 311 E 0.195
29.8 3 6.5 0.6 HJ2204 E 0.012
2083 83 oo o0 me 9 185 2 WIZBNE 020
31.4 4 6.5 0.6 HJ 304 E 0.017 ’ ’ ' '
60 77.7 6 10 1.5 HJ 212E 0.108
S84 32 08 MBNie oo 77 6 10 15 HI2212E 0108
: ' ’ : 84.5 9 14.5 21 HJ 312 E 0.231
25 3438 3 6 06 HJ 205E 0.014
34.8 3 6.5 0.6 HJ2205E 0.014 84.5 9 16 2.1 HJ2312 E 0.237
38.2 4 7 1.1 HJ 305 E 0.025 91.8 10 16.5 2.1 HJ 412 0.34
38.2 4 8 1.1 HJ 2305 E 0.026 656 845 6 10 1.5 HJ 213 E 0.129
43.6 6 10.5 1.5 HJ 405 0.057 84.5 6 10.5 1.5 HJ 2213 E 0.131
30 414 4 7 06 HJ 206 E 0.025 906 10 155 21 HJ 313E 0.288
41.4 4 7.5 0.6 HJ2206 E 0.025 90.6 10 18 21 HJ2313E 0.298
461 5 85 1.1 HJ 306E 0042 985 11 18 2.1 HJ 413 042
451 5 9.5 1.1 HJ 2306 E 0.043
70 895 7 I 1.5 HJ 214 E 0.157
805 7 115 1.5 Gl 0050 805 7 115 15 HJ2214E 0158
35 482 4 7 0.6 HJ 207 E 0.033 975 10 155 21 HJ 314E 033
482 4 85 06 HJ2207E 0.035
51.1 6 9.5 1.1 HJ 307 E 0.060 97.5 10 185 2.1 HJ2314E 0.345
511 6 11 1.1 HJ2307E 0.062 1105 1220 3 i 0605
59 8 13 1.5 HJ 407 0.12 75 945 7 11 1.5 HJ 2156 E 0.166
40 541 5 11 HJ 208E 004 945 7 115 15 HJ2216E 0.167
0 1k B 1 HBankl oo 1042 11 165 2.1 HJ 316E 041
57277 M1 1.5 HJ 308E 0.088 1042 11 195 2.1 HJ2315E 043
57.7 7 12.5 1.5 HJ 2308 E 0.091 116 13 21.5 3 HJ 415 0.71
648 8 13 2 LR 0.14 80 1016 8 125 2 HJ 216E 0.222
45 591 5 8.5 1.1 HJ 209E 0.055 101.6 8 12.5 2 HJ 2216 E 0.222
59.1 5 9 1.1 HJ2209 E 0.055 110.6 11 17 21 HJ 316 E 0.46
64.5 ! e 15 S 0! 110.6 11 20 2.1 HJ2316 E 0.48
64.5 7 13 1.5 HJ2309E 0.113 ' ’ '
71.8 8 13.5 2 HJ 409 0.175 122 138 2 8 i il 0.78
85 107.6 8 12.5 2 HJ 217 E 0.25
S0 &1 55 1] NEEEEEE 006! 1076 8 13 2 HJ2217E 0.252
14 8 13 2 HJ 310E 0151 179 12 185 3 HJ 317E 0575
71.4 8 145 2 HJ 2310 E 0.155 117.9 12 22 3 HJ 2317 E 0.595
78.8 9 14.5 2.1 HJ 410 0.23 126 14 24 4 HJ 417 0.88
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Diametro Interior 90~320 mm

e
$d, Td it

Anillo de Empuje en “L”

Dimensiones Globales Masa Dimensiones Globales Masa
{mm) Nimerosde (K9 {mm) Nimerosde 9
Rodamiento Rodamiento
d d Bi B 71 d d Bi B 71
min. aprox. min. aprox.
90 1144 9 14 2 HJ 218E 032 150 1937 12 195 3 HJ 230E 1.26
1144 9 15 2 HJ2218E 0.325 1937 12 245 3  HJ2230E 135
1242 12 185 3 HJ 318E 063 210 15 25 4 HJ 330E 2.35
1242 1222 3 HJ2318E 0.66 210 156 315 4 HJ2330E 248
187 14 24 4 HJ 418 105 234 20 365 5 HJ 430 47
008 8 155 21 Haslee o3 160 2073 12 20 3 HJ 2E 148
1322 13 205 3 HJ 319E 0785 206.1 12 245 3 ey 1.55
: : : 2221 15 25 4 HJ 332E 259
132.2 13 24.5 3 HJ 2319 E 0.815 2221 15 32 4 HJ 2332 E 2.76
147 15 255 4 HJ 419 13
100 1275 10 15 2.1 HJ 220E 0.44 170 %?gg g %2 . ﬂj Zggjg ]-;9
1275 10 16 21 HJ2220E 045 : :
1396 13 205 3 HJ 320E 089 238 16 335 4 HJ234E 325
1396 13 235 3 HJ2320E 0.92 180 2308 12 20 4 HJ 236E 1.79
1535 16 27 4 HJ 420 15 2295 12 24 4 HJ2236E 1.88
105 147 13 205 3 HJ 321E 097 262 17 35 4 R 3.65
1595 16 27 4 HJ 421 1.65 190 2445 13 215 4 HJ 238E 219
10 1417 11 17 21 HJ 222E 062 2432 13 265 4 HJ2238E 231
1417 11 195 21 HJ2222E 0.645 266 18 365 5 HJ2338E 4.45
1958 14 223 [HJ 822 1.21 200 2582 14 23 4 HJ 240E 2.65
155.8 14 265 3 HJ2322E 1.27 258 14 34 4 HJ2240 26
171 17 295 4 HJ 422 2.1 2569 14 28 4 HJ2240E 2.78
120 1534 11 17 2.1 HJ 224E 071 280 8 30 5 HJ 340E 50
153.4 11 20 21 HJ2224E 0.745
220 286 15 275 4 HJ 244 355
168.6 14 225 3 HJ 324E 1.4 586 15 368 4 |HJ2244 | 3m
168.6 14 26 3 HJ2324E 1.46 307 20 36 5 HJ 344  7.05
188 17305 5 S 2© 240 313 16 295 4 HJ 248 465
130 164.2 11 17 3 HJ 226E 0.79 ' '
313 16 385 4 HJ2248 465
1642 11 21 3 HJ2226E 0.84 338 92 395 5 HJ 348 82
1823 14 23 4 HJ 326E 165 : :
260 340 18 33 5 HJ 252 6.2
1823 14 28 4 HI2E 170 oo B, o pEE
' 362 24 43 6 HJ 352 114
140 180 11 18 3 HJ 228E 0.9
180 11 23 3 HJ2228E 1.07 280 360 18 33 5 HJ 256 7.4
196 15 25 4 HJ 328E 2.04
7 2 4, HJ 2 1
196 15 31 4 HJ2328E 2.4 300 38 0 345 5 B O-1°
219 18 33 5 HJ 428 375 320 415 21 37 5 HJ 264 113
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 25~140 mm

7

.

i

1= =
(RIS
¢D $E,+— —+ ¢d D $E,+——+ ¢d #D +—-—1 ¢d ¢F, $D +—-—+ ¢d $F,
L ]
2 1= i ==
NN NN NNU NNU
Didmetro Interior Didmetro Interior Diémetro Interior Didmetro Interior
Cilindrico Conico Cilindrico Conico
Dimensiones Globales indices Bésicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) (rpm)
d D B v Fw Ew Ce Cor Grasa Aceite
min.
25 47 16 0.6 — 41.3 25 800 30 000 14 000 17000
30 55 19 1 — 48.5 31 000 37 000 12 000 14 000
35 62 20 1 — 55 39 500 50 000 10 000 12 000
40 68 21 1 — 61 43 500 55 500 9000 11000
45 75 23 1 — 67.5 52 000 68 500 8 500 10000
50 80 23 1 — 72.5 53 000 72 500 7 500 9 000
55 90 26 1.1 — 81 69 500 96 500 6 700 8 000
60 95 26 1.1 — 86.1 73 500 106 000 6 300 7 500
65 100 26 1.1 — 91 77 000 116 000 6 000 7 100
70 110 30 1.1 — 100 97 500 148 000 5 600 6 700
75 115 30 1.1 — 105 96 500 149 000 5 300 6 300
80 125 34 1.1 — 113 119 000 186 000 4 800 6 000
85 130 34 1.1 —_ 118 125 000 201 000 4 500 5 600
90 140 37 1.5 — 127 143 000 228 000 4300 5000
95 145 37 1.5 — 132 150 000 246 000 4 000 5000
100 140 40 1.1 112 — 155 000 295 000 4 000 5000
150 37 1.5 —_ 137 157 000 265 000 4 000 4 800
105 145 40 1.1 117 — 161 000 315 000 3800 4 800
160 41 2 — 146 198 000 320 000 3 800 4 500
110 150 40 1.1 122 — 167 000 335 000 3 600 4 500
170 45 2 — 155 229 000 375 000 3400 4 300
120 165 45 1.1 133.5 — 183 000 360 000 3200 4000
180 46 2 — 165 239 000 405 000 3200 3800
130 180 50 1.5 144 — 274 000 545 000 3 000 3 800
200 52 2 — 182 284 000 475 000 3 000 3 600
140 190 50 1.5 154 — 283 000 585 000 2 800 3 600
210 53 2 — 192 298 000 515 000 2 800 3400
Nota (') Elsufijo K representa a rodamientos con diametros interiores conicos (conicidad 1 : 12).

Observaciones

B 102

La creacion de rodamientos de rodillos cilindricos de doble hilera es generalmente en las clases de alta
precision (Clase 5 o superior).



NSK
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Ndmeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Masa
” . (mm) (kg)
Didmetro Didmetro
Interior Interior 9
it P —— () c D 7
Cilindrico Cénico(') min. ds méx. rr‘]lnl]a min. méx. ¢ min. mé;. aprox.
NN 3005 NN 3005 K 29 — 29 — 43 42 0.6 0.127
NN 3006 NN 3006 K 35 — 36 — 50 50 1 0.198
NN 3007 NN 3007 K 40 — 41 — 57 56 1 0.258
NN 3008 NN 3008 K 45 — 46 — 63 62 1 0.309
NN 3009 NN 3009 K 50 — 51 — 70 69 1 0.407
NN 3010 NN 3010 K 55 — 56 — 75 74 1 0.436
NN 3011 NN 3011 K 61.5 — 62 — 83.5 83 1 0.647
NN 3012 NN 3012 K 66.5 — 67 — 88.5 88 1 0.693
NN 3013 NN 3013 K 71.5 — 72 — 93.5 93 1 0.741
NN 3014 NN 3014 K 76.5 — 77 — 103.5 102 1 1.06
NN 3015 NN 3015 K 81.5 — 82 — 108.5 107 1 1.1
NN 3016 NN 3016 K 86.5 — 87 — 118.5 115 1 1.54
NN 3017 NN 3017 K 91.5 — 92 — 123.5 120 1 1.63
NN 3018 NN 3018 K 98 — 99 — 132 129 1.5 2.09
NN 3019 NN 3019 K 103 — 104 — 137 134 1.5 2.19
NNU 4920 NNU 4920K 106.5 111 108 115  133.5 — 1 1.9
NN 3020 NN 3020 K 108 — 109 — 142 139 1.5 2.28
NNU 4921 NNU 4921 K 1115 116 113 120 138.5 — 1 1.99
NN 3021 NN 3021 K 114 — 115 — 151 148 2 2.88
NNU 4922 NNU 4922K 116.5 121 118 125 1435 — 1 2.07
NN 3022 NN 3022 K 119 — 121 — 161 157 2 3.71
NNU 4924 NNU 4924 K 1265 133 128 137 158.5 — 1 2.85
NN 3024 NN 3024 K 129 — 131 — 171 167 2 4.04
NNU 4926 NNU 4926 K 138 143 140 148 172 — 15 3.85
NN 3026 NN 3026 K 139 — 141 — 191 185 2 5.88
NNU 4928 NNU 4928 K 148 153 150 1568 182 — 15 4.08
NN 3028 NN 3028 K 149 — 151 — 201 195 2 6.34

Nota (%) da(méx.) son valores para ajustar los anillos para el Tipo NNU.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 150~360 mm

]

7

i

== =
7 T MT r
D $E,A—-—+ ¢d D $E,+—-—+ ¢d #D +—-—+ ¢d ¢F. ¢D +—-—+t ¢d ¢F.,
‘ . J
| 1= | 0= I | 0=
NN NN NNU NNU
Didmetro Interior Didmetro Interior Didmetro Interior Didmetro
Cilindrico Cénico Cilindrico Interior Conico
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) (rpm)
d D B v Fw Ew Ce Cor Grasa Aceite
min.

150 210 60 2 167 — 350 000 715 000 2 600 3200
225 56 2.1 — 206 335 000 585 000 2 600 3000
160 220 60 2 177 — 365 000 760 000 2 400 3 000
240 60 2.1 — 219 375 000 660 000 2 400 2 800
170 230 60 2 187 — 375 000 805 000 2 400 2 800
260 67 2.1 — 236 450 000 805 000 2 200 2 600
180 250 69 2 200 — 480 000 1020 000 2200 2 600
280 74 2.1 — 255 565 000 995 000 2 000 2 400
190 260 69 2 211.5 — 485 000 1 060 000 2 000 2 600
290 75 2.1 — 265 595 000 1080 000 2 000 2 400
200 280 80 2.1 223 — 570 000 1220 000 1900 2 400
310 82 2.1 — 282 655 000 1170 000 1800 2 200
220 300 80 2.1 243 — 600 000 1330 000 1700 2200
340 90 3 — 310 815 000 1480 000 1700 2 000
240 320 80 2.1 263 — 625 000 1450 000 1600 2 000
360 92 3 — 330 855 000 1600 000 1500 1800
260 360 100 2.1 289 — 935 000 2 100 000 1400 1800
400 104 4 — 364 1030 000 1920 000 1400 1700
280 380 100 2.1 309 — 960 000 2 230 000 1300 1700
420 106 4 — 384 1080 000 2 080 000 1300 1500
300 420 118 3 336 — 1230 000 2 870 000 1200 1500
460 118 4 — 418 1290 000 2 460 000 1200 1400
320 440 118 3 356 — 1260 000 3 050 000 1100 1400
480 121 4 — 438 1350 000 2 670 000 1100 1300
340 520 133 5 — 473 1670 000 3300 000 1000 1200
360 540 134 5 — 493 1700 000 3 450 000 950 1200

Nota (') ElsufijoK representa a rodamientos con didmetros interiores conicos (conicidad 1 : 12).
La creacion de rodamientos de rodillos cilindricos de doble hilera es generalmente en las clases de alta
precision (Clase 5 o superior).

Observaciones
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Nimeros de Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
” ” (mm) (kg)
Didmetro Didmetro
Interior Interior 2
AT i (%) . D
Cilindrico conico(*) min. ds max. rr‘]inl]a mi. max.  min. mé’; aprox.
NNU 4930 NNU 4930K 159 166 162 171 201 — 2 6.39
NN 3030 NN 3030 K 161 — 162 — 214 209 2 7.77
NNU 4932 NNU 4932 K 169 176 172 182 211 — 2 6.76
NN 3032 NN 3032 K 171 — 172 — 229 222 2 9.41
NNU 4934 NNU 4934K 179 186 182 192 221 — 2 7.12
NN 3034 NN 3034 K 181 — 183 — 249 239 2 12.8
NNU 4936 NNU 4936 K 189 199 193 205 241 — 2 10.4
NN 3036 NN 3036 K 191 — 193 — 269 258 2 16.8
NNU 4938 NNU 4938 K 199 211 203 217 251 — 2 10.9
NN 3038 NN 3038 K 201 — 203 — 279 268 2 17.8
NNU 4940 NNU 4940K 211 222 214 228 269 — 2 15.3
NN 3040 NN 3040 K 211 — 214 — 299 285 2 22.7
NNU 4944 NNU 4944 K 231 242 234 248 289 — 2 16.6
NN 3044 NN 3044 K 233 — 236 — 327 313 25 29.6
NNU 4948 NNU 4948 K 251 262 254 269 309 — 2 18
NN 3048 NN 3048 K 253 — 256 — 347 334 25 327
NNU 4952 NNU 4952 K 271 288 275 295 349 — 2 311
NN 3052 NN 3052 K 276 — 278 — 384 368 3 47.
NNU 4956 NNU 4956 K 291 308 295 315 369 — 2 33
NN 3056 NN 3056 K 296 — 298 — 404 388 3 51.1
NNU 4960 NNU 4960K 313 335 318 343 407 — 25 51.9
NN 3060 NN 3060 K 316 — 319 — 444 422 3 70.7
NNU 4964 NNU 4964 K 333 355 338 363 427 — 25 54.9
NN 3064 NN 3064 K 336 — 340 — 464 442 3 76.6
NN 3068 NN 3068 K 360 — 365 — 500 477 4 102
NN 3072 NN 3072 K 380 — 385 — 520 497 4 106

Nota (%) da(méx.) son valores para ajustar los anillos para el Tipo NNU.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DISENO METRICO

Diametro Interior 15~100mm . .................... Péaginas B116~B123

Diametro Interior 105~240mm . ... ................. Paginas B124~B129

Didmetro Interior 260~440mm. ... ................. Paginas B130~B131
RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DISENO EN PULGADAS

Diametro Interior 12.000~ 47.625mm............... Paginas B132~B145

Diametro Interior 48.412~ 69.850mm . .............. Péaginas B146~B153

Diametro Interior 70.000~206.375mm . . ............. Péaginas B154~B167

El indice para cada rodamiento de rodillos conicos de disefio en pulgadas se encuentra en el
Apéndice 14 (Pagina C26).
RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 40~260mm . .................... Paginas B168~B177
Los Rodamientos de Rodillos Conicos de Cuatro Hileras se describen en las Paginas B330 a B335.

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

Los rodamientos de rodillos conicos estdn disefiados de forma que los
apices de los conos formados por las pistas de rodadura del cono y la copa de los
rodillos conicos coincidan en un punto del eje del rodamiento. Cuando se aplica una
carga radial, se genera un componente de fuerza axial; por lo tanto, es necesario
utilizar dos rodamientos en oposicion o algln otro tipo de disposicion mdltiple.

- . Enlos rodamientos de rodillos conicos de angulo pronunciado y de angulo
Angulo medio, se afiade el simbolo respectivo de angulo de contacto C o D después del
_ de Contacto : ndmero del diametro interior. En rodamientos de rodillos conicos de angulo normal,

no se usa ningun simbolo de dngulo de contacto.
Los rodamientos de rodillos conicos de angulo medio se usan principalmente en
ejes de engranajes o en diferenciales de automaviles.

Entre éstos con gran capacidad de carga (series HR), algunos rodamientos
tienen el namero basico con el sufijo J para cumplir con las especificaciones
ISO para el didmetro de la pista de rodadura de cara posterior de la copa, ancho
de la copa, y angulo de contacto. Por lo tanto, el conjunto del cono y la copa de
los rodamientos con el mismo ndmero bédsico con sufijo J son intercambiables
internacionalmente.

Entre los rodamientos de rodillos conicos de disefio métrico especificados por
ISO 355, encontramos los que tienen dimensiones distintas de las dimensiones
de las series 3XX utilizados en el pasado. Parte de ellos se listan en las tablas de
los rodamientos. Cumplen con las especificaciones ISO para el didmetro externo
menor de la copa y el angulo de contacto. Los grupos del cono y la copa son
intercambiables internacionalmente. La formulacion del nimero de rodamiento,
distinta del disefio métrico anterior, es la siguiente:

Ejemplo: T 7 F [ 045

| L L=
Simbolos para Angulo de Simbolo de | | Simbolo de ||Simbolo para
Representar los Contacto Didmetro | |Anchura el Dieﬁmetro
Rodamientos de Interior
bl Simbolos 1SO de las Nuevas Series (Didmetro

Interior en mm)
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Ademas de los rodamientos de rodillos conicos, también existen rodamientos
de disefio en pulgadas. Para los rodamientos de grupos de conos y copas
de disefio en pulgadas, excepto para los rodamientos de rodillos conicos de
cuatro hileras, los nameros de los rodamientos se formulan aproximadamente
de esta forma:

Ejemplo: LM 1 19 49

Simbolo del No. de Serie No. de Simbolo
Angulo de Disefio Adicional
Contacto

Simbolo de
Limite de Carga

En rodamientos de rodillos cdnicos, ademas de los rodillos de hilera
(nica, existen varias combinaciones de rodamientos.

Las jaulas de los rodamientos de los rodillos conicos suelen ser de
acero prensado.

Tabla1 Disefio y Caracteristicas de Combinaciones de Rodamientos de Rodillos Conicos

Figura Disposicion |Ej. de n® de Rodamiento Caracteristicas

Se combinan dos rodamientos estdndar. Los juegos entre
rodamientos se ajustan con espaciadores en el cono
contra espalda | HR30210JDB+KLR10 | o espaciadores en la copa. Los conos, las copas y los
espaciadores estan marcados con nimeros serie y con
marcas de alineacion. Los componentes con el mismo
Caraacara |HR30210JDF+KR namero de serie pueden montarse teniendo en cuenta los
simbolos de alineacion.

Espalda

El tipo KBE es una disposicion espalda contra espalda de los
rodamientos con la copa y el espaciador integrados, y el tipo
KH es una disposicion cara a cada en la que los conos estan
integrados. Puesto que el juego del rodamiento se ajusta por
medio de espaciadores, es necesario que los componentes
Tipo KH 110KH31+K tengan el mismo niimero de serie para el montaje con
relacion a los simbolos de alineacion.

Tipo KBE 100KBE31+L
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TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS

DE DISENO METRICO..............ovvoovverierrnn Tabla 8.3 (Paginas A64~A67)
RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS
DE DISENO EN PULGADAS.................c.cocccuenee Tabla 8.4 (Paginas A68~A69)

_ Entre los rodamientos de rodillos conicos de disefio por pulgadas,
existen algunos para los que se aplican las siguientes clases de precision.
Para mas detalles, consulte con NSK.

(1) Rodamientos de Linea J (en las tablas de rodamientos, los rodamientos

precedidos de A)
Tabla 2 Tolerancias para Conos (CLASE K)

Unidades : pm
Didmetro Nominal
Interior Al gty Vip Vdmp Ky
d (mm)
mas de hasta alta baja max. max. max.
10 18 0 —12 12 9 15
18 30 0 —12 12 9 18
30 50 0 —12 12 9 20
50 80 0 —15 15 11 25
80 120 0 —20 20 15 30
120 180 0 —25 25 19 35
180 250 0 —30 30 23 50
250 315 0 —35 35 26 60
1B 400 0 —40 40 30 70
Tabla 3 Tolerancias para Copas (CLASE K)
Unidades : ym
Didmetro Exterior
Nominal Al Vp V Dmp Kea
D (mm)
mas de hasta alta baja max. max. max.
18 30 0 —12 12 9 18
30 50 0 —14 14 11 20
50 80 0 —16 16 12 25
80 120 0 —18 18 14 85!
120 150 0 —20 20 15 40
150 180 0 —25 25 19 45
180 250 0 —30 30 23 50
250 1B 0 —35 85 26 60
31k 400 0 —40 40 30 70
400 500 0 —45 45 34 80
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Tabla 4 Tolerancias para las Anchuras Efectivas de los Grupos de
Conos y Copas y Anchura General (CLASE K)

Unidades : ym

Diémetro Nominal Interior | Desviacion de la Anchura |Desviacion de la Anchura| — Desviacion de la
Efectiva del Grupo del Cono|  Efectiva de la Copa Anchura Total
(mm) Tis Tas Ts

maés de hasta alta baja alta baja alta baja
10 80 +100 0 +100 0 +200 0
80 120 +100 — 100 +100 — 100 +200 — 200
120 1B +150 — 150 +200 — 100 +350 — 250
315 400 +200 — 200 +200 —200 | +400 —400

(2) Rodamientos para Ejes Delanteros de Automoéviles
(En las tablas de rodamientos, los precedidos por t)

Tabla 5 Tolerancias para el Diametro Interior la Anchura General

Unidades : pm
Diametro Nominal Interior Desviacion del Desviacion de la
d Didmetro Interior Anchura General
ds Ts
mas de hasta alta baja alta baja
(mm) 1/25.4 | (mm) 1/25.4
— 76.200 3.0000 +20 0 +356 0

Las tolerancias para el didmetro exterior y para el salto radial de conos
y copas son las indicadas en la Tabla 8.4.2 (Paginas A68 y A69).

(3) Dimensiones Especiales del Chaflan

Para los rodamientos marcados con “espec.” en la columna 7 en las tablas de
rodamientos, la dimension del chaflan de la cara posterior del cono es la indicada en la
figura siguiente.

(min., mm)

AJUSTES RECOMENDADOS

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DISERO METRICO .. Tabla 9.2 (Pégina A84)

Tabla 9.4 (Pégina A85)

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DISENO EN PULGADAS............ Tabla 9.6 (Pégina A86)
Tabla 9.7 (Pégina A87)
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JUEGO INTERNO

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DISENO METRICO
(Emparejados y de doble hilera) . .............. Tabla 9.16 (Pagina A93)

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DISENO EN PULGADAS
(Emparejados y de doble hilera) . .............. Tabla 9.16 (Pagina A93)

DIMENSIONES RELACIONADAS CON EL MONTAJE

Las dimensiones relacionadas con el montaje de los rodamientos de
rodillos cilindricos se indican en las tablas de rodamientos. Puesto que las
jaulas sobresalen de las caras de los anillos de los rodamientos de rodillos
conicos, uselos con precaucion al disefar ejes y alojamientos.

Cuando se aplican cargas axiales importantes, las dimensiones y
Eesl,istencia del chaflan del eje deben ser suficientes para soportar el reborde

el cono.

DESALINEACION ADMISIBLE

El angulo de desalineacion admisible en los rodamientos de rodillos
conicos es aproximadamente de 0.0009 radianes (3°).

VELOCIDADES LIMITE

Las velocidades limite mostradas en las tablas de rodamientos
deberian ajustarse segun las condiciones de carga de los rodamientos.
Igualmente, pueden conseguirse velocidades mas altas realizando cambios en
el método de lubricacion, disefo de la jaula, etc. Consulte la Pdgina A37 para
informacion mas detallada.

PRECAUCIONES PARA LA UTILIZACION DE RODAMIENTOS DE
RODILLOS CONICOS

1. Si la carga sobre los rodamientos de rodillos conicos es demasiado
pequenfa, o si la relacion entre las cargas axiales y radiales de los rodamientos
emparejados es superior a ‘¢’ (e se muestra en las tablas de rodamientos)
durante el funcionamiento, se produce un deslizamiento entre los rodillos
conicos y las pistas de rodadura pudiendo llegar a dafiar los rodamientos.
Especialmente con rodamientos de gran tamafo, ya que el peso de los
rodillos y la jaula es elevado. Si se preven tales condiciones de carga,
consulte con NSK para seleccionar los rodamientos mas adecuados.

2. Confirme los valores de “Dimensiones del Tope y Chaflan” de D,, Dy, S,
Sy, Si se selecciona la serie HR.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 15~28 mm

Dim(ensi(}nes indices Basicos de Carga Velocidades Limite
mm mm
Cono Copa N tkafl (rpm) )
d D T B C 7 C, Cor C, Cy, | Grasa Aceite
min.
15 35 11.75 11 10 06 0.6 14 800 13 200 1510 1350 11000 15000
42 14.25 13 11 1 1 23 600 21100 2400 2160 9500 13000
17 40 13.25 12 11 1 1 20 100 19 900 2050 2030 9500 13000
40 17.25 16 14 1 1 27 100 28 000 2770 2860 9500 13000
47 15.25 14 12 1 1 29 200 26 700 2980 2720 8500 12000
47 16.25 14 10.5 1 1 22 000 20 300 2240 2070 8000 11000
47 20.25 19 16 1 1 37 500 36 500 3800 3750 8500 11000
20 42 15 15 12 06 0.6 24 600 27 400 2510 2800 9000 12000
47 16.25 14 12 1 1 27 900 28 500 2850 2900 8000 11000
47 16.25 14 12 03 1 23900 24 000 2430 2450 8000 11000
47 1925 18 % 1 1 35500 37 500 3650 3850 | 8500 11000
47 19.25 18 15 1 1 31500 33500 3200 3400 8000 11000
52 16.25 15 13 15 156 35 000 33500 3550 3400 7500 10000
52 16.25 15 12 15 156 25 300 24 500 2580 2490 7 100 10000
52 22.25 21 18 15 15 45 500 47 500 4650 4850 8000 11000
22 44 15 15 11.5 06 0.6 25 600 29 400 2610 3000 8500 11000
50 16.25 14 12 1 1 29 200 30 500 2980 3150 7500 10000
50 16.25 14 12 1 1 27 200 29 500 2780 3000 7500 10000
50 1925 18 % 1 1 36500 40 500 3750 4100 | 7500 11000
50 19.25 18 15 1 1 33500 39 500 3400 4000 7500 10000
56 17.25 16 14 15 156 37 000 36 500 3750 3750 7 100 9500
56 17.25 16 13 15 156 34 500 34 000 3500 3500 6 700 9 500
25 47 15 15 115 06 06 | 27400 33000 2800 3400 | 8000 11000
47 17 17 14 06 0.6 31000 38 000 3150 3900 8000 11000
52 16.25 15 13 1 1 32 000 35 000 3300 3550 7100 10000
52 16.25 15 12 1 1 28 100 31500 2860 3200 9700 9500
b2 19.25 18 16 1 1 40 000 45 000 4050 4600 7100 10000
52 19.25 18 15 1 1 35 000 42 000 3550 4250 7 100 9500
52 22 22 181 47500 56500 4850 5750 | 7500 10000
62 18.25 17 15 15 156 47 500 46 000 4850 4700 6 300 8 500
62 18.25 17 14 15 156 42 000 45 000 4300 4550 6 000 8 500
62 18.25 17 13 15 156 38 000 40 500 3900 4100 5600 8 000
62 18.25 17 13 15 156 38 000 40 500 3900 4100 5600 8 000
62 25.25 24 20 15 156 62 500 66 000 6400 6750 6 300 8 500
28 52 16 16 12 1 1 32 000 39 000 3300 3950 7 100 9500
58 17.25 16 14 1 1 39 500 41500 4050 4200 6 300 9 000
58 17.25 16 12 1 1 34 000 38 500 3450 3900 6 300 8 500
58 2025 19 % 1 1 47500 54 000 4850 5500 | 6300 9000
58 20.25 19 16 1 1 42 000 49 500 4300 5050 6 300 9 000
68 19.75 18 15 15 156 55 000 55 500 5650 5650 6 000 8 000
68 19.75 18 14 15 15 49 500 50 500 5000 5150 5 600 7 500

Observaciones El sufijo C representa rodamientos de rodillos cénicos de angulo medio Puesto que estan disefiados para
aplicaciones especificas, consulte con NSK cuando use rodamientos con el sufijo C.
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NSK

S S
T’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF.+YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dvf— | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py =F,
] 1 Los valores de e, Y7,y Y, se indican en la

tabla siguiente.

Serie Dimensiones de Tope y Chaflan Centros | Cons- | Factores de | Masa
. imen- (mm) Efectivos | tante i (kg)
Fl‘\ludmerps tde [;Iirgr?gl Cono Copa | de Carga Carga Axia ¢
0Camientos 150355 d,  d, D, D, S, S 7, | (mm) Y, Y,
aprox. | min.  max. max. min. min. min.  min. max. a e aprox.
30202 — 23 19 30 30 33 2 1.5 0.6 0.6 8.2 1032 (1.9 1.0 0.053
HR 30302 J 2FB 24 22 36 36 385 2 3 1 1 9.5 1029 |21 1.2 0.098
HR 30203 J 2DB | 26 23 34 34 375 2 2 1 1 9.7 1035 [1.7 0.96| 0.079
HR 32203 J 2DD | 26 22 34 34 37 2 3 1 1 11.2 1031 | 1.9 1.1 0.103
HR 30303 J 2FB 26 24 41 40 43 2 3 1 1 10.4 10.29 |21 1.2 0.134
30303 D — 29 238 41 34 44 2 45 1 1 15.4 1081 |0.74 0.4 0.129
HR 32303 J 2FD | 28 23 41 39 43 2 4 1 1 1251029 |21 1.2 0.178
HR 32004 XJ 3CC| 28 24 37 35 40 3 3 06 06 10.6 [ 0.37 | 1.6 0.88| 0.097
HR 30204 J 2DB | 29 27 M 40 44 2 3 1 1 11.0 | 0.35 | 1.7 096| 0.127
HR 30204 C-A- — 29 26 41 37 44 2 3 03 1 13.0 | 0.55 | 1.1 0.60| 0.126
HR 32204 J 20D | 29 25 41 38 445 3 4 1 1 12.6 |0.33 | 1.8 1.0 0.161
HR 32204 CJ 5DD | 29 25 41 36 44 2 4 1 1 1451052 | 1.2 0.64| 0.166
HR 30304 J 2FB 31 27 44 44 475 2 3 1.5 15 11.6 | 0.30 | 2.0 1.1 0.172
30304 D — 34 26 43 37 49 2 4 1.5 1.5 16.7 10.81 [0.74 0.4 0.168
HR 32304 J 2FD | 33 26 43 42 48 3 4 1.5 1.5 13.9 10.30 | 2.0 1.1 0.241
HR 320/22 XJ 3CC| 30 27 39 37 42 3 35 06 06 11.1 1040 | 1.5 0.83] 0.103
HR 302/22 — 31 29 44 42 47 2 3 1 1 11.6 |0.37 | 1.6 0.90| 0.139
HR 302/22 C — 31 29 44 40 47 2 3 1 1 13.0 {049 |1.2 0.67| 0.144
HR 322/22 — 31 28 44 41 47 2 4 1 1 136 |10.37 | 1.6 0.89] 0.18
HR 322/22 C — 31 29 44 39 48 2 4 1 1 15.2 1051 | 1.2 0.65| 0.185
HR 303/22 - 33 30 47 46 50 2 3 1.5 1.5 1241032 |19 1.0 0.208
HR 303/22 C — 33 30 47 44 525 3 4 1.5 1.5 15.9 1059 | 1.0 0.56| 0.207
HR 32005 XJ 4CC| 33 30 42 40 45 3 35 06 06| 11.8]043 [1.4 0.77| 0.116
HR 33005 J 2CE | 33 29 42 41 44 3 3 0.6 0.6 11.0 | 0.29 | 2.1 1.1 0.131
HR 30205 J 3CC| 34 31 46 44 485 2 3 1 1 12.7 10.38 | 1.6 0.88| 0.157
HR 30205 C — 34 32 46 43 495 2 4 1 1 14.4 1053 | 1.1 0.62| 0.165
HR 32205 J 2CD| 34 30 46 44 50 2 3 1 1 13.5 1036 | 1.7 0.92| 0.189
HR 32205 C — 34 30 46 40 50 2 4 1 1 15.8 053 [ 1.1 0.62| 0.19
HR 33205 J 2DE | 34 29 46 43 495 4 4 1 1 14.1 1035 | 1.7 094 0.221
HR 30305 J 2FB 36 34 54 54 57 2 3 1.5 15 13.2 10.30 | 2.0 1.1 0.27
HR 30305 C — 36 35 53 49 585 3 4 1.5 15 16.4 | 0.55 | 1.1 0.60| 0.276
HR 30305 DJ (7FB)| 39 34 53 47 59 2 5 1.5 15 19.9 1083 |0.73 0.40| 0.265
HR 31305 J 7FB 39 33 53 47 59 3 5 1.5 15 19.9 1083 |0.73 0.40| 0.265
HR 32305 J 2FD | 38 32 53 51 57 3 5 15 15 15.6 | 0.30 |2.0 1.1 0.376
HR 320/28 XJ 4CC| 37 33 46 44 50 3 4 1 1 12.8 1043 |14 0.77 0.146
HR 302/28 — 37 34 52 50 55 2 3 1 1 13.2 1035 | 1.7 0.93] 0.203
HR 302/28 C — 37 34 52 48 b4 2 5 1 1 16.9 |0.64 |0.94 052| 0.198
HR 322/28 — 37 34 52 49 55 2 4 1 1 14.6 |0.37 | 1.6 0.89| 0.243
HR 322/28 CJ 5DD | 37 33 52 45 b5 2 4 1 1 16.8 | 0.56 | 1.1 0.59| 0.2561
HR 303/28 — 39 37 59 58 61 2 45 15 15 1451031 | 1.9 1.1 0.341
HR 303/28 C — 39 38 59 57 63 3 55 15 15 17.4 1052 [1.2 0.64| 0.335
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 30~35 mm

Dim(ensi(}nes indices Basicos de Carga Velocidades Limite
mm rpm
Cono Copa N tkaf) (rpm) )
d D T B C 7 C, Cor C, Cyp | Grasa Aceite
min.

30 47 12 12 9 03 03 17 600 24 400 1800 2490 7500 10000
bb 17 17 13 1 1 36 000 44 500 3700 4550 6 700 9000
55 20 20 16 1 1 42 000 54 000 4250 5500 6 700 9 000
62 17.25 16 14 1 1 43 000 47 500 4400 4850 6 000 8 000
62 17.25 16 12 1 1 35500 37 000 3650 3800 5600 7 500
62 21.25 20 17 1 1 52 000 60 000 5300 6150 6 000 8 500
62 21.25 20 16 1 1 48 000 56 000 4900 5750 6 000 8 000
62 25 25 19.5 1 1 66 500 79 500 6800 8100 6 000 8 000
72 20.75 19 16 15 156 59 500 60 000 6050 6100 5300 7 500
72 20.75 19 14 15 15 56 500 55 500 5800 5650 5300 7 100
72 20.75 19 14 15 156 49 000 52 500 5000 5350 4800 6 700
72 20.75 19 14 15 156 49 000 52 500 5000 5350 4800 6 800
72 28.75 27 23 15 156 80 000 88 500 8150 9000 5 600 7 500
72 28.75 27 23 15 156 76 000 86 500 7750 8800 5600 7 500

32 58 17 17 13 1 1 37 500 47 000 3800 4800 6 300 8 500
58 21 20 16 1 1 41000 50 000 4150 5100 6 300 8 500
65 18.25 17 15 1 1 48 500 54 000 4950 5500 5600 8 000
65 18.25 17 14 1 1 45 500 52 500 4650 5350 5600 7 500
65 22.25 21 18 1 1 56 000 65 000 5700 6650 6 000 8 000
65 22.25 21 17 1 1 49 500 60 000 5050 6100 5600 7 500
65 26 26 20.5 1 1 70 000 86 500 7150 8850 5600 8 000
75 21.75 20 17 15 156 56 000 56 000 5700 5700 5300 7 100

35 55 14 14 11.5 06 0.6 27 400 39 000 2790 3950 6 300 8 500
62 18 18 14 1 1 43 500 55 500 4400 5650 5600 8 000
62 21 21 17 1 1 49 000 65 000 4950 6650 5600 8 000
72 18.25 17 15 b5 15 54 000 59 500 5500 6050 5300 7 100
72 18.25 17 13 15 156 47 000 54 500 4750 5550 5000 6 700
72 24.25 23 19 15 156 70 500 83 500 7150 8550 5300 7 100
72 24.25 23 18 15 156 60 500 71 500 6200 7300 5000 7 100
72 28 28 22 15 156 86 500 108 000 8850 11100 5300 7 100
80 22.75 21 18 2 1.5 76 000 79 000 7750 8050 4800 6 700
80 22.75 21 16 2 1.5 68 000 70 500 6900 7200 4800 6 300
80 22.75 21 15 2 1.5 62 000 68 000 6350 6950 4300 6 000
80 22.75 21 15 2 1.5 62 000 68 000 6350 6950 4 300 6 000
80 32.75 31 25 2 1.5 99 000 111000 10100 11300 5000 6 700

Observaciones El sufijo C representa rodamientos de rodillos cénicos de angulo medio. Puesto que estan disefiados para
aplicaciones especificas, consulte con NSK cuando use rodamientos con el sufijo C.
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NSK

S S
T’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF.+YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dvf— | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y, se

muestran en la tabla siguiente.

Sere Dimensiones(criﬁnr)ope y Chaflan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de | Masa
Nimeros de Dslig]r?;l- Cono Copa| de Carga tante | Carga Axial (kg)
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y
arOX. | min,  max. max. min._min.___min. _min. mix. | & e aprox.
HR 32906 J 2BD | 34 34 44 42 44 3 3 0.3 0.3 9.2 1032 (1.9 1.0 0.074
HR 32006 XJ 4CC| 39 35 49 47 53 3 4 1 1 135 1043 | 1.4 077 0.172
HR 33006 J 2CE | 39 35 49 48 52 3 4 1 1 13.110.29 |21 1.1 0.208
HR 30206 J 3DB| 39 37 56 52 58 2 3 1 13.9 1038 | 1.6 0.88| 0.238
HR 30206 C — 39 36 56 49 59 2 5 1 1 17.8 10.68 [0.88 0.49| 0.221
HR 32206 J 3DC| 39 36 56 51 585 2 4 1 1 15.4 10.38 | 1.6 0.88| 0.297
HR 32206 C — 39 35 56 48 59 2 5 1 1 17.8 1055 | 1.1 0.60| 0.293
HR 33206 J 2DE | 39 35 56 52 595 5 55 1 1 16.1 10.34 | 1.8 0.97| 0.355
HR 30306 J 2FB | 41 40 63 62 66 3 45 15 15 15.1 10.32 | 1.9 1.1 0.403
HR 30306 C — 41 38 63 59 67 3 65 15 15 18.5 |0.55 | 1.1 0.60| 0.383
HR 30306 DJ (7FB)| 44 40 63 55 68 3 65 15 15 23.1 1083 |0.73 0.40| 0.393
HR 31306 J 7FB | 44 40 63 55 68 3 65 15 15 23.110.83 |0.73 0.40| 0.393
HR 32306 J 2FD | 43 38 63 59 66 3 55 15 15 18.0 10.32 | 1.9 1.1 0.57
HR 32306 CJ 5FD | 43 36 63 54 68 3 55 15 156 22.0 10.55 | 1.1 0.60| 0.583
HR 320/32 XJ 4CC| M4 37 52 49 b5 3 4 1 1 14.2 1045 | 1.3 0.73] 0.191
330/32 — 41 37 52 50 55 2 4 1 1 13.8 10.31 | 1.9 1.1 0.225
HR 302/32 — 41 39 59 56 61 3 3 1 1 14.7 10.37 | 1.6 0.88| 0.277
HR 302/32 C — 41 39 59 54 62 3 4 1 1 16.9 | 0.55 | 1.1 0.60| 0.273
HR 322/32 — 41 38 59 54 61 3 4 1 1 15.9 10.37 | 1.6 0.88| 0.336
HR 322/32 C — 41 39 59 51 62 3 5 1 1 20.2 10.59 | 1.0 0.56| 0.335
HR 332/32 J 2DE | 41 38 59 55 62 5 55 1 1 17.0 | 0.35 | 1.7 0.95| 0.40
303/32 — 44 42 66 64 68 3 45 15 15 15.9 10.33 | 1.8 1.0 0.435
HR 32907 J 2BD | 43 40 50 50 52.5 3 25 06 0.6 10.7 10.29 |21 1.1 0.123
HR 32007 XJ 4CC | 44 40 56 54 60 4 4 1 1 15.0 {045 | 1.3 0.73] 0.229
HR 33007 J 2CE | 44 40 56 55 59 4 4 1 1 14.1 1031 | 2.0 1.1 0.267
HR 30207 J 3DB | 46 43 63 62 67 3 3 1.5 15 15.0 | 0.38 | 1.6 0.88| 0.34
HR 30207 C — 46 44 63 59 68 3 5 1.5 15 19.6 |0.66 |0.91 0.50| 0.331
HR 32207 J 3DC| 46 42 63 61 67.5 3 5 1.5 15 17.9 10.38 | 1.6 0.88| 0.456
HR 32207 C — 46 42 63 58 68.5 3 6 1.5 15 20.6 [ 0.55 | 1.1 0.60| 0.442
HR 33207 J 2DE | 46 41 63 61 68 5 6 1.5 156 18.3 10.35 | 1.7 093] 0.54
HR 30307 J 2FB 47 45 71 69 74 3 45 2 1.5 16.7 10.32 | 1.9 1.1 0.538
HR 30307 C — 47 44 71 65 74 3 6.5 2 1.5 20.3 1 0.55 | 1.1 0.60| 0.518
HR 30307 DJ 7FB 51 44 71 62 77 3 75 2 1.5 256.2 |10.83 |0.73 0.40| 0.519
HR 31307 J 7FB 51 44 71 62 77 3 75 2 1.5 25.2 10.83 |0.73 0.40| 0.62
HR 32307 J 2FE 49 43 71 66 74 3 75 2 1.5 20.7 10.32 | 1.9 1.1 0.765
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 40~50 mm

Dim(ensi(}nes indices Basicos de Carga Velocidades Limite
Cono Copa N tkaf} (rpm) )

d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min.

40 62 15 15 12 06 0.6 34 000 47 000 3450 4800 5600 7 500
68 19 19 14.5 1 1 53 000 71 000 5400 7250 5300 7 100
68 22 22 18 1 1 59 000 81500 6000 8300 5300 7 100
75 26 26 20.5 15 156 78 500 101 000 8000 10300 4800 6 700
80 19.75 18 16 15 156 63 500 70 000 6450 7150 4800 6 300
80 24.75 23 19 15 156 77 000 90 500 7900 9200 4800 6 300
80 24.75 23 19 15 156 74 000 90 500 7550 9200 4500 6 300
80 32 32 25 15 156 107 000 137 000 10900 14000 4800 6 300
90 25.25 23 20 2 1.5 90 500 101 000 9250 10300 4300 5 600
90 25.25 23 18 2 1.5 84 500 93 500 8600 9500 4300 5600
90 25.25 23 17 2 1.5 80 000 89 500 8150 9150 3800 5300
90 25.25 23 17 2 1.5 80 000 89 500 8150 9150 3800 5300
90 35.25 33 27 2 1.5 120 000 145 000 12200 14800 4300 6 000

45 68 15 15 12 06 0.6 34 500 50 500 3550 5150 5000 6 700
75 20 20 15.5 1 1 60 000 83 000 6150 8450 4500 6 300
75 24 24 19 1 1 69 000 99 000 7050 10100 4800 6 300
80 26 26 20.5 15 156 84 000 113000 8550 11600 4500 6 000
85 20.75 19 16 15 156 68 500 79 500 6950 8100 4300 6 000
85 24.75 23 19 15 156 83 000 102 000 8500 10400 4300 6 000
85 24.75 23 19 15 15 75 500 95 500 7700 9750 4300 5 600
85 32 32 25 15 156 111 000 147 000 11300 15000 4 300 6 000
95 29 26.5 20 25 25 88 500 109 000 9050 11100 3600 5000
95 36 35 30 25 25 139 000 174 000 14200 17800 4000 5300

100 27.25 25 22 2 1.5 112 000 127 000 11400 12900 3800 5300
100 27.25 25 18 2 1.5 95500 109 000 9750 11100 3400 4800
100 27.25 25 18 2 1.5 95500 109 000 9750 11100 3400 4 800
100 38.25 36 30 2 1.5 144 000 177 000 14700 18000 3800 5300

50 100 36 35 30 25 25 144 000 185 000 14600 18800 3800 5000
72 15 15 12 06 0.6 36 000 54 000 3650 5500 4500 6 300
80 20 20 15.5 1 1 61 000 87 000 6250 8900 4300 6 000
80 24 24 19 1 1 70 500 104 000 7150 10600 4300 6 000
85 26 26 20 15 156 89 000 126 000 9100 12800 4300 5600
90 21.75 20 17 15 156 76 000 91 500 7750 9300 4000 5300
90 24.75 23 19 15 156 87 500 109 000 8900 11100 4000 5300
90 24.75 23 18 15 156 77 500 102 000 7900 10400 3800 5300
90 32 32 24.5 15 15 118 000 165 000 12100 16 800 4000 5300

105 32 29 22 3 3 109 000 133 000 11100 13600 3200 4500
110 29.25 27 23 25 2 130 000 148 000 13300 15100 3400 4800
110 29.25 27 19 25 2 114 000 132 000 11700 13400 3200 4300
110 29.25 27 19 25 2 114 000 132 000 11700 13400 3200 4300
110 42.25 40 33 25 2 176 000 220 000 17900 22 400 3600 4800
110 42.25 40 33 25 2 164 000 218 000 16 800 22200 3400 4800

Observaciones El sufijo C representa rodamientos de rodillos cénicos de angulo medio. Puesto que estan disefiados
para aplicaciones especificas, consulte con NSK cuando use rodamientos con el sufijo C.
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- APda ¢

)|

Carga Dinamica Equivalente

P=XF.+YF,
F/F.Ze F,/F>e
X Y X Y
1 0 0.4 Y;

Carga Estatica Equivalente
Py=0.5F, +Y,F,

Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

NSK

Sere Dimensiones((rjﬁnr)opeyChaﬂan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de

Nimeros de Dslig]r?gl- Gono Copal de Carga tante | Carga Axial
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y

ArOX. | min,  méx. max. min. min. _ min. _min. méx. a 4

HR 32908 J 2BC | 48 44 57 57 59 3 3 0.6 0.6 11.5 10.29 |21 1.1
HR 32008 XJ 3CD | 49 45 62 60 655 4 45 1 1 15.0 {0.38 | 1.6 0.87
HR 33008 J 2BE 49 45 62 61 65 4 4 1 1 146 10.28 | 2.1 1.2
HR 33108 J 2CE 51 46 66 65 71 4 55 15 1.5 18.0 | 0.36 | 1.7 0.93
HR 30208 J 3DB | 51 48 71 69 75 3 35 15 15 16.6 {0.38 | 1.6 0.88
HR 32208 J 3DC | 51 48 71 68 75 3 55 1.5 1.5 189 1038 | 1.6 0.88
HR 32208 CJ 5DC | 51 47 71 65 76 3 55 15 1.5 21.9 1055 | 1.1 0.60
HR 33208 J 2DE 51 46 71 67 76 5 7 15 1.5 20.8 10.36 | 1.7 0.92
HR 30308 J 2FB 52 52 81 76 82 3 5 2 1.5 19.5 1035 | 1.7 0.96
HR 30308 C — 52 50 81 72 84 3 7 2 1.5 22.7 10.53 | 1.1 0.62
HR 30308 DJ 7FB 56 50 81 70 87 3 8 2 1.5 28.7 10.83 |0.73 0.40
HR 31308 J 7FB 56 50 81 70 87 3 8 2 1.5 28.7 {0.83 [0.73 0.40
HR 32308 J 2FD 54 50 81 73 82 3 8 2 1.5 234 1035 | 1.7 0.96
HR 32909 J 2BC | 53 50 63 62 64 3 3 0.6 0.6 12.3 1032 | 1.9 1.0
HR 32009 XJ 3CC 54 51 69 67 72 4 45 1 1 16.6 {0.39 | 1.6 0.84
HR 33009 J 2CE 54 51 69 67 71 4 5 1 1 16.3 [0.29 |2.0 1.1
HR 33109 J 3CE 56 51 71 69 77 4 55 15 1.5 19.1 10.38 | 1.6 0.86
HR 30209 J 3DB | 56 53 76 74 80 3 45 15 15 183 041 |16 0.81
HR 32209 J 3DC | 56 53 76 73 81 3 55 1.5 1.5 20.1 10.41 | 1.5 0.81
HR 32209 CJ 5DC | 56 52 76 70 82 3 55 1.5 15 23.6 10.59 |1.0 0.56
HR 33209 J 3DE 56 51 76 72 81 5 7 15 1.5 22.0 1039 |1.6 0.86
T7 FC045 7FC 60 53 83 71 91 3 9 2 2 32.1 {0.87 |0.69 0.38
T2 ED045 2ED | 60 54 83 79 89 5 6 2 2 2351032 (1.9 1.02
HR 30309 J 2FB 57 58 91 86 93 3 5 2 1.5 2111035 | 1.7 0.96
HR 30309 DJ 7FB 61 57 91 79 96 3 9 2 1.5 31.510.83 [ 0.73 0.40
HR 31309 J 7FB | 61 57 91 79 96 3 9 2 1.5 315 10.83 |0.73 0.40
HR 32309 J 2FD | 59 56 91 82 93 3 8 2 1.5 25.0 10.35 | 1.7 0.96
T2 ED050 2ED | 65 59 88 83 94 6 6 2 2 242 1034 | 1.8 0.96
HR 32910 J 2BC 58 54 67 66 69 3 3 0.6 0.6 1351034 | 1.8 0.97
HR 32010 XJ 3CC 59 56 74 7177 4 45 1 1 179 1042 |14 0.78
HR 33010 J 2CE 59 55 74 71 76 4 5 1 1 17.4 1032 | 1.9 1.0
HR 33110 J 3CE 61 56 76 74 82 4 6 1.5 1.5 20.3 [0.41 [ 1.5 0.8
HR 30210 J 3DB | 61 58 81 79 85 3 45 15 15 19.6 {042 |14 0.79
HR 32210 J 3DC | 61 57 81 78 86 3 55 1.5 1.5 21.0 1042 |1.4 0.79
HR 32210 CJ 5DC | 61 58 81 76 87 3 6.5 1.5 1.5 246 [0.59 [ 1.0 0.56
HR 33210 J 3DE | 61 56 81 76 87 5 75 15 1.5 23.2 1041 |15 0.80
T7 FC050 7FC 74 59 91 78 100 5 10 25 2.5 36.4 {0.87 [0.69 0.38
HR 30310 J 2FB 65 65 100 95 102 3 6 2 2 23.1 1035 | 1.7 0.96
HR 30310 DJ 7FB 70 62 100 87 105 3 10 2 2 342 {0.83 |0.73 0.40
HR 31310 J 7FB 70 62 100 87 105 3 10 2 2 34.2 10.83 |0.73 0.40
HR 32310 J 2FD 68 62 100 91 102 3 9 2 2 27.9 035 | 1.7 0.96
HR 32310 CJ 5FD 68 59 100 82 103 3 9 2 2 32.8 [0.55 | 1.1 0.60
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 55~65 mm

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) tkaf) (rpm)
Cono Copa .

d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min.

55 80 17 17 14 1 1 45 500 74 500 4600 7600 4300 5 600
90 23 23 17.5 15 156 81500 117000 8300 11900 3800 5300
90 27 27 21 15 15 91500 138000 9300 14000 3800 5300
95 30 30 23 15 15 112 000 158 000 11500 16100 3800 5000

100 22.75 21 18 2 1.5 94 500 113 000 9650 11500 3600 5000
100 26.75 25 21 2 1.5 110 000 137 000 11200 14000 3600 5000
100 35 35 27 2 1.5 141 000 193 000 14400 19700 3600 5000
115 34 31 235 3 3 126 000 164 000 12800 16700 3000 4300
120 31.5 29 25 25 2 150 000 171 000 15200 17500 3200 4300
120 31.5 29 21 25 2 131 000 153 000 13400 15600 2 800 4000
120 31.5 29 21 25 2 131 000 153 000 13400 15600 2 800 4000
120 45.5 43 35 25 2 204 000 258 000 20800 26 300 3200 4300
120 45.5 43 35 25 2 195 000 262 000 19900 26700 3200 4300

60 85 17 17 14 1 1 49 000 84 500 5000 8650 3800 5300
95 23 23 17.5 15 156 85500 127 000 8700 12900 3600 5000
95 27 27 21 15 156 96 000 150 000 9800 15300 3600 5000

100 30 30 23 15 15 115000 166 000 11700 16 900 3400 4800
110 23.75 22 19 2 1.5 104 000 123 000 10600 12500 3400 4 500
110 29.75 28 24 2 1.5 131 000 167 000 13400 17000 3400 4500
110 38 38 29 2 1.5 166 000 231 000 16900 23600 3400 4500
125 37 33.5 26 3 3 151 000 197 000 15400 20 100 2 800 3800
130 33.6 31 26 3 2.5 174 000 201 000 17700 20500 3000 4000
130 33.6 31 22 3 2.5 151 000 177 000 15400 18100 2 600 3800
130 33.5 31 22 3 2.5 151 000 177 000 15400 18100 2 600 3800
130 48.5 46 37 3 2.5 233 000 295000 23700 30000 3000 4000
130 48.5 46 35 3 2.5 196 000 249 000 20000 25400 2 800 3800
65 90 17 17 14 1 1 49 000 86 500 5000 8800 3 600 5000
100 23 23 17.5 15 15 86 500 132 000 8800 13500 3400 4 500
100 27 27 21 15 156 97 500 156 000 9950 15900 3400 4500
110 34 34 26.5 15 156 148 000 218 000 15100 22200 3200 4300
120 24.75 23 20 2 1.5 122 000 151 000 12500 15400 3000 4000
120 32.75 31 27 2 1.5 157 000 202 000 16 000 20600 3000 4000
120 41 41 32 2 1.5 202 000 282 000 20600 28800 3000 4000
140 36 33 28 3 2.5 200 000 233 000 20400 23800 2 600 3600
140 36 33 23 3 2.5 173 000 205 000 17700 20900 2 400 3400
140 36 33 23 3 2.5 173 000 205 000 17700 20900 2 400 3400
140 51 48 39 3 2.5 267 000 340 000 27300 35000 2 800 3800

Observaciones El sufijo C representa rodamientos de rodillos cénicos de angulo medio. Puesto que estan disefiados para
aplicaciones especificas, consulte con NSK cuando use rodamientos con el sufijo C.
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NSK

Sa_ Sv
T ’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF. +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dv | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y; se

muestran en la tabla siguiente.

Sere Dimensiones(criﬁn:)ope y Chaflan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de | Masa
Nimeros de Dslig]r?;l- Cono Copal de Carga tante | Carga Axial (kg)
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y
arOX. | min,  max. max. min._min.___min. _min. mix. | & 4 aprox.
HR 32911 J 2BC| 64 60 74 73 76 4 3 1 1 14.6 |0.31 | 1.9 1.1 0.282
HR 32011 XJ 3CC| 66 62 81 80 86 4 55 1.5 156 19.7 1041 | 1.5 0.81 0.568
HR 33011 J 2CE | 66 62 81 80 86 5 6 15 15 19.2 10.31 [ 1.9 1.1 0.657
HR 33111 J 3CE | 66 62 86 82 91 5 7 1.5 1.5 224 1037 |1.6 0.88| 0.877
HR 30211 J 3DB | 67 64 91 89 94 4 45 2 1.5 209 | 041 (15 0.81 0.736
HR 32211 J 3DC| 67 63 91 87 95 4 55 2 1.5 22.7 |0.41 (15 0.81 0.859
HR 33211 J 3DE | 67 62 91 86 96 6 8 2 1.5 25.2 1040 |1.5 0.83 1.18
T7 FC055 7FC | 73 66 101 86 109 4 105 25 25 39.0 {0.87 |0.69 0.38] 1.568
HR 30311 J 2FB 70 71 110 104 111 4 6.5 2 2 246 1035 | 1.7 0.96 1.63
HR 30311 DJ 7FB 75 67 110 94 114 4 105 2 2 37.0 {0.83 | 0.73 0.40 1.58
HR31311J 7FB 75 67 110 94 114 4 105 2 2 37.0 {0.83 | 0.73 0.40 1.58
HR 32311 J 2FD 73 67 110 99 111 4 105 2 2 29.9 1035 | 1.7 0.96| 2.39
HR 32311 CJ 5FD 73 65 110 91 112 4 105 2 2 35.8 | 0.55 | 1.1 0.60| 2.47
HR 32912 J 2BC | 69 65 79 78 81 4 3 1 1 155 10.33 | 1.8 1.0 0.306
HR 32012 XJ 4CC| 71 66 86 85 91 4 55 15 156 209 | 043 (1.4 0.77| 0.608
HR 33012 J 2CE 71 66 86 85 90 5 6 1.5 15 20.0 10.33 | 1.8 1.0 0.713
HR 33112 J 3CE | 71 68 91 88 96 5 7 15 15 23.6 | 0.40 1.5 0.83| 0.91
HR 30212 J 3EB 72 69 101 96 103 4 45 2 1.5 22.0 10.41 |15 0.81 0.930
HR 32212 J 3EC 72 68 101 95 104 4 55 2 1.5 24.1 1041 |15 0.81 1.18
HR 33212 J 3EE 72 68 101 94 105 6 9 2 1.5 27.6 10.40 | 1.5 0.82 1.56
T7FC060 7FC 78 72 111 94 119 4 1M 25 25 413 10.82 |0.73 0.40| 2.03
HR 30312 J 2FB 78 77 118 112 120 4 75 25 2 26.0 |0.35 | 1.7 0.96| 2.03
HR 30312 DJ 7FB 84 74 118 103 125 4 115 25 2 40.3 1 0.83 |0.73 0.40 1.98
HR 31312 J 7FB 84 74 118 103 125 4 115 25 2 40.3 1 0.83 | 0.73 0.40 1.98
HR 32312 J 2FD | 81 74 118 107 120 4 115 25 2 3141035 | 1.7 0.96| 2.96
32312 C — 81 74 116 102 125 4 135 25 2 39.9 10.58 | 1.0 0.567| 2.86
HR 32913 J 2BC | 74 70 84 82 86 4 3 1 1 16.8 |0.35 | 1.7 0.93| 0.323
HR 32013 XJ 4CC| 76 71 91 90 97 4 55 1.5 1.5 22.4 1046 [1.3 0.72] 0.646
HR 33013 J 2CE 76 71 91 90 96 5 6 1.5 15 2111035 | 1.7 0.95| 0.76
HR 33113 J 3DE| 76 73 101 96 106 6 75 15 15 26.0 1039 [1.6 0.85 1.32
HR 30213 J 3EB 77 78 111 106 113 4 45 2 1.5 23.8 10.41 |16 0.81 1.18
HR 32213 J 3EC 77 75 111 104 1156 4 55 2 1.5 27.1 1041 |15 0.81 1.55
HR 33213 J 3EE 77 74 111 102 1156 6 9 2 1.5 29.2 1039 |15 0.85| 2.04
HR 30313 J 2GB| 83 83 128 121 130 4 8 25 2 279 1035 [1.7 0.96| 2.61
HR 30313 DJ 7GB | 89 80 128 111 133 4 13 25 2 43.2 10.83 |0.73 0.40| 2.43
HR 31313 J 7GB | 89 80 128 111 133 4 13 25 2 43.2 10.83 |0.73 0.40| 2.43
HR 32313 J 2GD | 86 80 128 116 130 4 12 25 2 34.0 |0.35 | 1.7 0.96| 3.6
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 70~80 mm

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) tkaf) (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 ol Cor C. Cy | Grasa Aceite
min

70 100 20 20 16 1 1 70000 113000 7150 11500 3200 4500
110 25 25 19 15 15 104 000 158 000 10600 16100 3200 4300
110 31 31 25.5 15 15 127 000 204 000 12900 20 800 3000 4300
120 37 37 29 2 1.5 177 000 262 000 18100 26 700 3000 4000
125 26.25 24 21 2 1.5 132 000 163 000 13500 16700 2 800 4000
125 33.25 31 27 2 1.5 1567 000 205 000 16 100 20 900 2 800 4000
125 41 41 32 2 1.5 209 000 299 000 21300 30500 2 800 4000
140 39 35.5 27 3 3 177 000 229 000 18 000 23400 2 400 3400
150 38 35 30 3 2.5 227 000 268 000 23200 27400 2 400 3400
150 38 35 25 3 2.5 192 000 229 000 19600 23300 2 200 3200
150 38 35 25 3 2.5 192 000 229 000 19600 23300 2200 3200
150 54 51 42 3 2.5 300 000 390 000 30500 39500 2 600 3400
150 54 51 42 3 2.5 280 000 390 000 28600 39500 2 400 3400
75 105 20 20 16 1 1 72500 120 000 7400 12300 3200 4300
115 25 25 19 15 156 109 000 171 000 11100 17400 3000 4000
115 31 31 25.5 15 156 133000 220000 13500 22500 3000 4000
125 37 37 29 2 2 182 000 275000 18600 28 100 2 800 3800
130 27.25 25 22 2 1.5 143 000 182 000 14600 18500 2 800 3800
130 33.25 31 27 2 1.5 165000 219 000 16 900 22 400 2 800 3800
130 41 41 31 2 1.5 215000 315000 21900 32000 2 800 3800
160 40 37 31 3 2.5 253 000 300 000 25800 30500 2 400 3200
160 40 37 26 3 2.5 211 000 251 000 21500 25600 2 200 3000
160 40 37 26 3 2.5 211000 251000 21500 25600 2200 3000
160 58 55 45 3 2.5 340 000 445 000 35000 45500 2 400 3200
160 58 55 43 3 2.5 310 000 420 000 32000 43000 2 200 3200
80 110 20 20 16 1 1 75000 128000 7650 13100 3000 4000
125 29 29 22 15 156 140 000 222 000 14300 22700 2 800 3600
125 36 36 29.5 15 156 172 000 282 000 17 500 28800 2 800 3600
130 37 37 29 2 1.5 186 000 289 000 19000 29 400 2 600 3600
140 28.25 26 22 25 2 1567 000 195 000 16 000 19900 2 600 3400
140 28.25 26 20 25 2 147 000 190 000 15000 19400 2 400 3400
140 35.25 33 28 25 2 192 000 254 000 19600 25900 2 600 3400
140 46 46 35 25 2 256 000 385 000 26200 39000 2 600 3400
170 42.5 39 33 3 2.5 276 000 330 000 28200 33500 2200 3000
170 42.5 39 27 3 2.5 235000 283000 24000 28900 2 000 2 800
170 42.5 39 27 3 2.5 235000 283 000 24 000 28900 2 000 2 800
170 61.5 58 48 3 2.5 385 000 505 000 39000 51500 2 200 3000
170 61.5 58 48 3 2.5 365 000 530 000 37500 54000 2200 3000

Observaciones El sufijo CA representa rodamientos de rodillos conicos de dngulo medio. Puesto que estan disefiados
para aplicaciones especificas, consulte con NSK cuando use rodamientos con el sufijo CA.
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NSK

S S
T’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF, +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dvf— | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y, se

muestran en la tabla siguiente.

Serie Dimensiones(de T)opey Chaflan Centros | cons- | Factores de | Masa
s i Di.menl- mm Gono Copa Efee%g\rlgg tante | CargaAxial | (ka)
i siona
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y
AIOX | min. _méx. _méx. _min._min. __min. _min. mix | 4 4 aprox.
HR 32914 J 2BC| 79 76 94 93 96 4 4 1 1 176 1032 | 1.9 1.1 0.494
HR 32014 XJ 4CC | 81 77 101 98 105 5 6 156 156 237 1043 |14 0.76| 0.869
HR 33014 J 2CE| 81 78 101 100 105 5 55 15 15 222 10.28 | 2.1 1.2 1
HR 33114 J 3DE | 82 79 111104 115 6 8 2 1.5 27.9 1038 [1.6 087 1.71
HR 30214 J 3EB | 82 81 116 110 118 4 5 2 1.5 267 1042 |14 0791 1.3
HR 32214 J 3EC | 82 80 116 108 119 4 6 2 1.5 286|042 |14 0.79| 1.66
HR 33214 J 3EE | 82 78 116 107 120 7 9 2 1.5 30.4 1041 |15 081 2.15
T7FC070 7FC| 83 79 126 106 133 5 12 25 25 4567 |0.87 |0.69 0.38| 255
HR 30314 J 2GB| 88 89 138 132 140 4 8 25 2 29.7 1035 [1.7 0.96| 3.03
HR 30314 DJ 7GB| 94 85 138 118 142 4 13 25 2 4567 |0.83 |0.73 040| 294
HR 31314 J 7GB| 94 85 138 118 142 4 13 25 2 4567 |0.83 [0.73 040| 294
HR 32314 J 2GD| 91 86 138 124 140 4 12 25 2 36.0 |0.35 | 1.7 0.96| 4.35
HR 32314 CJ 5GD | 91 84 138 115 141 4 12 25 2 433 |0.55 | 1.1 0.60| 4.47
HR 32915 J 2BC| 84 81 99 98 101 4 4 1 1 18.7 10.33 | 1.8 0.99| 0.53
HR 32015 XJ 4CC| 86 82 106 103 110 5 6 156 15 25.110.46 (1.3 0.72| 0.925
HR 33015 J 2CE| 86 83 106 104 110 6 55 15 156 23.0 10.30 | 2.0 1.1 1.18
HR 33115 J 3DE| 87 83 115 109 120 6 8 2 2 29.1 1040 (156 0.83| 1.8
HR 30215 J 4DB | 87 85 121 115 124 4 5 2 1.5 27.0 10.44 (1.4 0.76 1.43
HR 32215 J 4DC| 87 84 121 113 125 4 6 2 1.5 29.8 1044 (1.4 0.76 | 1.72
HR 33215 J 3EE | 87 83 121 111 125 7 10 2 1.5 31.6 1043 |14 0.77| 2.25
HR 30315 J 2GB| 93 95 148 141 149 4 9 25 2 31.8 1035 |1.7 0.96| 3.63
HR 30315 DJ 7GB| 99 91 148 129 152 6 14 25 2 48.7 |0.83 |0.73 0.40| 3.47
HR 31315 J 7GB| 99 91 148 129 152 6 14 25 2 48.7 |0.83 |0.73 0.40| 3.47
HR 32315 J 2GD| 96 91 148 134 149 4 13 25 2 38.9 1035 | 1.7 0.96| 5.31
32315 CA — 96 90 148 124 153 4 15 25 2 47.7 10.58 | 1.0 0.57| 5.3
HR 32916 J 2BC| 89 85 104 102 106 4 4 1 1 19.8 10.35 | 1.7 0.94| 0.56
HR 32016 XJ 3CC | 91 89 116 112 120 6 7 1.5 15 26.9 1042 (1.4 0.78| 1.32
HR 33016 J 2CE| 91 88 116 112 119 6 65 15 156 265 10.28 |22 1.2 1.66
HR 33116 J 3DE | 82 88 121 113 126 6 8 2 1.6 304 1042 |14 0.79| 1.88
HR 30216 J SEB| 95 91 130 124 132 4 6 2 2 2811042 |14 0.79| 1.68
30216 CA — 95 92 130 122 133 4 8 2 2 33.7 1058 | 1.0 0.57| 1.66
HR 32216 J 3EC| 95 90 130 122 134 4 7 2 2 30.6 |0.42 |14 0.79 2.3
HR 33216 J BEE| 95 89 130 119 135 7 N 2 2 348 1043 |14 0.78| 2.93
HR 30316 J 2GB| 98 102 158 150 159 4 95 25 2 34.0 1035 | 1.7 0.96| 4.27
HR 30316 DJ 7GB | 104 97 158 136 159 6 155 25 2 51.8 1083 [0.73 0.40| 4.07
HR 31316 J 7GB | 104 97 158 136 159 6 1565 25 2 51.8 10.83 [0.73 0.40| 4.07
HR 32316 J 2GD | 101 98 168 143 159 4 135 25 2 413 1035 | 1.7 0.96| 6.35
HR 32316 CJ 5GD | 101 95 168 132 160 4 135 25 2 49.2 1 0.65 | 1.1 0.60| 6.59
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 85~100 mm

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) N) {kgf) (rom)
Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min.
85 120 23 23 18 15 15 93500 157 000 9550 16000 2800 3800
130 29 29 22 15 15 143 000 231000 14600 23600 2600 3600
130 36 36 295 15 15 180 000 305 000 18400 31000 2600 3600
140 41 41 32 25 2 230 000 365000 23500 37000 2 400 3400
150 30.5 28 24 25 2 184 000 233 000 18700 23800 2 400 3200
150 30.5 28 22 25 2 171 000 226 000 17500 23000 2200 3200
150 38.6 36 30 25 2 210 000 277 000 21400 28200 2 200 3200
150 49 49 37 25 2 281 000 415000 28700 42500 2 400 3200
180 44.5 41 34 4 3 310 000 375000 31500 38000 2 000 2 800
180 44.5 41 28 4 3 261000 315000 26 600 32000 1900 2 600
180 44.5 41 28 4 3 261 000 315000 26 600 32000 1900 2 600
180 63.5 60 49 4 3 410 000 535000 42000 54500 2 000 2 800
90 125 23 23 18 15 15 97 000 167 000 9850 17000 2600 3600
140 32 32 24 2 1.5 170 000 273 000 17300 27800 2 400 3200
140 39 39 325 2 1.5 220000 360 000 22400 37000 2 400 3200
150 45 45 35 25 2 259 000 405 000 26500 41500 2 400 3200
160 32.5 30 26 25 2 201 000 256 000 20500 26100 2200 3000
160 42.5 40 34 25 2 256 000 350 000 26100 35500 2200 3000
190 46.5 43 36 4 3 345000 425000 35500 43000 1900 2 600
190 46.5 43 30 4 3 264 000 315000 26900 32000 1800 2 400
190 46.5 43 30 4 3 264 000 315000 26 900 32000 1800 2 400
190 67.5 64 53 4 3 450 000 590 000 46 000 60500 2 000 2 600
95 130 23 23 18 15 15 98 000 172 000 10000 17500 2 400 3400
145 32 32 24 2 1.5 173 000 283 000 17600 28900 2 400 3200
145 39 39 32.5 2 1.5 231 000 390 000 23500 39500 2 400 3200
160 46 46 38 3 3 283000 445000 28800 45500 2200 3000
170 34.5 32 27 3 2.5 223000 286 000 22800 29200 2200 2 800
170 455 43 37 3 2.5 289 000 400 000 29500 40500 2 200 2 800
200 495 45 38 4 3 370 000 455 000 38000 46500 1900 2 600
200 495 45 36 4 3 350 000 430000 35500 44 000 1800 2 400
200 495 45 32 4 3 310000 375000 31500 38500 1700 2 400
200 495 45 32 4 3 310000 375000 31500 38500 1700 2400
200 715 67 55 4 3 525000 710 000 53500 72500 1900 2600
100 140 25 25 20 15 15 117 000 205 000 12000 20900 2 200 3200
145 24 22.5 17.5 3 3 113 000 163 000 11500 16 600 2 200 3000
150 32 32 24 2 1.5 176 000 294 000 17900 30 000 2 200 3000
150 39 39 32.5 2 1.5 235000 405 000 24000 41500 2 200 3000
165 52 52 40 25 2 315000 515000 32500 52500 2 000 2 800
180 37 34 29 3 2.5 255000 330000 26 000 34 000 2000 2 600
180 49 46 39 3 2.5 325000 450 000 33000 46000 2000 2600
180 63 63 48 3 2.5 410 000 635000 42000 65000 2 000 2 600
215 51.5 47 39 4 3 425000 525000 43000 53500 1700 2 400
215 56.5 51 35 4 3 385 000 505 000 39000 571500 1500 2200
215 77.5 73 60 4 3 565 000 755 000 57500 77000 1700 2 400

Observaciones El sufijo CA representa rodamientos de rodillos conicos de dngulo medio. Puesto que estan disefiados
para aplicaciones especificas, consulte con NSK cuando use rodamientos con el sufijo CA.
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NSK

S S
T’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF. +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dv | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y; se

muestran en la tabla siguiente.

Serie Dimensiones de Tope y Chaflan Centros | cons- | Factores de | Masa
Nimeros de Di.menl- (mm) Cono Copa Efee%g\rlgg tante | Carga Axial (kg)
; siona
Rodamientos —\checel @,  d, D. Dy S, S 7, | (mm) Y, Y,
ArOX. | min,  méx. max. min. min. _ min. _min. méx. a e aprox.
HR 32917 J 2BC | 96 92 111 111 115 5 5 1.5 1.5 209 [{0.33 [ 1.8 1.0 0.8
HR 32017 XJ 4CC | 96 94 121 116 125 6 7 1.5 1.5 28.2 1044 | 1.4 0.75 1.38
HR 33017 J 2CE 96 94 121 117 125 6 6.5 15 1.5 26.5 [0.29 | 2.1 1.1 1.75
HR 33117 J 3DE | 100 94 130 122 135 7 9 2 2 32.7 {041 |15 0.81 2.51
HR 30217 J 3EB | 100 97 140 133 141 5 6.5 2 2 303 (042 [1.4 0.79 2.12
30217 CA — | 100 98 140 131 142 5 856 2 2 36.2 [0.58 [ 1.0 0.57 2.07
HR 32217 J 3EC | 100 96 140 131 142 5 85 2 2 33.8 (042 [1.4 0.79 2.64
HR 33217 J 3EE | 100 95 140 129 144 7 12 2 2 37.3 1042 [ 1.4 0.79 3.57
HR 30317 J 2GB | 106 108 166 157 167 5 105 3 2.5 35.7 [0.35 | 1.7 0.96 5.08
HR 30317 DJ 7GB | 113 103 166 144 169 6 165 3 2.5 55.3 10.83 |0.73 0.40 4.88
HR 31317 J 7GB | 113 103 166 144 169 6 165 3 2.5 55.3 10.83 |0.73 0.40 4.88
HR 32317 J 2GD | 110 104 166 151 167 5 145 3 2.5 435 [0.35 | 1.7 0.96 7.31
HR 32918 J 2BC | 101 97 116 116 120 5 5 1.5 1.5 22.0 [0.34 [ 1.8 0.96 0.838
HR 32018 XJ 3CC | 102 99 131 124 134 6 8 2 1.5 29.7 1042 | 1.4 0.78 1.78
HR 33018 J 2CE | 102 99 131 129 135 7 6.5 2 1.5 27.9 [0.27 |22 1.2 2.21
HR 33118 J 3DE | 105 100 140 132 144 7 10 2 2 35.2 (040 [1.5 0.83 3.14
HR 30218 J 3FB | 105 103 150 141 150 5 6.5 2 2 31.7 {042 [1.4 0.79 2.6
HR 32218 J 3FC | 105 102 150 139 152 5 85 2 2 36.1 (042 [1.4 0.79 3.41
HR 30318 J 2GB | 111 114 176 176 176 5 105 3 2.5 37.3 [0.35 | 1.7 0.96 5.91
HR 30318 DJ 7GB | 118 110 176 152 179 6 165 3 2.5 58.6 | 0.83 |0.73 0.40 5.562
HR 31318 J 7GB | 118 110 176 152 179 6 165 3 2.5 58.6 | 0.83 |0.73 0.40 5.52
HR 32318 J 2GD | 115 109 176 158 177 5 145 3 2.5 46.5 [0.35 | 1.7 0.96 8.6
HR 32919 J 2BC | 106 102 121 121 125 5 5 1.5 1.5 23.2 [{0.36 | 1.7 0.92 0.877
HR 32019 XJ 4CC | 107 104 136 131 140 6 8 2 1.5 31.2 (044 [ 1.4 0.75 1.88
HR 33019 J 2CE | 107 103 136 133 139 7 6.5 2 1.5 28.6 [0.28 | 2.2 1.2 2.3
T2 ED095 2ED | 113 108 146 141 152 6 8 25 2.5 345 (0.34 [ 1.8 0.97 3.74
HR 30219 J 3FB | 113 110 158 150 159 5 75 25 2 33.7 (042 [ 1.4 0.79 3.13
HR 32219 J 3FC | 113 108 158 147 161 5 85 25 2 393 (042 [1.4 0.79 4.22
HR 30319 J 2GB | 116 119 186 172 184 5 115 3 2.5 38.6 [0.35 | 1.7 0.96 6.92
30319 CA — | 116 119 186 168 188 5 135 3 2.5 48.6 [ 0.54 | 1.1 0.61 6.71
HR 30319 DJ 7GB | 123 115 186 158 187 6 175 3 2.5 619 {083 |0.73 0.40| 6.64
HR 31319 J 7GB | 123 115 186 158 187 6 175 3 2.5 61.9 {0.83 |0.73 0.40 6.64
HR 32319 J 2GD | 120 115 186 167 186 5 165 3 2.5 48.6 [0.35 | 1.7 0.96| 10.4
HR 32920 J 2CC | 111 109 132 132 134 5 5 15 15| 242|033 [18 1.0 | 1.18
T4CB100 4CB | 118 108 135 135 142 6 6.5 25 25 30.1 ({047 1.3 0.70 1.18
HR 32020 XJ 4CC | 112 109 141 136 144 6 8 2 1.5 325 (046 | 1.3 0.72 1.95
HR 33020 J 2CE | 112 107 141 137 143 7 65 2 15| 293(029 |21 12 | 238
HR 33120 J 3EE | 115 110 155 144 159 8 12 2 2 405|041 |15 081| 432
HR 30220 J 3FB | 118 116 168 158 168 5 8 25 2 36.1 (042 [1.4 0.79 3.78
HR 32220 J 3FC | 118 115 168 155 171 5 10 25 2 415 (042 [1.4 0.79 5.05
HR 33220 J 3FE | 118 113 168 152 172 10 15 25 2 459 (040 [1.5 0.82 6.76
HR 30320 J 2GB | 121 128 201 185 197 5 125 3 2.5 41.1 1035 | 1.7 0.96 8.41
HR 31320 J 7GB | 136 125 201 169 202 7 215 3 2.5 67.7 |1 0.83 [0.73 0.40 9.02
HR 32320 J 2GD | 125 125 201 178 200 5 175 3 2.5 53.2 10.35 | 1.7 0.96| 12.7
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 105~130 mm

¢D ﬁ ¢d
«a%
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) tkgf (rpm)
Cono Copa .
d D T B C /2 C. Cor C. Cy | Grasa Aceite
min.
105 145 25 25 20 15 15 119 000 212 000 12100 21600 2200 3000
160 35 35 26 25 2 204 000 340 000 20800 34500 2 000 2 800
160 43 43 34 25 2 256 000 435 000 26100 44000 2 000 2 800
190 39 36 30 3 2.5 280 000 365 000 28500 37500 1900 2 600
190 53 50 43 3 2.5 360 000 510 000 37000 52000 1900 2 600
225 53.5 49 41 4 3 455 000 565 000 46 500 57 500 1600 2200
225 58 53 36 4 3 415 000 540 000 42000 55000 1500 2 000
225 81.5 77 63 4 3 670 000 925 000 68 000 94 500 1700 2200
110 150 25 25 20 15 15 123 000 224 000 12500 22800 2 200 2 800
170 38 38 29 25 2 236 000 390 000 24000 40000 2 000 2 600
170 47 47 37 25 2 294 000 515 000 30000 52500 2 000 2 600
180 56 56 43 25 2 365 000 610 000 37500 62000 1900 2 600
200 41 38 32 3 2.5 315 000 420 000 32000 43000 1800 2 400
200 56 53 46 3 2.5 400 000 565 000 40500 57500 1800 2 400
240 54.5 50 42 4 3 485 000 595 000 49500 60 500 1500 2 000
240 63 57 38 4 3 470 000 605 000 48000 62 000 1400 1900
240 84.5 80 65 4 3 675 000 910 000 68 500 93 000 1500 2 000
120 165 29 29 23 15 15 161 000 291 000 16400 29700 1900 2 600
170 27 25 19.5 3 3 153 000 243 000 51600 24800 1800 2 600
180 38 38 29 25 2 242 000 405 000 24600 41000 1800 2 400
180 48 48 38 25 2 300 000 540 000 30500 55000 1800 2 600
200 62 62 48 25 2 460 000 755 000 46500 77 000 1700 2 400
215 43.5 40 34 3 2.5 335 000 450 000 34000 46000 1600 2200
215 61.5 58 50 3 2.5 440 000 635 000 44 500 65 000 1600 2200
260 59.5 55 46 4 3 535 000 655 000 54 500 67 000 1400 1900
260 68 62 42 4 3 560 000 730 000 57000 74500 1300 1800
260 90.5 86 69 4 3 770 000 1060 000 78 500 108 000 1400 1900
130 180 32 30 26 2 1.5 167 000 281 000 17 000 28600 1800 2 400
180 32 32 25 2 1.5 200 000 365 000 20400 37500 1800 2 400
185 29 27 21 3 3 183 000 296 000 18600 30000 1700 2 400
200 45 45 34 25 2 320 000 535 000 32500 54500 1600 2200
200 55 55 43 25 2 395 000 715 000 40500 73000 1700 2200
230 43.75 40 34 4 3 375 000 505 000 38000 571500 1500 2 000
230 67.75 64 54 4 3 530 000 790 000 54 000 80500 1500 2 000
280 63.75 58 49 5 4 545 000 675 000 56 000 68500 1300 1800
280 63.75 58 49 5 4 650 000 820 000 66 000 83500 1300 1800
280 72 66 44 5 4 625 000 820 000 63500 83500 1200 1700
280 98.75 93 78 5 4 830 000 1150 000 84500 117 000 1300 1800
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NSK

S S
T’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF. +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dv | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y; se

muestran en la tabla siguiente.

Sere Dimensiones(crjﬁnr)ope y Chaflan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de | Masa
Nimeros de Dslig]r?;l- Cono Copal de Carga tante | Carga Axial (kg)
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y
arOX. | min,  max. max. min._min.___min. _min. mix. | & 4 aprox.
HR 32921 J 2CC | 116 114 137 137 140 5 5 1.5 1.5 2531034 |1.8 0.96 1.23
HR 32021 XJ 4DC | 120 115 150 144 154 6 9 2 2 343 1044 | 1.4 0.74] 2.48
HR 33021 J 2DE | 120 115 150 146 153 7 9 2 2 30.9 10.28 | 2.1 1.2 3.03
HR 30221 J 3FB | 123 123 178 166 177 6 9 25 2 38.1 1042 |14 0.79| 4.561
HR 32221 J 3FC | 123 120 178 162 180 5 10 25 2 448 1042 |1.4 0.79] 6.25
HR 30321 J 2GB | 126 133 211 195 206 6 125 3 2.5 43.2 10.35 | 1.7 0.96| 9.62
HR 31321 J 7GB | 141 130 211 177 211 7 22 3 2.5 70.2 [ 0.83 | 0.73 0.40]| 10
HR 32321 J 2GD | 130 129 211 186 209 6 185 3 2.5 55.2 1035 [1.7 0.96| 14.9
HR 32922 J 2CC [ 121 119 142 142 145 5 5 1.5 1.5 26.5 1036 | 1.7 0.93 1.29
HR 32022 XJ 4DC | 125 121 160 153 163 7 9 2 2 35.9 1043 |14 0.77] 3.09
HR 33022 J 2DE | 125 121 160 153 161 7 10 2 2 33.7 10.29 |21 1.2 3.84
HR 33122 J 3EE | 125 121 170 156 174 9 13 2 2 441 1042 |1.4 0.79 5.54
HR 30222 J 3FB | 128 129 188 175 187 6 9 25 2 40.1 1042 |14 0.79 5.28
HR 32222 J 3FC | 128 127 188 171 190 5 10 25 2 47.2 1042 |1.4 0.79| 7.35
HR 30322 J 2GB | 131 143 226 208 220 6 125 3 2.5 451 1035 | 1.7 0.96| 11
HR 31322 J 7GB | 146 136 226 191 224 7 25 3 2.5 74.7 1083 [0.73 040 12.3
HR 32322 J 2GD | 135 139 226 201 222 6 195 3 2.5 58.5 1035 [1.7 096 17.1
HR 32924 J 2CC [ 131 129 156 155 160 6 6 1.5 1.5 29.2 1035 | 1.7 0.95 1.8
T4 CB120 4CB | 138 129 158 158 164 7 75 25 25 35.0 1047 |13 0.70 1.78
HR 32024 XJ 4DC | 135 131 170 162 173 7 9 2 2 39.7 10.46 |1.3 0.72| 3.27
HR 33024 J 2DE | 135 130 168 161 171 6 10 2 2 36.0 | 0.31 | 2.0 1.1 4.2
HR 33124 J 3FE | 135 133 190 173 192 9 14 2 2 47.9 10.40 |1.5 0.83| 7.67
HR 30224 J 4FB | 138 141 203 190 201 6 95 25 2 444 1044 (1.4 0.76| 6.28
HR 32224 J 4FD | 138 137 203 181 204 6 115 25 2 52.0 [ 044 |1.4 0.76| 9.0
HR 30324 J 2GB | 141 154 246 223 237 6 135 3 2.5 50.0 [ 0.35 | 1.7 0.96| 13.9
HR 31324 J 7GB | 156 148 246 206 244 9 26 3 2.5 81.6 [0.83 |0.73 0.40| 15.6
HR 32324 J 2GD | 145 149 246 216 239 6 215 3 2.5 62.4 10.35 | 1.7 0.96| 21.8
32926 — [ 142 141 171 168 175 6 6 2 1.5 34.7 10.36 | 1.7 092] 225
HR 32926 J 2CC | 142 140 170 168 173 6 7 2 1.5 3141034 |1.8 0.97| 2.46
T4CB130 4CB | 148 141 171 171 179 8 8 25 25 37.5 (1047 |13 0.70 2.32
HR 32026 XJ 4EC | 145 144 190 179 192 8 1 2 2 439 (043 [ 1.4 0.76 5.06
HR 33026 J 2EE | 145 144 188 179 192 8 12 2 2 424 1034 |1.8 0.97| 6.25
HR 30226 J 4FB | 161 151 216 205 217 7 95 3 2.5 458 1 0.44 | 1.4 0.76| 7.25
HR 32226 J 4FD | 1561 147 216 196 219 7 135 3 2.5 56.9 | 044 (1.4 0.76 ] 11.3
30326 — | 157 168 262 239 255 8 145 4 3 53.9 1036 [1.7 092 16.6
HR 30326 J 2GB | 157 166 262 241 255 8 145 4 3 52.7 1035 [1.7 096 17.2
HR 31326 J 7GB | 174 159 262 220 261 9 28 4 3 87.1 10.83 |0.73 0.40| 18.8
32326 — | 162 165 262 233 263 8 205 4 3 69.2 10.36 | 1.7 0.92| 26.6
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 140~170 mm

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) N) tkgf (rpm)
Cono Copa .
d D T B c 7 C, Cor C. Cor | Grasa Aceite
min.
140 190 32 32 25 2 1.5 206 000 390 000 21000 39500 1700 2 200
210 45 45 34 25 2 325 000 555 000 33000 57000 1600 2200
210 56 56 44 25 2 410 000 770 000 42 000 78500 1600 2200
250 45.75 42 36 4 3 390000 515000 40000 52500 | 1400 1900
250 71.75 68 58 4 3 610 000 915000 62000 93500 | 1400 1900
300 67.75 62 53 5 4 740 000 945000 75500 96 500 1200 1700
300 77 70 47 5 4 695 000 955000 71000 97500 1100 1500
300 107.75 102 85 5 4 985 000 1 440 000 101000 147000 | 1200 1600
150 210 38 36 31 25 2 247 000 440 000 25200 45000 1500 2000
210 38 38 30 25 2 281000 520000 28600 53000 1500 2000
225 48 48 36 3 2.5 375000 650 000 38000 66500| 1400 2000
225 59 59 46 3 2.5 435000 805 000 44000 82000 1400 2 000
270 49 45 38 4 3 485000 665 000 49000 67500 1300 1800
270 77 73 60 4 3 705 000 1080 000 71500 110000 1300 1800
320 72 65 55 5 4 690 000 860 000 70000 87500 | 1100 1500
320 72 65 55 5 4 825000 1060 000 84500 108000 | 1100 1600
320 82 75 50 5 4 790 000 1 100 000 80500 112 000 1000 1400
320 114 108 90 5 4 1120 000 1 700 000 114 000 174 000 1100 1500
160 220 38 38 30 25 2 296 000 570 000 30000 58000 1400 1900
240 51 51 38 3 2.5 425000 750 000 43500 76 500 1300 1800
290 52 48 40 4 3 530 000 730 000 54000 74500 | 1200 1600
290 84 80 67 4 3 795 000 1120 000 81000 125000 | 1200 1600
340 75 68 58 5 4 765000 960 000 78 000 98 000 1000 1400
340 75 68 58 5 4 870 000 1 110 000 89000 113000 1100 1400
340 75 68 48 5 4 675000 875000 69 000 89000 950 1300
340 121 114 95 5 4 1210000 1770000 123000 181000 | 1000 1400
170 230 38 36 31 25 25 258 000 485000 26300 49500 | 1300 1800
230 38 38 30 25 2 294 000 560 000 30000 57000 1400 1800
260 57 57 43 3 2.5 505 000 890 000 51500 90500 1200 1700
310 57 52 43 5 4 630 000 885000 64 000 90000 1100 1500
310 91 86 71 5 4 930 000 1450 000 94500 148000 | 1100 1500
360 80 72 62 5 4 845 000 1080 000 86 000 110000 950 1300
360 80 72 62 5 4 960 000 1230 000 98000 125000 | 1000 1300
360 80 72 50 5 4 760 000 1 040 000 77 500 106 000 900 1200
360 127 120 100 5 4 1370 000 2 050000 140 000 209 000 1000 1300
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NSK

Sa_ Sv
T ’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF. +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dv | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y; se

muestran en la tabla siguiente.

Sere Dimensiones(criﬁn:)ope y Chaflan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de | Masa
Nimeros de Dslig]r?;l- Cono Copa| de Carga tante | Carga Axial (kg)
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y
arOX. | min,  max. max. min._min.___min. _min. mix. | & 4 aprox.
HR 32928 J 2CC | 152 150 180 178 184 6 7 2 1.5 33.6 [0.36 | 1.7 092 264
HR 32028 XJ 4DC | 165 152 200 189 202 8 11 2 2 46.6 [ 0.46 | 1.3 0.72 5.32
HR 33028 J 2DE | 155 153 198 189 202 7 12 2 2 455 1036 |17 092| 6.74
HR 30228 J 4FB | 161 164 236 221 234 7 95 3 2.5 48.9 1044 |1.4 0.76| 8.74
HR 32228 J 4FD | 161 159 236 213 238 9 135 3 2.5 60.5 [ 0.44 | 1.4 0.76 | 14.3
HR 30328 J 2GB | 167 177 282 256 273 9 145 4 3 55.7 10.35 [ 1.7 096 21.1
HR 31328 J 7GB | 184 174 282 236 280 9 30 4 3 92.8 10.83 |0.73 0.40| 285
32328 — 172 177 282 246 281 9 25 4 3 76.4 |037 |16 088 339
32930 — | 165 162 200 195 201 7 7 2 2 36.7 10.33 | 1.8 1.0 3.8
HR 32930 J 2DC | 165 163 198 196 202 7 8 2 2 36.5 | 0.33 | 1.8 1.0 4.05
HR 32030 XJ 4EC | 168 164 213 202 216 8 12 25 2 49.8 10.46 | 1.3 0.72| 6.6
HR 33030 J 2EE | 168 165 213 203 217 8 13 25 2 48.7 10.36 | 1.7 0.90| 8.07
HR 30230 J 2GB | 171 175 256 236 250 7 M 3 2.5 51.3 1044 (1.4 0.76 ] 11.2
HR 32230 J 4GD | 171 171 256 228 254 8 17 3 2.5 64.7 10.44 | 1.4 0.76 ] 17.8
30330 — | 177 193 302 275 292 8 17 4 3 61.4 1036 |1.7 092 24.2
HR 30330 J 2GB | 177 190 302 276 292 8 17 4 3 60.0 {0.35 | 1.7 0.96| 25
HR 31330 J 7GB | 194 187 302 253 300 9 32 4 3 993 (083 |0.73 040]| 285
32330 — | 182 191 302 262 297 8 24 4 3 815 (037 |1.6 088| 41.4
HR 32932 J 2DC| 175 173 208 206 212 7 8 2 2 38.7 10.35 | 1.7 0.95| 4.32
HR 32032 XJ 4EC | 178 175 228 216 231 8 13 25 2 53.0 | 0.46 [1.3 0.72| 7.93
HR 30232 J 4GB | 181 189 276 253 269 8 12 3 2.5 55.0 | 0.44 (1.4 0.76 | 13.7
HR 32232 J 4GD | 181 184 276 243 274 10 17 3 2.5 705 | 044 (1.4 0.76 | 22.7
30332 — | 187 205 322 293 311 10 17 4 3 64.6 {0.36 | 1.7 092 284
HR 30332 J 2GB | 187 201 322 293 310 10 17 4 3 62.9 10.35 | 1.7 0.96| 29.2
30332 D — [ 196 198 322 270 313 9 27 4 3 99.3 10.81 |0.74 0.41| 275
32332 — | 192 202 322 281 319 10 26 4 3 87.1 1037 |1.6 0.88| 48.3
32934 — [ 1856 183 220 216 223 7 7 2 2 416 1036 |1.7 090| 43
HR 32934 J 3DC| 185 180 218 215 222 7 8 2 2 41.7 10.38 | 1.6 0.86| 4.44
HR 32034 XJ 4EC | 188 187 248 232 249 10 14 25 2 56.6 | 0.44 (1.4 0.741 10.6
HR 30234 J 4GB | 197 202 292 273 288 8 14 4 3 59.4 | 044 (1.4 0.76 | 171
HR 32234 J 4GD | 197 197 292 262 294 10 20 4 3 76.4 | 044 (1.4 0.76 | 28
30334 — [ 197 221 342 312 332 10 18 4 3 70.1 10.37 | 1.6 0.90| 33.5
HR 30334 J 2GB | 197 214 342 310 329 10 18 4 3 67.3 10.35 | 1.7 0.96| 34.5
30334 D — | 206 215 342 288 332 10 30 4 3 107.3 [ 0.81 | 0.74 0.41| 334
32334 — 202 213 342 297 337 10 27 4 3 91.3 1037 | 1.6 0.88| 57
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 180~240 mm

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) tkaf) (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min.
180 250 45 45 34 25 2 350 000 685 000 36000 69500 1300 1700
280 64 64 48 3 2.5 640 000 1 130000 65000 115000 1200 1600
320 57 52 43 5 4 650 000 930 000 66 000 95000 1100 1400
320 91 86 71 5 4 960 000 1 540 000 98 000 157 000 1100 1400
380 83 75 64 5 4 935 000 1230000 95500 126 000 900 1300
380 83 75 53 5 4 820 000 1120000 83500 114 000 850 1200
380 134 126 106 5 4 1520 000 2290000 155 000 234 000 950 1300
190 260 45 45 34 25 2 365 000 715000 37000 73000 1200 1600
290 64 64 48 3 2.5 650 000 1170000 66 000 119000 1100 1500
340 60 55 46 5 4 760 000 1080 000 77500 111000 1000 1300
340 97 92 75 5 4 1110000 1770000 113000 181000 1000 1400
400 86 78 65 6 5 1010000 1340000 103 000 136 000 850 1200
400 140 132 109 6 5 1660 000 2580000 169 000 263 000 850 1200
200 280 51 48 41 3 2.5 410 000 780 000 42 000 80000 1100 1500
280 51 51 39 3 2.5 480 000 935 000 48 500 95000 1100 1500
310 70 70 53 3 2.5 760 000 1370000 77 500 139000 1000 1400
360 64 58 48 5 4 825000 1180000 84000 121000 950 1300
360 104 98 82 5 4 1210000 1920000 123 000 196 000 950 1300
420 89 80 67 6 5 1030 000 1390000 105000 142 000 850 1200
420 89 80 56 6 5 965 000 1330000 98 500 136 000 750 1000
420 146 138 115 6 5 1820 000 2870000 185 000 292 000 800 1100
220 300 51 51 39 3 2.5 490 000 990 000 50 000 101 000 1000 1400
340 76 76 57 4 3 885000 1610000 90 500 164 000 950 1300
400 72 65 54 5 4 810 000 1150 000 82500 117 000 850 1100
400 114 108 90 5 4 1340000 2210000 137 000 225000 850 1100
460 97 88 73 6 5 1430000 1990000 146 000 203 000 750 1000
460 154 145 122 6 5 2 020 000 3200000 206 000 325000 750 1000
240 320 51 51 39 3 2.5 500 000 1 040 000 51000 107 000 950 1300
360 76 76 57 4 3 920 000 1730000 94 000 177 000 850 1200
440 79 72 60 5 4 990 000 1400 000 101 000 142 000 750 1000
440 127 120 100 5 4 1630000 2730000 166 000 278 000 750 1000
500 105 95 80 6 5 1660 000 2 340000 169 000 238 000 670 950
500 165 155 132 6 5 2520 000 4 100000 257 000 415000 670 900
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NSK

Sa_ Sv
T ’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF. +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dv | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y; se

muestran en la tabla siguiente.

Sere Dimensiones(criﬁn:)ope y Chaflan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de | Masa
Nimeros de Dslig]r?;l- Cono Copal de Carga tante | Carga Axial (kg)
Rodamientos ycosssl d, dy D, Dy S, S 7, | (mm v, Y
arOX. | min,  max. max. min._min.___min. _min. mix. | & 4 aproX
HR 32936 J 4DC | 195 192 240 227 241 8 11 2 2 53.9 10.48 | 1.3 0.69| 6.56
HR 32036 XJ 3FD | 198 199 268 248 267 10 16 25 2 60.4 1042 |1.4 0.78] 14.3
HR 30236 J 4GB | 207 210 302 281 297 9 14 4 3 61.8 | 0.45 3 0.73] 17.8
HR 32236 J 4GD | 207 205 302 270 303 10 20 4 3 78.8 |0.45 [ 1.3 0.73] 29.8
30336 — | 207 233 362 324 345 10 19 4 3 72.4 1036 | 1.7 0.92| 39.3
30336 D — | 216 229 362 304 352 10 30 4 3 113.1 10.81 |0.74 0.41| 385
32336 — [ 212 225 362 310 353 10 28 4 3 96.6 | 0.37 | 1.6 0.88| 66.8
HR 32938 J 4DC | 206 201 250 237 251 8 11 2 2 55.3 1048 [1.3 0.69| 6.83
HR 32038 XJ 4FD | 208 209 278 258 279 10 16 25 2 63.3 044 | 1.4 0.75] 14.9
HR 30238 J 4GB | 217 223 322 302 318 9 14 4 3 64.4 10.44 | 1.4 0.76| 21.4
HR 32238 J 4GD | 217 216 322 290 323 10 22 4 3 80.5 [0.44 | 1.4 0.76| 35.2
30338 — | 223 248 378 346 366 11 21 5 4 76.1 1036 [ 1.7 092 46
32338 — 229 243 378 332 375 11 31 5 4 102.7 {0.37 | 1.6 0.88] 78.9
32940 — | 218 217 268 256 269 9 10 25 2 53.4 1037 | 1.6 0.88| 9.26
HR 32940 J 3EC | 218 216 268 258 271 9 12 25 2 54.2 1039 (1.5 0.84| 9.65
HR 32040 XJ 4FD | 218 221 298 277 297 m 17 25 2 67.4 1043 | 1.4 0.77] 18.9
HR 30240 J 4GB | 227 236 342 318 336 10 16 4 3 68.7 1044 | 1.4 0.76 | 25
HR 32240 J 3GD | 227 230 342 305 340 11 22 4 3 85.1 10.41 | 1.5 0.81] 42.6
30340 — | 233 253 398 346 368 11 22 5 4 81.4 1037 |1.6 0.88| 52.3
30340 D — | 244 253 398 336 385 11 33 5 4 122.8 10.81 |0.74 0.41| 49.6
32340 — | 239 253 398 346 392 11 31 5 4 106.7 [ 0.37 | 1.6 .88| 90.9
HR 32944 J 3EC | 238 235 288 278 293 9 12 25 2 59.2 | 043 (1.4 0.78] 10.3
HR 32044 XJ 4FD | 241 244 326 303 326 1219 3 2.5 73.6 1043 (1.4 0.77| 24.4
30244 — | 247 267 382 350 367 1 18 4 3 746 1040 |15 0.82| 33.6
32244 — | 247 260 382 340 377 12 24 4 3 93.0 1040 | 1.5 0.82| 57.4
30344 — | 253 283 438 390 414 12 24 5 4 85.3 10.36 | 1.7 092 72.4
32344 — | 259 274 438 372 421 12 32 5 4 1149 10.37 | 1.6 0.88(114
HR 32948 J 4EC | 268 255 308 297 314 9 12 25 2 65.1 | 0.46 |1.3 0721 111
HR 32048 XJ 4FD | 261 262 346 321 346 12 19 3 2.5 79.1 1046 [1.3 0.72] 26.2
30248 — | 267 288 422 384 408 11 19 4 3 85.1 10.44 | 1.4 0.74| 45.2
32248 — | 267 285 422 374 416 12 27 4 3 102.5 [ 0.40 | 1.5 0.82] 78
30348 — | 273 308 478 422 447 12 25 5 4 92.8 10.36 | 1.7 0.92] 92.6
32348 — | 279 301 478 410 464 12 33 5 4 123.2 {037 | 1.6 0.88 (145
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA

Diametro Interior 260440 mm

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) tkaf) (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min.
260 360 63.5 63.5 48 3 2.5 730 000 1450 000 74 500 148 000 850 1100
400 87 87 65 5 4 1160 000 2 160 000 118 000 220 000 800 1100
480 89 80 67 6 5 1190 000 1 700 000 121000 174 000 670 900
480 137 130 106 6 5 1900 000 3300 000 194 000 335000 670 950
540 113 102 85 6 6 1870 000 2640 000 190 000 269 000 630 850
540 176 165 136 6 6 2910000 4800000 297 000 490 000 630 850
280 380 63.5 63.5 48 3 2.5 765 000 1580 000 78 000 162 000 800 1100
420 87 87 65 5 4 1180 000 2 240 000 120 000 228 000 710 1000
500 89 80 67 6 5 1240 000 1900 000 127 000 194 000 630 850
500 137 130 106 6 5 1950 000 3450 000 199 000 355000 630 850
580 187 175 145 6 6 3300000 5400 000 335000 550 000 560 800
300 420 76 72 62 4 3 895 000 1 820 000 91000 186 000 710 950
420 76 76 57 4 3 1010000 2 100000 103 000 214 000 710 950
460 100 100 74 5 4 1440 000 2 700 000 147 000 275 000 670 900
540 96 85 71 6 5 1440000 2 100 000 147 000 214 000 600 800
540 149 140 115 6 5 2220000 3700000 226 000 380 000 600 800
320 440 76 72 63 4 3 900 000 1880 000 92 000 192 000 970 900
440 76 76 57 4 3 1040 000 2 220000 106 000 227 000 670 900
480 100 100 74 5 4 1510000 2910000 153 000 297 000 630 850
580 104 92 75 6 5 1640 000 2420000 168 000 247 000 530 750
580 159 150 125 6 5 2 860 000 5 050 000 292 000 515000 530 750
670 210 200 170 7.5 7.5 [4200000 7100000 430000 725000 480 670
340 460 76 72 63 4 3 910 000 1940 000 93000 197 000 630 850
460 76 76 57 4 3 1050 000 2220 000 107 000 226 000 630 850
520 112 106 92 6 5 1650 000 3400 000 168 000 345 000 560 750
360 480 76 72 62 4 3 945 000 2 100 000 965 000 214 000 600 800
480 76 76 57 4 3 1080 000 2 340 000 110 000 239 000 560 800
540 112 106 92 6 5 1680 000 3500000 171000 355000 530 750
380 520 87 82 71 5 4 1210000 2550000 124 000 260 000 560 750
400 540 87 82 71 5 4 1250 000 2 700 000 128 000 276 000 530 710
600 125 118 100 6 5 1960 000 4 050 000 200000 415000 480 670
420 560 87 82 72 5 4 1300 000 2810000 132 000 287 000 500 670
620 125 118 100 6 5 2 000 000 4 200 000 204 000 430 000 450 630
440 650 130 122 104 6 6 2230000 4600000 227000 470000 430 600
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Sa_ Sv
T ’—;a ‘ Carga Dinamica Equivalente
_ T P=XF. +YF,
" F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
D, $dv | APda Dy 1 0 | 04 | 1

Carga Estatica Equivalente
L J Py=0.5F, +Y,F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Py=F;
— 1 Los valores de e, Y1,y Y; se

muestran en la tabla siguiente.

Serie Dimensiones(criﬁn:)ope y Chaflan E(%ggtt{\?oss Cons- | Factores de |\{|kas)a
i Dimen- tante | Carga Axial g9
150355 d, dy D, D, S, S r, | (mm Y, Y,
ArOX. | min,  méx. max. min. min. _ min. _min. méx. a 4 aprox.
HR 32952 J 3EC | 278 278 348 333 347 11 1566 25 2 69.8 [ 0.41 | 1.5 0.81| 18.6
HR 32052 XJ 4FC | 287 287 382 357 383 14 22 4 3 86.3 (043 [ 1.4 0.76| 38.5
30252 — | 293 316 458 421 447 12 22 5 4 945 (0.44 [ 1.4 0.74| 60.7
32252 — 293 305 458 394 446 14 31 5 4 116.0 [ 0.45 | 1.3 0.73]103
30352 — | 293 336 512 460 487 16 28 5 5 101.6 [ 0.36 | 1.7 092114
32352 — | 293 328 512 441 495 13 40 5 5 130.5 [0.37 | 1.6 0.88 188
HR 32956 J 4EC | 298 297 368 3562 368 12 1566 25 2 75.3 1043 | 1.4 0.76 | 20
HR 32056 XJ 4FC | 307 305 402 374 402 14 22 4 3 91.6 [0.46 | 1.3 0.72| 40.6
30256 — | 313 339 478 436 462 12 22 5 4 98.5 (0.44 [ 1.4 0.74| 66.3
32256 — | 313 325 478 412 467 14 31 5 4 123.0 [ 0.47 |1.3 0.70 (109
32356 — [ 319 353 552 475 532 14 42 5 5 139.6 [ 0.37 | 1.6 0.89 (224
32960 — | 321 326 406 386 405 13 14 3 2.5 79.3 1037 | 1.6 0.88| 30.5
HR 32960 J 3FD | 321 324 406 387 405 13 19 3 2.5 79.9 1039 | 1.5 0.84| 31.4
HR 32060 XJ 4GD | 327 330 442 408 439 15 26 4 3 98.4 1043 |1.4 0.76 | 56.6
30260 — | 333 355 518 470 499 14 25 5 4 105.1 [0.44 [ 1.4 0.74| 80.6
32260 — | 333 352 518 458 514 15 34 5 4 131.6 [0.46 | 1.3 0.72 1132
32964 — [ 341 345 426 404 425 13 13 3 2.5 84.3 10.39 | 1.5 0.84| 32
HR 32964 J 3FD | 341 344 426 406 426 13 19 3 2.5 85.0 (042 [ 1.4 0.79| 33.3
HR 32064 XJ 4GD | 347 350 462 430 461 15 26 4 3 1045 (046 | 1.3 0.72| 60
30264 — | 353 381 558 503 533 14 29 5 4 113.7 [ 0.44 | 1.4 0.74] 99.3
32264 — | 353 383 558 487 550 15 34 5 4 1416 [ 0.46 | 1.3 0.72 (175
32364 — | 383 412 634 547 616 14 42 6 6 1567.5 10.37 | 1.6 0.88 1343
32968 — | 361 364 446 426 446 13 13 3 2.5 89.2 10.41 |15 0.80| 33.6
HR 32968 J 4FD | 361 362 446 427 446 13 19 3 2.5 91.0 1044 |14 0.75] 34.3
32068 — | 373 386 498 464 496 3.5 22 5 4 104.4 [ 0.37 | 1.6 0.89| 83.7
32972 — [ 381 386 466 445 465 14 14 3 2.5 91.4 1040 |15 0.82| 35.8
HR 32972 J 4FD | 381 381 466 445 466 13 19 3 2.5 96.8 [ 0.46 | 1.3 0.72] 36.1
32072 — | 393 402 518 480 514 55 22 5 4 108.5 [0.38 | 1.6 0.86| 86.5
32976 — | 407 406 502 478 501 16 16 4 3 95.2 10.39 | 1.6 0.86| 49.5
32980 — | 427 428 522 499 524 16 16 4 3 100.8 [ 0.40 | 1.5 0.82| 52.7
32080 — | 433 443 578 533 565 5 25 5 4 115.3 [ 0.36 | 1.7 0.92 116
32984 — | 447 448 542 521 544 3.5 15 4 3 106.1 [0.41 | 1.5 0.81| 54.8
32084 — | 453 463 598 552 586 6.5 25 5 4 120.0 [ 0.37 | 1.6 0.88 121
32088 — | 473 487 622 582 616 5 26 5 5 126.3 [ 0.36 | 1.7 0.92]136
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 12.000~—22.225 mm

&T‘»
—C
7
7
éD - ¢d
Lo
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 C. Cor C, Co: Grasa Aceite
min.
12.000 31.991 10.008 10.785 7.938 08 1.3 10 300 8 900 1050 905 | 13000 18000
12.700 34.988 10.998 10.988 8.730 1.3 1.3 11700 10900 1200 1110 | 12000 16 000
15.000 34.988 10.998 10.988 8.730 0.8 1.3 11700 10900 1200 1110 | 12000 16 000
15.875 34.988 10.998 10.998 8.712 1.3 1.3 13800 13400 1410 1360 | 11000 15000
39.992 12.014 11.153 9.525 1.3 1.3 14900 15700 1520 1600 9500 13000
41.275 14.288 14.681 11.112 1.3 2.0 21300 19900 2170 2030 | 10 000 13 000
42.862 14.288 14.288 9.525 15 1.5 17300 17200 1770 1750 8500 12000
42.862 16.670 16.670 13.495 1.5 1.5 26 900 26 300 2750 2680 9500 13000
44,450 15.494 14.381 11.430 1.5 1.5 23800 23900 2430 2440 8500 11000
49.225 19.845 21539 14.288 08 1.3 37500 37000 3800 3800 8500 11000
16.000 47.000 21.000 21.000 16.000 1.0 2.0 35000 36500 3600 3750 9000 12000
16.993 39992 12.014 11.153 9525 08 1.3 14900 15700 1520 1600 9500 13000
17.455 36.525 11.112 11.112 7.938 15 15 11600 11000 1190 1120 | 10000 14000
17.462 39.878 13.843 14.605 10.668 1.3 1.3 22 500 22500 2290 2290 | 10 000 13000
47.000 14381 14381 11.112 08 1.3 23800 23900 2430 2440 8500 11000
19.050 39.992 12.014 11.153 9.525 1.0 1.3 14900 15700 1520 1600 9500 13000
45.237 15.494 16.637 12.065 1.3 1.3 28 500 28900 2910 2950 9000 12000
47.000 14.381 14.381 11.112 1.3 1.3 23800 23900 2430 2440 8500 11000
49.225 18.034 19.050 14.288 1.3 1.3 37500 37000 3800 3800 8500 11000
49.225 19.845 21.539 14.288 1.2 1.3 37500 37000 3800 3800 8500 11000
49.225 21.209 19.060 17.462 1.3 15 37500 37000 3800 3800 8500 11000
49.225 23.020 21539 17.462 C1.5 35 37500 37000 3800 3800 8500 11000
53.9756 22.225 21.839 15.875 15 23 40 500 39500 4150 4000 7 500 10 000
19.990 47.000 14.381 14.381 11.112 1.5 1.3 23800 23900 2430 2440 8500 11000
20.000 51.994 15.011 14.260 12.700 15 1.3 26 000 27900 2650 2840 7 500 10000
20.625 49.225 23.020 21.539 17.462 15 15 37 500 37000 3800 3800 8500 11000
20.638 49.225 19.845 19.845 15.875 1.5 1.5 36 000 37000 3650 3750 8000 11000
21.430 50.006 17.5626 18.288 13.970 1.3 1.3 38500 40000 3950 4100 8 000 11000
22.000 45.237 15.494 16.637 12.065 1.3 1.3 29200 33500 2980 3400 8500 11000
45975 15.494 16.637 12.065 1.3 1.3 29200 33500 2980 3400 8500 11000
22.225 50.005 13.495 14.260 9.525 1.3 1.0 26 000 27900 2650 2840 7 500 10000
50.0056 17.526 18.288 13.970 1.3 1.3 38500 40000 3950 4100 8000 11000
52.388 19.368 20.168 14.288 15 1.5 40500 43000 4100 4400 7 500 10 000
53.975 19.368 20.168 14.288 1.5 1.5 40 500 43000 4100 4400 7 500 10000
56.896 19.368 19.837 15.8756 1.3 1.3 38000 40500 3900 4150 7100 9500
57.150 22.225 22.225 17.462 0.8 15 48 000 50 000 4850 5100 7100 9500
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nameros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflan Centros | oons-| Factores de Masa
(mm) Efectivos| fante | Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga

CONO COPA d, d, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
méx. a e CONO  COPA
*A 2047 A 2126 1656 155 26 29 08 13| 6.8 (041|165 0.81]0.023 0.017
A 4050 A 4138 1856 17 29 32 1.3 13| 82]045|13 0.73]0.033 0.022
*A 4059 A 4138 1956 19 29 32 08 13| 82 |045| 13 0.73]0.029 0.022
L 21549 L 21511 215 195 29 325 13 13| 7703219 1.0 |0.031 0.018
A 6062 A 6157 22 205 34 37 1.3 1.3110.3 053] 1.1 0.63 | 0.044 0.031
03062 03162 215 20 34 375 13 2 911031119 1.1 |0.0617 0.035
11590 11520 245 225 345 395 15 1.5(13.0]0.70|0.85 0.47 |0.061 0.040
17580 17520 23 21 36.5 39 1.5 15106 (033|18 1.0 |0.075 0.048
05062 05175 235 21 38 42 1.5 15112103617 0.93|0.081 0.039
09062 09195 22 215 42 445 0.8 13]10.7 |0.27]23 1.2 10.139 0.065
*HM 81649 *%HM 81610 275 23 37.5 43 1 2 14.9 10.65| 1.1 0.60 |0.115 0.082
A 6067 A 6157 22 21 34 37 0.8 1.3]10.3 |0.53]| 1.1 0.63 |0.042 0.031
A 5069 A 5144 235 215 30 335 1.5 15| 89]049|1.2 0.68|0.030 0.020
+ LM 11749 + LM 11710 23 215 34 37 1.3 1.3| 8.7 10.29]| 21 1.2 |0.0565 0.028
05068 05185 23 225 405 425 08 1.3[10.1]036( 1.7 0.93|0.082 0.047
A 6075 A 6157 24 23 34 37 1 1.3]10.3 | 053] 1.1 0.63 | 0.037 0.031
+ LM 11949 +LM 11910 25 235 39565 415 13 13| 95]030(20 1.1 |0.081 0.044
05075 05185 25 235 405 425 1.3 1.3[10.1]036| 1.7 0.93|0.077 0.047
09067 09195 255 24 42 445 1.3 1.3]10.7 |0.27] 2.3 1.2 |0.115 0.065
09078 09195 255 24 42 445 1.2 13]10.7 |0.27]23 1.2 10.124 0.065
09067 09196 255 24 415 445 13 15(13.8 02723 1.2 |0.115 0.085
09074 09194 26 24 39 445 15 35(13.8 02723 1.2 10.124 0.082
21075 21212 315 26 43 50 15 23(163|059|1.0 056 |0.156 0.097
05079 05185 265 24 405 425 15 1.3|10.1 (036|117 0.93]0.073 0.047
07079 07204 275 27 45 48 1.5 13121 ]0.40| 1.5 0.82(0.105 0.061
09081 09196 275 255 415 445 15 15[138(0.27|23 1.2 |0.115 0.085
12580 12520 285 26 425 455 1565 15(129 (03219 1.0 |0.114 0.067
+ M 12649 +M 12610 275 255 44 46 1.3 1.3/10.9]0.28]|22 1.2 |0.115 0.059
*+ LM 12749 + LM 12710 275 26 395 425 13 113|100 (03120 1.1 ]0.078 0.038
*1 LM 12749 + LM 12711 275 26 40 425 1.3 13]10.0031}20 1.1 |0.078 0.043
07087 07196 285 27 445 47 13 1 [106[0.40|15 0.82]0.097 0.035
+ M 12648 +M12610 285 265 44 46 1.3 1.3/109|028[22 1.2 |0.111 0.059
1380 1328 295 27 45 485 15 15[11.3 029 2.1 1.1 10.137 0.067
1380 1329 295 27 46 49 1.5 151113 1]0.29]| 21 1.1 10.137 0.082
1755 1729 29 275 49 51 1.8 131122 (03120 1.1 |0.162 0.102
1280 1220 295 29 49 52 0.8 115|151 035|117 0.95]0.183 0.106

Notas *  Estd listado el didmetro interior méximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pégina AG8).

#% Estd listado el didmetro exterior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.2 en las Paginas A68 y AG9).
+  Las tolerancias para el didmetro interior y la anchura general del rodamiento difieren de las esténdar (Consulte la Tabla 5 en la Pagina B110).

*+ Latolerancia para el didmetro interior es de 0 a—20 yim, y para la anchura general del rodamiento es de +356 to 0 ym.
B 133



RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 22.606~-28.575 mm

&T‘»
—C
7
7
$D ¢d
-
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf) Limite (rpm)
Cono Copa .
d D T B 7 C, Cor C, Co: Grasa Aceite
min.
22.606 47.000 15.500 15.500 12.000 1.5 1.0| 26300 30000 2680 3100 8 000 11000
23.812 50.292 14.224 14732 10.668 1.5 1.3 | 27600 32000 2820 3250 7 100 10000
56.896 19.368 19.837 15.875 0.8 1.3 | 38000 40500 3900 4150 | 7100 9500
24.000 55.000 25.000 25.000 21.000 2.0 2.0| 49500 55000 5050 5650 7100 9500
24,981 51.994 15.011 14.260 12.700 1.6 1.3 | 26000 27900 2650 2840 7 500 10 000
52.001 15.011 14.260 12.700 1.5 2.0| 26000 27900 2650 2840 | 7500 10000
62.000 16.002 16.566 14.288 1.5 1.5 | 37000 39500 3750 4000 | 6300 8500
25.000 50.005 13.495 14.260 9.525 1.5 1.0| 26000 27900 2650 2840 7 500 10 000
51.994 15.011 14.260 12.700 1.5 1.3 | 26000 27900 2650 2840 7 500 10 000
25.400 50.005 13.495 14.260 9.525 3.3 1.0 | 26000 27900 2650 2840 | 7500 10000
50.005 13.495 14.260 9.525 1.0 1.0 | 26000 27900 2650 2840 | 7500 10000
50.292 14.224 14732 10.668 1.3 1.3 | 27600 32000 2820 3250 7100 10 000
57.150 17.462 17.462 13.495 1.3 1.5 | 39500 45500 4050 4650 6700 9000
57.150 19.431 19.431 14.732 1.5 1.5| 42500 49000 4300 5000 [ 6700 9000
59.530 23.368 23.114 18.288 0.8 1.5 | 50000 58000 5100 5900 | 6300 9000
62.000 19.050 20.638 14.288 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
63.500 20.638 20.638 15.875 3.5 1.5 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
64.292 21.433 21.433 16.670 1.5 1.5 | 51000 64500 5200 6600 5600 8000
65.088 22.225 21.463 15875 1.5 1.5 | 45000 47500 4600 4850 5600 8000
68.262 22.225 22.225 17.462 0.8 1.5| 55000 64000 5600 6550 5600 7500
72.233 25.400 25.400 19.842 0.8 2.3 | 63500 83500 6500 8500 5000 7100
72.626 24.608 24.257 17.462 23 1.5 | 60000 58000 6100 5900 5600 7500
26.988 50.292 14.224 14.732 10.668 3.5 1.3 | 27600 32000 2820 3250 | 7100 10000
57.150 19.845 19.355 15.875 3.3 1.5 | 40000 44500 4100 4500 | 6700 9000
60.325 19.842 17.462 15875 35 1.5| 39500 45500 4050 4650 6700 9000
62.000 19.0560 20.638 14.288 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
28,575 57.150 19.845 19.356 15.876 3.5 1.5 | 40000 44500 4100 4500 6700 9000
59.131 15.875 16.764 11.811 espec. 1.3 | 34500 41500 3550 4200 | 6300 8500
62.000 19.050 20.638 14.288 3.5 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
62.000 19.0560 20.638 14.288 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
64.292 21.433 21.433 16.670 1.5 1.5 | 51000 64500 5200 6600 5600 8000
68.262 22.225 22.225 17.462 0.8 1.5 | 55000 64000 5600 6550 5600 7500
72.626 24.608 24.257 17.462 48 1.5| 60000 58000 6100 5900 5600 7500
72.626 24.608 24.257 17.462 1.5 1.5 60000 58000 6100 5900 5600 7500
73.025 22.225 22.225 17.462 0.8 3.3 | 54500 64500 5550 6600 5300 7100
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones(g:eﬂ:i)pe y Chaflan che"tt'mss Cons-| Factores de Masa

ectivo i (kg)

Cono Copalde Carga tante | Carga Axial g

CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
) a e CONO COPA

max.
LM 72849 LM 72810 29 27 40.5 445 15 1 122 {0471 1.3 0.70 |0.086 0.046
+ L 44640 + L 44610 305 285 445 47 1.5 1.3(109 [0.37| 1.6 0.88 [0.097 0.039
1779 1729 295 285 49 51 0.8 1.3]122 (03120 1.1 0.143 0.102
AJHM 33449 AJHM 33410 35 30 47 52 2 2 158 [0.35] 1.7 0.930.181 0.107
07098 07204 31 29 45 48 1.5 1.3(12.1]0.40| 1.5 0.82(0.085 0.061
07098 07205 31 29 445 48 1.5 2 12.1 1040|115 0.82|0.085 0.061
17098 17244 33 30.5 54 57 1.5 15128 1]038|1.6 0.86|0.165 0.091
07097 07196 31 29 445 47 1.5 1 106 [0.40] 1.5 0.82|0.085 0.035
07097 07204 31 29 45 48 1.5 1.3(12.1]0.40| 1.5 0.82 [0.085 0.061
07100 SA 07196 35 295 445 47 33 1 10.6 | 040 1.5 0.82(0.082 0.035
07100 07196 305 295 445 47 1 1 10.6 | 040 1.5 0.82(0.084 0.035
+ L 44643 + L 44610 315 295 445 47 1.3 1.3(109 (0.37| 1.6 0.88 [0.090 0.039
15578 15520 325 305 b1 53 1.3 1.5(124]0.35| 1.7 0.95(0.151 0.070
M 84548 M 84510 36 33 485 54 1.5 1.5|16.1 ]055| 1.1 0.60 | 0.156 0.089
M 84249 M 84210 36 325 495 56 0.8 115|183 |0.55]| 1.1 0.60 |0.194 0.13
15101 15245 325 315 55 58 0.8 1.3]133(035]1.7 0.940.222 0.081
15100 15250X 38 31.5 55 59 35 15149 (03517 094022 0.113
M 86643 M 86610 38 36.5 54 61 1.5 15(17.7 {055 1.1 0.60 |0.246 0.128
23100 23256 39 345 53 61 1.5 15(20.0(0.73| 0.82 0.45 [0.214 0.142
02473 02420 345 335 59 63 08 15(169 (04214 079028 0.152
HM 88630 HM 88610 395 395 60 69 0.8 2.3|20.7 |055] 1.1 0.60 [ 0.398 0.188
41100 41286 41 36.5 61 68 23 15]207(060|1.0 055032 0.177
T L 44649 tL44610 375 31 445 47 35 13(109|037|1.6 0.88|0.081 0.039
1997 X 1922 375 315 51 535 33 15|139(033|18 1.0 |0.152 0.077
15580 15523 385 32 51 54 35 15147 (035] 1.7 0.95|0.141 0.123
15106 15245 335 33 55 58 08 1.3]133(035]1.7 0.940.211 0.081
1988 1922 395 335 51 535 35 15|139(033|18 1.0 |0.141 0.077
+ LM 67043 + LM 67010 40 335 52 56 35 13126 (04115 0.80(0.147 0.062
15112 15245 40 34 55 58 35 1.3]133(035]1.7 0.940.199 0.081
15113 15245 345 34 55 58 08 13]133 (03517 094020 0.081
M 86647 M 86610 40 38 54 61 1.5 15(17.7 {055 1.1 0.60 [0.223 0.128
02474 02420 36.5 36 59 63 08 15(16.9 042|114 079 |0.2567 0.152
41125 41286 48 36.5 61 68 48 15(20.7 (06010 0.55(0292 0.177
41126 41286 415 365 61 68 1.5 15(20.7 {0.60| 1.0 0.55(0.295 0.177
02872 02820 375 37 62 68 08 33183 (045|113 0.730.321 0.16

Notas +  Las tolerancias para el didmetro interior y la anchura general del rodamiento difieren de las estandar (Consulte la
Tabla 5 en la Pagina B110).
A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3 y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 29.000~-32.000 mm

— T —f
—C
r

éD —¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Co: Grasa Aceite

min

29.000 50.292 14.224 14.732 10.668 3.5 1.3 | 26800 34000 2730 3500 | 7100 9500
29.367 66.421 23.812 25433 19.0560 3.5 1.3 | 65000 73000 6600 7450 | 6000 8000
30.000 62.000 16.002 16.566 14.288 1.5 15| 37000 39500 3750 4000 6300 8500
62.000 19.050 20.638 14.288 1.3 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
63.500 20.638 20.638 15.875 1.3 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
72.000 19.000 18.923 15.875 1.5 15| 52000 56000 5300 5700 5600 7500
30.112 62.000 19.050 20.638 14.288 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
30.162 58.738 14.684 15.080 10.716 3.5 1.0 | 28800 33500 2940 3450 | 6000 8000
64.292 21.433 21.433 16.670 1.5 15| 51000 64500 5200 6600 5600 8000
68.262 22.225 22.225 17462 23 15| 55500 70500 5650 7200 5300 7500
69.850 23.812 25.357 19.0560 2.3 1.3 | 71000 84000 7200 8550 5600 7500
69.850 23.812 25.357 19.0560 0.8 1.3 | 71000 84000 7200 8550 5600 7500
76.200 24.608 24.074 16.670 1.5 C3.3 | 67500 69500 6850 7100 5000 6700
30.213 62.000 19.050 20.638 14.288 3.5 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
62.000 19.050 20.638 14.288 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
62.000 19.050 20.638 14.288 1.5 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
30.955 64.292 21433 21433 16.670 1.5 15| 51000 64500 5200 6600 5600 8000
31.750 58.738 14.684 15.080 10.716 1. 1.0 | 28800 33500 2940 3450 | 6000 8000
59.131 15.876 16.764 11.811 espec. 1.3 | 34500 41500 3550 4200 6300 8500
62.000 18.161 19.050 14.288 espec. 1.3 | 46000 53000 4700 5400 6 000 8000
62.000 19.050 20.638 14.288 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
62.000 19.050 20.638 14.288 3.5 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
63.500 20.638 20.638 15.875 0.8 1.3 | 46000 53000 4700 5400 | 6000 8000
68.262 22.225 22.225 17.462 35 15| 55000 64000 5600 6550 5600 7500
68.262 22.225 22225 17.462 1.5 15| 55500 70500 5650 7200 5300 7500
69.012 19.845 19.583 15.875 3.5 1.3 | 47000 56000 4800 5700 5600 7500
69.012 26.982 26.721 15875 43 33| 47000 56000 4800 5700 5600 7500
69.850 23.812 25.357 19.060 0.8 1.3 | 71000 84000 7200 8550 5600 7500
69.850 23.812 25357 19.060 35 13| 71000 84000 7200 8550 5600 7500
72.626 30.162 29.997 23812 0.8 33| 79500 90000 8100 9200 5300 7500
73.025 29.370 27.783 23.020 1.3 3.3| 74000 100000 7550 10200 5000 7100
80.000 21.000 22.403 17.826 0.8 1.3 | 68500 75500 6950 7700 4500 6300
32.000 72.233 25.400 25400 19.842 3.3 23| 63500 83500 6500 8500 5000 7100
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Donde F, >0.5F, +Y, F,, use Py =F,

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones(g:eﬂ:i)pe y Chaflan che"tt'mss Cons-| Factores de Masa

ectivo i (kg)

Cono Copalde Carga tante | Carga Axial g

CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
} a e CONO  COPA

max.

+ L 45449 + L 45410 395 33 445 48 35 13]108 (037|116 0.89|0.079 0.036
2690 2631 41 35 58 60 35 13143 (025]|24 1.3 10.242 0.165
* 17118 17244 37 345 54 57 1.5 15128 1]038|1.6 0.86|0.136 0.091
* 15117 15245 36.5 35 55 58 1.3 1.3|133]035|1.7 094 ]0.189 0.081
* 15117 15250 36.5 35 56 59 1.3 13149 (035| 1.7 094 (0.189 0.113
* 26118 26283 38 36 62 65 1.5 15148 [0.36| 1.7 0.92 [0.225 0.163
15116 15245 36 3556 55 58 0.8 1.3[133|035| 1.7 0.94]0.189 0.081
08118 08231 415 35 52 55 3.5 1 13.3 (047113 0.70]0.12 0.057
M 86649 M 86610 41 38 54 61 1.5 15(17.7 {055 1.1 0.60 [0.211 0.128
M 88043 M 88010 435 395 58 65 23 151191 1055|111 0.60 | 0.263 0.146
2558 2523 40 36.5 61 64 23 13145 1027|22 1.2 10.297 0.169
2559 2523 37 36.5 61 64 0.8 1.3|145(027]|22 1.2 10.298 0.169
43118 43300 45 42 64 73 1.5 331|229 |0.67|0.90 0.49 [0.383 0.146
15118 15245 415 355 55 58 35 1.3|133]035|1.7 094]0.186 0.081
15120 15245 36 355 55 58 0.8 113|133 (035]1.7 0.940.188 0.081
15119 15245 375 355 55 58 1.5 13133 ]0.35| 1.7 0.94(0.188 0.081
M 86648 A M 86610 42 38 54 61 1.5 1.5|17.7 1055|111 0.60 | 0.205 0.128
08125 08231 375 36 52 55 1 1 13.3 (04713 0.70 |10.113 0.057
+ LM 67048 + LM 67010 425 36 52 56 35 113|126 (041]15 0.80/0.127 0.062
15123 15245 425 365 55 58 35 13]133 (03517 0.940.165 0.081
15126 15245 37 36.5 55 58 08 113|133 |035| 1.7 0.94]0.176 0.081
15125 15245 425 365 55 58 35 1.3]133(035]1.7 0.94|0.174 0.081
15126 15250 37 36.5 56 59 08 13149 (03517 094)0.176 0.113
02475 02420 445 385 59 63 35 151169 (04214 0790229 0.152
M 88046 M 88010 43 40.5 58 65 1.5 1.5119.1 1055| 11 0.60 |0.25 0.146
14125 A 14276 44 37.5 60 63 35 113|153 (038| 1.6 0.860.219 0.135
14123 A 14274 415 375 59 63 43 33(15.11(038|16 0.87(0.289 0.132
2580 2523 385 375 61 64 08 113|145 |027]|22 1.2 10.282 0.169
2582 2523 44 375 61 64 35 1.3|145]027|22 1.2 10.28 0.169
3188 3120 395 395 61 67 0.8 3.3|196 (033|118 0.99|0.368 0.225
HM 88542 HM 88510 455 425 59 70 1.3 3.3[235 (055 1.1 0.60 | 0.379 0.242
346 332 40 395 73 75 08 1.3|146(027]|22 1.2 10.419 0.146
*HM 88638 HM 88610 485 425 60 69 3.3 23207 [055]1.1 0.60 | 0.337 0.188

Notas *  Se lista el didametro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pagina A68).
+  Las tolerancias para el didmetro interior y la anchura general del rodamiento difieren de las estandar (Consulte la
Tabla 5 en la Pégina B110).
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 33.338~-35.000 mm

— T —f
—C
r

éD —¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf) Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Co: Grasa Aceite

min.

33.338 66.675 20.638 20.638 15875 3.5 15| 46000 53500 4650 5450 | 5600 7500
68.262 22.225 22.225 17.462 0.8 1.5 | 55500 70500 5650 7200 5300 7500
69.012 19.845 19.683 15875 3.5 33| 47000 56000 4800 5700 5600 7500
69.012 19.845 19.683 15875 0.8 1.3 | 47000 56000 4800 5700 5600 7500
69.850 23.812 25.357 19.060 3.5 1.3 | 71000 84000 7200 8550 5600 7500
72.000 19.000 18.923 15.875 3.5 15| 52000 56000 5300 5700 | 5600 7500
72.626 30.162 29.997 23.812 0.8 3.3 | 79500 90000 8100 9200 | 5300 7500
73.025 29.370 27.783 23.020 0.8 3.3 | 74000 100000 7550 10200 5000 7100
76.200 29.370 28.575 23.020 3.8 0.8 | 78500 106000 8000 10800 4800 6700
76.200 29.370 28.575 23.020 0.8 3.3 | 78500 106000 8000 10800 4800 6700
79.375 25.400 24.074 17462 35 15| 67500 69500 6850 7100 5000 6700
34.925 65.088 18.034 18.288 13.970 espec. 1.3 | 47500 57500 4850 5900 | 5600 7500
65.088 20.320 18.288 16.256 espec. 1.3 | 47500 57 500 4850 5900 | 5600 7500
66.675 20.638 20.638 16.670 3.5 2.3 | 53000 62500 5400 6400 5600 7500
69.012 19.845 19.683 15875 3.5 1.3 | 47000 56000 4800 5700 5600 7500
69.012 19.845 19.683 15875 1.6 1.3 | 47000 56000 4800 5700 5600 7500
72.233 25400 25400 19.842 23 23| 63500 83500 6500 8500 | 5000 7100
73.025 22.225 22.225 17.462 0.8 3.3 | 54500 64500 5550 6600 5300 7100
73.025 22.225 23.812 17462 35 33| 63500 77000 6500 7850 5300 7100
73.025 23.812 24.608 19.0560 1.5 0.8| 71000 86000 7250 8750 5300 7100
73.025 23.812 24.608 19.060 35 23| 71000 86000 7250 8750 5300 7100
76.200 29.370 28575 23.020 0.8 0.8 | 78500 106000 8000 10800 4800 6700
76.200 29.370 28575 23.020 3.5 0.8| 78500 106000 8000 10800 | 4800 6700
76.200 29.370 28575 23.020 3.5 33| 78500 106000 8000 10800 | 4800 6700
76.200 29.370 28575 23.812 1.5 33| 80500 96500 8200 9850 5000 6700
79.375 29.370 29.771 23.812 35 3.3 | 88000 106000 8950 10800 4800 6700
34.976 68.262 15.875 16.520 11.908 1.5 15| 45000 53500 4600 5450 5300 7100
72.085 22.385 19.583 18.415 1.3 23| 47000 56000 4800 5700 | 5600 7500
80.000 21.006 20.940 15.875 1.5 15| 56500 64500 5750 6600 | 5000 6700
35.000 59.131 15.875 16.764 11.938 espec. 1.3 | 35000 47000 3550 4750 6 000 8000
59.9756 15.875 16.764 11.938 espec. 1.3 | 35000 47000 3550 4750 6 000 8000
62.000 16.700 17.000 13.600 espec. 1.0 | 38000 50 000 3900 5100 5600 8000
62.000 16.700 17.000 13.600 espec. 1.5 | 38000 50000 3900 5100 5600 8000
65.987 20.638 20.638 16.670 3.5 2.3 | 53000 62500 5400 6400 | 5600 7500
73.025 26.988 26.975 22.225 3.5 0.8 | 75500 88500 7650 9050 | 5300 7500
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2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones(g:eﬂ:i)pe y Chaflan ECfe"tUUS Cons-| Factores de Masa
ectivos i (kg)
Cono  Copa |de Carga tante | Carga Axial g
CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
] a e CONO  COPA
max.
1680 1620 445 385 58 61 35 15152 (03716 0.89(0.196 0.121
M 88048 M 88010 425 4 58 65 0.8 15|19.0 |0.55]| 1.1 0.60 |0.236 0.146
14130 14274 45 38,5 59 63 35 33|153(038|1.6 0.860.207 0.132
14131 14276 395 385 60 63 0.8 113|153 (038|116 0.860.209 0.135
2585 2523 45 39 61 64 35 13145 1027|22 1.2 10.263 0.169
26131 26283 445 385 62 65 35 15147103617 092|020 0.163
3197 3120 415 405 61 67 0.8 3.3[19.6]033|1.8 0.99]0.348 0.225
HM 88547 HM 88510 455 425 59 70 0.8 3.3|235]055](1.1 0.60 | 0.362 0.242
HM 89444 HM 89411 53 445 65 73 3.8 08236 [055]1.1 0.60 | 0.419 0.261
HM 89443 HM 89410 465 445 62 73 0.8 3.3|236[055]|1.1 0.60 | 0.421 0.257
43131 43312 51 42 67 74 35 15(237 (067|090 0.49 |0.348 0.22
+ LM 48548 + LM 48510 46 40 58 61 35 1.3|14.11038|1.6 0.88]0.172 0.087
+ LM 48548 + LM 48511 46 40 58 61 35 1.3|164]038|1.6 0.88]0.172 0.108
M 38549 M 38510 46.5 40 58 62 35 23|152 (03517 0.940.194 0.112
14138A 14276 46 40 60 63 35 113|153 (038|16 0.860.194 0.135
14137 A 14276 42 40 60 63 1.5 1.3|15.1]0.38| 1.6 0.86 [0.196 0.135
HM 88649 HM 88610 485 425 60 69 2.3 23(20.7]055|1.1 0.60[0.307 0.188
02878 02820 425 42 62 68 08 33[183[045]13 0.73]0.266 0.16
2877 2820 47 415 63 68 35 33|16.11037|1.6 090 (0.291 0.15
25877 25821 43 405 65 68 1.5 08157 0.29| 2.1 1.1 0.306 0.167
25878 25820 47 405 64 68 3.5 23157102921 1.1 0.304 0.165
HM 89446 A HM 89411 475 445 65 73 0.8 0.8|23.6[055]1.1 0.60 | 0.403 0.261
HM 89446 HM 89411 53 445 65 73 3.5 08236 ]055|11 0.60 |0.40 0.261
HM 89446 HM 89410 53 445 62 73 3.5 33236 |055|11 0.60 |0.40 0.257
31594 31520 46 435 64 72 1.5 3833|216 (040|115 0.82 (0404 0.235
3478 3420 50 435 67 74 3.5 33[200 (037|116 0.90|0.448 0.259
19138 19268 425 405 61 65 1.5 15145 (044|114 074 (0.196 0.073
14139 14283 415 40 60 65 1.3 231771038 1.6 0.87(0.198 0.21
28138 28315 435 41 69 73 15 15(16.0|0.40|15 0.82|0.308 0.199
*1 L 68149 +L 68110 455 39 52 56 35 13(132 (04214 079 [0.117 0.056
*1 L 68149 +L 68111 455 39 53 56 35 13132 (042|114 079 (0.117 0.064
* LM 78349 *% LM 78310 46 40 55 59 3.5 1 144 (044114 0.7410.137 0.074
* LM 78349 *% LM 78310A 46 40 54 59 35 15144 (044114 0.7410.138 0.073
M 38547 M 38511 46 395 59 61 35 23[152 (03517 094 |0.193 0.103
23691 23621 49 42 63 68 35 0.8(18.1]037|16 0.89[0.309 0.212
Notas *  Estd listado el didmetro interior méximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pégina AG8).

#% Estd listado el didmetro exterior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.2 en las Paginas A68 y AG9).
+  Las tolerancias para el didmetro interior y la anchura general del rodamiento difieren de las esténdar (Consulte la Tabla 5 en la Pagina B110).

#+ Latolerancia para el didmetro interior es de 0 a—20 ym, y para la anchura general del rodamiento es de +356 a 0 ym.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 35.717~41.275 mm

—¢d
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C. Cor Grasa Aceite
min
35.717 72.233 25.400 25400 19.842 35 23| 63500 83500 6500 8500 5000 7100
36.487 73.025 23.812 24.608 19.0560 1.5 0.8| 71000 86000 7250 8750 | 5300 7100
36.512 76.200 29.370 28575 23.020 3.5 33| 78500 106000 8000 10800 | 4800 6700
79.375 29.370 29.771 23.812 0.8 3.3 | 88000 106 000 8950 10800 | 4800 6700
88.501 25.400 23.698 17.462 2.3 15| 73000 81000 7450 8250 | 4000 5600
93.662 31.750 31.750 26.195 1.5 3.3 | 110000 142 000 11200 14400 4000 5600
38.000 63.000 17.000 17.000 13.500 espec. 1.3 | 38500 52000 3900 5300 5600 7500
38.100 63.500 12.700 11.908 9.525 15 0.8| 24100 30500 2460 3100 5300 7100
65.088 18.034 18.288 13.970 2.3 1.3 | 42500 55000 4300 5650 5300 7500
65.088 18.034 18.288 13.970 espec. 1.3 | 42500 55000 4300 5650 5300 7500
65.088 19.812 18.288 15.748 2.3 1.3 | 42500 55000 4300 5650 5300 7500
68.262 15.875 16.520 11.908 1.5 1.5 | 45000 53500 4600 5450 5300 7100
69.012 19.050 19.050 15.083 2.0 23| 49000 61000 4950 6250 | 5300 7100
69.012 19.050 19.050 15.083 3.5 0.8 | 49000 61000 4950 6250 | 5300 7100
72.238 20.638 20.638 15875 3.5 1.3 | 48500 59500 4950 6050 5300 7100
73.025 23.812 25.654 19.0560 3.5 0.8| 73500 91000 7500 9300 5000 6700
76.200 23.812 25.654 19.0560 3.5 3.3 | 73500 91000 7500 9300 5000 6700
76.200 23.812 25.654 19.060 3.5 0.8 | 73500 91000 7500 9300 5000 6700
79.375 29.370 29.771 23812 35 3.3 | 88000 106000 8950 10800 4800 6700
80.035 24.608 23.698 18512 0.8 15| 69000 84500 7000 8600 4500 6300
82.5650 29.370 28575 23.020 0.8 3.3 | 87000 117000 8850 11900 | 4500 6000
88.501 25.400 23.698 17.462 2.3 15| 73000 81000 7450 8250 | 4000 5600
88.501 26.988 29.083 22.2256 35 15| 96500 109 000 9800 11100 | 4500 6000
95.250 30.958 28.301 20.638 1.5 0.8 | 87500 97000 8950 9850 3600 5300
39.688 73.025 25.654 22.098 21336 0.8 23| 62500 80000 6400 8150 5000 6700
76.200 23.812 25.654 19.060 3.5 3.3 | 73500 91000 7500 9300 5000 6700
80.167 29.370 30.391 23.812 0.8 3.3 | 92500 108000 9450 11000 4800 6300
40.000 80.000 21.000 22403 17.826 3.5 1.3| 68500 75500 6950 7700 4500 6300
80.000 21.000 22.403 17.826 0.8 1.3 | 68500 75500 6950 7700 | 4500 6300
88.501 25.400 23.698 17.462 23 15| 73000 81000 7450 8250 | 4000 5600
41.000 68.000 17.500 18.000 13.500 espec. 1.5 | 43500 58000 4450 5950 | 5300 7100
41.275 73.025 16.667 17.462 12.700 3.5 15| 44500 54000 4550 5500 4800 6700
73.431 19.558 19.812 14.732 35 0.8| 54500 67000 5550 6850 4800 6700
73.431 21.430 19.812 16.604 35 0.8| 54500 67000 5550 6850 4800 6700
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Ndmeros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflan Centros | cons-| Factores de
(mm) Efectivos tante | Carga Axial
Cono Copa de Carga
CONO COPA d, d, D, D, 7, (mm) Y, Y,
méx. a 4
HM 88648 HM 88610 52 43 60 69 35 23[20.7 05511 0.60
25880 25821 44 42 65 68 1.5 08157 [0.29]| 2.1 1.1
HM 89449 HM 89410 54 445 62 73 35 33[236|055|1.1 0.60
3479 3420 455 445 67 74 0.8 3.3[20.0037|16 0.90
44143 44348 54 50 75 84 23 15(279 (078|077 0.42
46143 46368 485 465 79 87 1.5 33|24.0 (040|115 0.82
A JL 69349 A JL 69310 49 425 56 60 35 1.3|146 (04214 0.79 |0.132 0.071
13889 13830 45 425 59 60 1.5 08]11.9]035|1.7 0.95|0.109 0.046
LM 29749 LM 29710 46 425 59 62 23 1.3]137(033|18 099|016 0.079
LM 29748 LM 29710 49 425 59 62 35 1.3]137 (033|118 0.99|0.158 0.079
LM 29749 LM 29711 46 425 58 62 23 1.3]1551033]|18 099|016 0.094
19150 19268 45 43 61 65 1.5 15145 (044 |14 074 (0.173 0.073
13687 13621 46.5 43 61 65 2 231158 |040|15 0.82(0.193 0.104
13685 13620 495 43 62 65 35 08]158 040|115 0.82(0.191 0.105
16150 16284 495 43 63 67 35 1.3[16.0|040|15 0.82]0.212 0.146
2788 2735X 50 435 66 69 35 08]159 03020 1.1 |0.312 0.135
2788 2720 50 435 66 70 35 33[159(030|20 1.1 |0.312 0.187
2788 2729 50 435 68 70 35 08159 (030|20 1.1 |0.312 0.191
3490 3420 52 455 67 74 3.5 3.3(20.0 (037|116 0.90 |0.404 0.259
27880 27820 48 47 68 75 0.8 15[215 0566|117 0590362 0.209
HM 801346 HM 801310 51 49 68 78 0.8 3.3[242 |055|1.1 0600483 0.282
44150 44348 55 51 75 84 2.3 15(27.9|0.78]|0.77 0.42 |0.484 0.245
418 414 51 445 77 80 35 15[17.1/026]23 13 |050 0.329
53150 53375 55 53 81 89 1.5 0.8]30.7 074|081 0.45|0.665 0.365
M 201047 M 201011 455 48 64 69 0.8 23[19.7 033|118 0.99|0.266 0.169
2789 2720 52 45 66 70 35 33|159]030|20 1.1 |0.292 0.187
3386 3320 46.5 455 70 75 0.8 33[184 (02722 12 |0442 0217
344 332 52 455 73 75 35 1.3[145]0.2722 1.2 |0.338 0.146
344A 332 46 455 73 75 0.8 1.3[145 (02722 1.2 |0.339 0.146
44157 44348 56 51 75 84 2.3 15(27.9|0.78]|0.77 0.42 |0.463 0.245
* LM 300849 *x LM 300811 52 45 61 65 35 15[139 035|117 095|016 0.082
18590 18520 53 46 66 69 35 15[14.0|035|1.7 0.94]0.199 0.086
LM 501349 LM 501310 53 46.5 67 70 35 08]163|040|15 0.83]0.226 0.108
LM 501349 LM 501314 53 46.5 66 70 35 08]182 040|115 0.83]0.226 0.129

Notas *  Estd listado el didmetro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pagina A68).
*% Esta listado el didmetro exterior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.2 en las Paginas A68
y ABY).
A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 41.275~44.450 mm

— T —f
—C
r

$D ¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min.

41.275 76.200 18.009 17.384 14.288 15 15 42500 51000 4350 5200 4500 6300
76.200 22.225 23.020 17.462 35 0.8 66 000 82 000 6700 8400 4800 6700
76.200 25.400 23.020 20.638 35 2.3 66 000 82 000 6700 8400 4800 6700
79.375 23.812 25400 19.0560 3.5 0.8| 77000 98500 7850 10000 | 4800 6300
80.000 21.000 22.403 17.826 0.8 1.3 68 500 75500 6950 7700 4500 6300
80.000 21.000 22.403 17.826 35 1.3 68 500 75500 6950 7700 4500 6300
80.167 25.400 25.400 20.638 3.5 33| 77000 98500 7850 10000 | 4800 6300
82.5650 26.543 25.654 20.193 3.5 3.3 | 78500 102 000 8000 10400 | 4300 6000
85.725 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 | 91000 115000 9300 11700 | 4300 6000
87.312 30.162 30.886 23.812 0.8 3.3 96 000 120 000 9800 12200 4300 6000
88.501 25.400 23.698 17.462 23 1.5 73 000 81000 7450 8250 4000 50600
88.900 30.162 29.370 23.020 3.5 3.3 | 96500 129 000 9800 13200 | 4000 5600
88.900 30.162 29.370 23.020 0.8 3.3 96 500 129 000 9800 13200 4000 5600
90.488 39.688 40.386 33.338 3.5 3.3| 139000 180000 14200 18400 4300 5600
93.662 31.750 31.750 26.195 0.8 3.3 | 110000 142000 11200 14400 4000 5600
95.2560 30.162 29.370 23.020 3.5 3.3 | 106 000 143 000 10800 14500 | 3800 5300
98.425 30.958 28.301 20.638 1.5 0.8 | 87500 97000 8950 9850 | 3600 5300
42.862 76.992 17.462 17.145 11908 15 15 44 000 54 000 4450 5500 4500 6000
82.560 19.842 19.837 15.080 23 1.5 58 500 69 000 5950 7050 4500 6300
82.931 23.812 25400 19.0560 2.3 0.8| 76500 99 000 7800 10100 | 4500 6000
82.931 26.988 25.400 22.225 2.3 23| 76500 99000 7800 10100 | 4500 6000
42.875 76.200 25.400 25400 20.638 35 15 77 000 98500 7850 10000 4800 6300
80.000 21.000 22.403 17.826 35 1.3 68 500 75500 6950 7700 4500 6300
82.931 26.988 25400 22.225 35 23 76 500 99 000 7800 10100 4500 6000
83.058 23.812 25400 19.050 3.5 33| 76500 99 000 7800 10100 | 4500 6000
43.000 74988 19.368 19.837 14.288 15 1.3 52 500 68 000 5350 6900 4800 6300
44450 80.962 19.050 17.462 14.288 03 15 45000 57000 4600 5800 4300 6000
82.931 23.812 25400 19.050 3.5 0.8| 76500 99 000 7800 10100 | 4500 6000
83.0568 23.812 25400 19.0560 3.5 33| 76500 99000 7800 10100 | 4500 6000
87.312 30.162 30.886 23.812 35 3.3 96 000 120 000 9800 12200 4300 6000
88.900 30.162 29.370 23.020 35 3.3 96 500 129 000 9800 13200 4000 5600
93.264 30.162 30.302 23.812 3.5 3.2 | 103000 136000 10500 13900 3800 5300
93.662 31.750 31.7560 25.400 0.8 3.3 | 120000 147 000 12200 15000 | 4000 5600
93.662 31.750 31.750 25400 3.5 3.3| 120000 147000 12200 15000 4000 5600
93.662 31.750 31.750 26.195 3.5 3.3 | 110000 142000 11200 14400 4000 5600
95.2560 27.783 29.901 22.225 3.5 2.3 | 106000 126000 10800 12900 4300 5600
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2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones(g:eﬂ:i)pe y Chaflan che"tt'mss Cons-| Factores de Masa
ectivo i (kg)
Cono Copalde Carga tante | Carga Axial g

CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
i a e CONO  COPA
11162 11300 49 46.5 67 71 1.5 15174 10.49| 1.2 0.68 [0.212 0.129

24780 24720 53 475 68 72 35 08]17.0]039|15 0.840.279 0.15
24780 24721 54 47 66 72 35 23(202 (03915 0.841]0.279 0.189
26882 26822 54 47 71 74 35 08164 |0.32|19 1.0 |0.349 0.186
336 332 47 46 73 75 0.8 1.3|145(027]|22 1.2 10.325 0.146
342 332 53 46 73 75 35 1.3|145(027|22 1.2 10.323 0.146
26882 26820 54 47 69 74 35 33[180(032|19 1.0 |0.349 0.219
M 802048 M 802011 57 51 70 79 35 33[229|055|1.1 0600406 0.23

3877 3820 57 50 73 81 35 33(218|040| 15 0.82]0.506 0.285
3576 3525 49 48 75 81 0.8 3.3|195(031]2.0 1.1 0.532 0.304
44162 44348 57 51 75 84 23 15(280(0.78]0.77 0.42 |0.447 0.245
HM 803146 HM 803110 60 53 74 85 35 333|256 (05511 0600579 0.322
HM 803145 HM 803110 54 53 74 85 0.8 3.3|256 |055]1.1 0.60 | 0.582 0.322
4388 4335 57 51 77 85 3.5 33246 (0.28] 2.1 1.2 10.789 0.459
46162 46368 52 51 79 87 0.8 3.3|240 (040|115 0.82)0.695 0.405
HM 804840 HM 804810 61 54 81 91 3.5 3.3|26.1]055|11 0.60 |0.726 0.354
53162 53387 57 53 82 91 1.5 08307 074|081 0.45|0.618 0.442
12168 12303 51 485 68 73 1.5 15(17.7 1051|112 0.65[0.228 0.098
22168 22325 52 485 73 76 23 15176 (043| 14 0.770.283 0.176
25578 25520 53 495 74 77 23 0.8(17.6]033|1.8 0.99]0.383 0.203
25578 25523 53 495 72 77 2.3 23(208 (033|118 0.99]0.383 0.248
26884 26823 55 485 69 73 35 15]180(032|1.9 1.0 10.337 0.136
3428 332 54 475 73 75 35 13145 1027|22 1.2 10.305 0.146
25577 25523 55 49 72 77 35 23(208 (033|118 0.99 (0381 0.248
25577 25521 55 49 72 77 35 33176 (033|1.8 0.99(0.381 0.201
* 16986 16929 51 485 67 71 1.5 13172 (044|114 074 (0.24 0.106
13175 13318 50 50 72 76 0.3 1.5]20.1 053] 1.1 0.63 |0.252 0.144
25580 25520 57 50 74 77 35 08(17.6]033|1.8 099 |0.359 0.203
25580 25521 56 51 72 78 35 33[176]033|1.8 0.99]0.359 0.201
3578 3525 57 51 75 81 3.5 33195 (031]20 1.1 0.477 0.304
HM 803149 HM 803110 62 53 74 85 3.5 33256 [055]|1.1 0.60 | 0.528 0.322
3782 3720 58 52 82 88 35 32(2241034|18 0.97 (0678 0.292
49176 49368 54 53 82 87 08 33[216(036|1.7 0.92]0.648 0.371
49175 49368 59 53 82 87 35 33(|21.6(036| 1.7 0.920.645 0.371
46176 46368 60 54 79 87 35 33|240 (040|115 0.82|0.635 0.405
438 432 57 51 83 87 3.5 23186 (0.28] 2.1 1.2 10.555 0.384

Nota *  Estd listado el didmetro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pagina A68).
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 44.450~—47.625 mm

— T —f
—C
r

#D —¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min

44450 95.250 30.162 29.370 23.020 3.5 3.3 | 106000 143000 10800 14500 3800 5300
95.250 30.958 28.301 20.638 3.5 0.8| 87500 97000 8950 9850 3600 5300
95.250 30.958 28.301 20.638 1.3 0.8 | 87500 97000 8950 9850 3600 5300
95.250 30.958 28.301 20.638 2.0 0.8 | 87500 97000 8950 9850 3600 5300
95.2560 30.958 28.301 22.225 1.3 0.8 | 100 000 122000 10200 12500 3600 5000
95.250 30.958 28.575 22.225 3.5 0.8 | 100000 122 000 10200 12500 3600 5000
98.425 30.958 28.301 20.638 3.5 0.8| 87500 97000 8950 9850 3600 5300
103.188 43.658 44.475 36.512 1.3 3.3 | 178000 238000 18100 24300 3800 5000
104.775 36.512 36.512 28,575 3.5 3.3 | 139000 192 000 14200 19600 3400 4800
107.950 27.783 29.317 22.225 35 0.8 116000 149 000 11800 15200 3400 4800
111.125 30.162 26.909 20.638 3.5 3.3 | 92500 110000 9450 11200 3200 4300
114.300 44.450 44.450 34925 3.5 3.3 | 172000 205000 17500 20900 3600 4800
44,983 82.931 23.812 25400 19.0560 1.5 0.8| 76500 99000 7800 10100 | 4500 6000
45.000 93.264 20.638 22.225 15.082 0.8 1.3| 77000 93000 7900 9500 3800 5300
45.230 79.985 19.842 20.638 15.080 2.0 1.3| 62000 78500 6300 8000 4500 6000
45.242 73431 19.558 19.812 15748 35 0.8| 53500 75000 5450 7650 4800 6300
77.788 19.842 19.842 15.080 3.5 0.8 | 56000 71000 5700 7250 4500 6300
77.788 21.430 19.842 16.667 3.5 0.8 | 56000 71000 5700 7250 4500 6300
45618 82931 23.812 25400 19.060 3.5 0.8| 76500 99000 7800 10100 4500 6000
82.931 26.988 25400 22.225 3.5 23| 76500 99000 7800 10100 | 4500 6000
46.000 75.000 18.000 18.000 14.000 2.3 15| 51000 71500 5200 7300 | 4500 6300
46.038 79.375 17.462 17.462 13.495 28 15| 46000 57000 4700 5800 4500 6000
80.962 19.050 17.462 14.288 0.8 1.5 | 45000 57000 4600 5800 | 4300 6000
85.000 20.638 21.692 17462 23 1.3 | 71500 81500 7300 8300 4300 6000
85.000 25.400 25.608 20.638 3.5 1.3 | 79500 105000 8100 10700 4300 6000
95.2560 27.783 29.901 22.225 3.5 0.8 | 106000 126 000 10800 12900 4300 5600
47.625 88.900 20.638 22.225 16.513 35 1.3 | 73000 85000 7450 8650 4000 5600
88.900 25.400 25.400 19.060 3.5 3.3 | 86000 107000 8750 10900 4000 5600
95.250 30.162 29.370 23.020 3.5 3.3 | 106 000 143000 10800 14500 3800 5300
101.600 34.925 36.068 26.988 3.5 3.3 | 137000 169 000 14000 17 200 3800 5000
111.125 30.162 26.909 20.638 3.5 3.3 | 92500 110000 9450 11200 3200 4300
112.712 30.162 26.909 20.638 3.5 3.3| 92500 110000 9450 11200 3200 4300
117.475 33.338 31.750 23.812 3.5 3.3 | 137000 156 000 13900 15900 3200 4300
123.825 36.512 32.791 25400 3.5 3.3 | 143000 160 000 14600 16400 3000 4000
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflan Gentros | cons-| Factores de Masa
(mm) Efectivos| tante | Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga

CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
el a e CONO  COPA
HM 804843 HM 804810 63 57 81 91 3.5 3.3[26.1|05b5]1.1 0.60 | 0.677 0.354
53177 53375 63 53 81 89 35 0.8(30.7 (074|081 0.45[0.572 0.365
53176 53375 59 53 81 89 1.3 0.8|30.7 [0.74] 0.81 0.45 [0.574 0.365
53178 53375 60 53 81 89 2 0.8]30.7 |0.74|0.81 0.45|0.574 0.365
HM 903247 HM 903210 61 54 81 91 1.3 0.8|31.5(0.74| 0.81 0.45 [0.651 0.389
HM 903249 HM 903210 65 54 81 91 35 08|31.5(0.74|0.81 0.45|0.635 0.389
53177 53387 63 53 82 91 3.5 0.8[30.7[0.74|0.81 0.45 |0.568 0.442
5356 5335 58 56 89 97 1.3 33]27.0(0.30|20 1.1 1.23 0.637
HM 807040 HM 807010 66 59 89 100 35 3.3[29.7]049]|1.2 0.68 [ 1.14 0.502

460 453A 60 54 97 100 35 08207 034|1.8 0.98 |0.93 0.42
55175 55437 67 60 92 105 35 33(37.3|0.88|0.68 0.37(0.867 0514
65385 65320 65 59 97 107 35 33(322(043|14 077 [1.39 0.894
25584 25520 53 51 74 77 1.5 08176 [0.33]| 1.8 0.99 [0.354 0.203
376 374 54 54 85 88 08 1.3[17.1]034|1.8 0.97 [0.492 0.174
17887 17831 57 52 68 74 2 131159 |037|1.6 0.90 [0.274 0.136
LM 102949 LM 102910 56 50 68 70 35 08146 ]031]20 1.1 0.213 0.102
LM 603049 LM 603011 57 50 71 74 35 08172 1043|114 0.77 10.249 0.119
LM 603049 LM 603012 57 50 70 74 35 08(188 (043|114 0.77 10.249 0.137
25590 25520 58 51 74 77 35 08[176]033|18 0.99 [0.343 0.203
25590 25523 58 51 72 77 35 23(208 (033|118 0.99 (0343 0.248
* LM 503349 *% LM 503310 55 51 67 71 23 15(159 (040|115 0.820.209 0.096
18690 18620 56 51 71 74 28 15155 (037|1.6 0.88 {0.211 0.126
13181 13318 52 52 72 76 0.8 1.5]20.1 053] 1.1 0.63 |0.236 0.144
359S 354A 55 51 77 80 23 13154 1]031]20 1.1 0.343 0.162
2984 2924 58 52 76 80 35 1.3[19.010.35]| 1.7 0.95 [0.397 0.223
436 432A 59 52 84 87 3.5 0.8|18.6 |0.28]| 2.1 1.2 10.536 0.381
369A 362A 60 53 81 84 35 1.3[16.6 [0.32| 1.9 1.0 ]0.381 0.166
M 804049 M 804010 63 56 77 85 3.5 3.3[23.8|0565]1.1 0.60 [0.455 0.218
HM 804846 HM 804810 66 57 81 91 35 3.3(26.1(055|1.1 0.60 | 0.626 0.354
528 522 62 55 89 95 35 33(2211(0.29]| 2.1 1.2 10.894 0.416
55187 55437 69 62 92 105 35 33(37.3|0.88|0.68 0.37(0817 0514
55187 55443 69 62 92 106 35 3.3[/37.3|0.88|0.68 0.37 [0.816 0.554
66187 66462 66 62 100 111 35 3.3(32.1]063|096 053|119 0.552
72187 72487 72 66 102 116 35 3.3|37.0(0.74|0.81 045|129 0.79

Notas *  Estd listado el diametro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pdgina A68).
*% Estd listado el didmetro exterior méximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.2 en las Péginas A68 y A69).
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 48.412~-52.388 mm

— T —f
—C
r

$D ¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf) Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min.

48.412 95.250 30.162 29.370 23.020 3.5 3.3 | 106000 143000 10800 14500 3800 5300
95.250 30.162 29.370 23.020 2.3 3.3 | 106000 143000 10800 14500 3800 5300
49.212 104.775 36.512 36.512 28575 3.5 0.8 | 139000 192 000 14200 19600 3400 43800
114.300 44.450 44.450 36.068 3.5 3.3 | 196000 243000 20 000 24 800 3400 43800
50.000 82.000 21.500 21.500 17.000 3.0 05| 71000 96000 7250 9800 4300 5600
82.5560 21.590 22.225 16.510 0.5 1.3 | 71000 96000 7250 9800 4300 5600
88.900 20.638 22.225 16.513 2.3 1.3 | 73000 85000 7450 8650 4000 5600
90.000 28.000 28.000 23.000 3.0 2.5 | 104000 136000 10600 13900 4000 5600
105.000 37.000 36.000 29.000 3.0 2.5 | 139000 192000 14200 19600 3400 4800
50.800 80.962 18.258 18.258 14.288 1.5 1.5| 53000 81000 5400 8250 4300 50600
82.5650 23.622 22.225 18542 3.5 0.8 | 71000 96 000 7250 9800 4300 5600
82.931 21590 22.225 16.510 3.5 1.3 | 71000 96 000 7250 9800 4300 5600
85.000 17.462 17.462 13.495 35 1.5 | 48500 63000 4950 6450 4300 5600
85.725 19.060 18.263 12.700 1.5 1.5 | 42500 54000 4350 5500 4000 5300
88.900 20.638 22.225 16.513 3.5 1.3 | 73000 85000 7450 8650 4000 5600
88.900 20.638 22.225 16.513 1.5 1.3 | 73000 85000 7450 8650 4000 5600
92.075 24.608 25400 19.845 35 0.8| 84500 117000 8600 11900 4000 5300
93.264 30.162 30.302 23.812 0.8 0.8 | 103000 136000 10500 13900 3800 5300
93.264 30.162 30.302 23.812 3.5 0.8 | 103000 136000 10500 13900 3800 5300
95.250 27.783 28.575 22.225 35 23| 110000 144000 11200 14700 3800 5300
101.600 31.750 31.750 25.400 3.5 3.3 | 118000 150000 12100 15200 3600 5000
101.600 34,925 36.068 26.988 0.8 3.3 | 137000 169 000 14000 17200 3800 5000
101.600 34.925 36.068 26.988 3.5 3.3| 137000 169 000 14000 17200 3800 5000
104.775 36.512 36.512 28575 3.5 0.8 139000 192000 14200 19600 3400 4800
104.775 36.512 36.512 28575 3.5 3.3 | 139000 192000 14200 19600 3400 4800
108.966 34.9256 36.512 26.988 3.5 3.3 | 145000 181000 14700 18500 3600 4800
111.125 30.162 26.909 20.638 3.5 3.3 | 113000 152000 11500 15400 3000 4300
111.125 30.162 26.909 20.638 3.5 3.3 | 92500 110000 9450 11200 3200 4300
123.825 36.512 32.791 25400 3.5 3.3 | 162000 199000 16 500 20 300 2800 4000
123.825 36.512 32.791 25400 3.5 3.3 | 143000 160000 14600 16 400 3000 4000
127.000 44.450 44.450 34.925 35 3.3 | 199000 258000 20200 26300 3000 4000
127.000 50.800 52.388 41.275 3.5 3.3 | 236000 300000 24000 31000 3200 4300
52.388 92.075 24.608 25400 19.845 35 0.8| 84500 117000 8600 11900 4000 5300
100.000 25.000 22.225 21.824 2.3 2.0| 77000 93000 7900 9500 3800 5300
111.125 30.162 26.909 20.638 3.5 3.3 | 92500 110000 9450 11200 3200 4300
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Carga Dinamica Equivalente

NSK

T P=XF,.+YF,
% F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, $dy -~ APda ¢ Dy, 1 0 04 | v,
Carga Estatica Equivalente
Py=05F,+Y,F,
| Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use P, =F,
Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.
Nimeros de Rodamientos DimensioneS(de T;)pe y Chaflan ECfentt_rOS Cons-| Factores de Masa
mm éctivos Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga tante 9
CONO COPA d, d D, D, 7, |(mm Y, Y, aprox.
mix. a ¢ CONO  COPA
HM 804849 HM 804810 66 57 81 91 3.5 3.3|26.1(055]1.1 0.60 |0.61 0.354
HM 804848 HM 804810 63 57 81 91 23 3.3|26.11055]1.1 0.60 |0.614 0.354
HM 807044 HM 807011 69 63 91 100 35 0829704912 068|1.03 0.508
HH 506348 HH 506310 71 61 97 107 35 33[308|040|15 082|143 0.837
A JLM 104948 A JLM 104910 60 55 76 78 3 0.5]16.1 103120 1.1 0.306 0.129
* LM 104947 A LM 104911 55 55 75 78 0.5 113|157 (03120 1.1 0.316 0.133
366 362A 59 55 81 84 23 13[166 (03219 1.0 [0.351 0.166
4 JM 205149 4JM 205110 62 57 80 85 3 251199 1033|118 1.0 |0.507 0.246
A JHM 807045 A JHM 807012 69 63 90 100 3 251297104912 0.68|1.01 0523
L 305649 L 305610 58 56 73 77 1.5 15157 [0.36| 1.7 0.93(0.239 0.119
LM 104949 LM 104911A 62 55 75 78 35 08178 ]031]20 1.1 0.303 0.156
LM 104949 LM 104912 62 55 75 78 35 13157 ]031]20 1.1 0.301 0.14
18790 18720 62 56 77 80 35 15(16.7 [041]15 0.81]0.239 0.136
18200 18337 59 56 76 81 1.5 1.5(21.0 (057 1.1 0.58 [0.268 0.136
368A 362A 62 56 81 84 35 13[166(032|19 1.0 |0.338 0.166
368 362A 58 56 81 84 1.5 1.3]16.6 |032] 1.9 1.0 10.341 0.166
28580 28521 63 57 83 87 35 08]200(038|16 087|046 0.247
3775 3730 58 58 84 88 0.8 08224 (034|118 0.97|0.568 0.297
3780 3730 64 58 84 88 35 08]224]034|1.8 0097|0564 0.297
33889 33821 64 58 85 90 35 23(198]033|1.8 1.0 [0.601 0.267
49585 49520 66 59 88 96 3.5 33(|234(040|15 0.820.744 0.389
529 522 59 58 89 95 0.8 3.3|22.11029] 2.1 1.2 10.822 0.416
529 X 522 65 58 89 95 3.5 33221102921 1.2 10.819 0.416
HM 807046 HM 807011 70 63 91 100 35 08(297]049|1.2 0.68|0.992 0.508
HM 807046 HM 807010 70 63 89 100 3.5 33(297 (049|112 0.680.993 0.502
59200 59429 68 61 93 101 3.5 33254 1040|115 0.82 (0943 0.594
55200 C 55437 71 65 92 105 3.5 33376 (088|068 0370845 0.514
55200 55437 71 64 92 105 35 33[37.3|0.88|0.68 0370767 0514
72200C 72487 77 67 102 116 3.5 33380 (074|081 045133 0.79
72200 72487 74 66 102 116 3.5 33|37.0(0.74|0.81 045122 0.79
65200 65500 75 69 107 119 35 33(3501(049|12 068|186 1.03
6279 6220 71 65 108 17 3.5 33|30.7]030]|20 1.1 2.08 1.22
28584 28521 65 58 83 87 3.5 08]200 (038|116 0.87|0.435 0.247
377 372 62 58 86 90 23 2 2141034118 0.97 |0.392 0.435
55206 55437 72 64 92 105 3.5 33|373]0.88]|0.68 0370737 0.514
Notas *  Estd listado el didmetro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pagina A68).

A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 53.975~-58.738 mm

— T —f
—C
r

$D ¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C. Cor Grasa Aceite

min

53.975 104.775 39.688 40.157 33.338 3.5 3.3 | 150000 210000 15300 21400 3600 4800
107.950 36.5612 36.957 28,575 3.5 3.3 | 144000 182 000 14700 18500 3600 4800
122.238 33.338 31.750 23.812 3.5 3.3 |135000 156 000 13800 15900 | 3000 4000
123.825 36.512 32.791 25400 3.5 3.3 | 143000 160 000 14600 16400 3000 4000
123.825 36.5612 32.791 25400 3.5 3.3 162000 199 000 16 500 20 300 2800 4000
123.825 38.100 36.678 30.162 3.5 3.3 |161000 221000 16400 22500 | 3000 4000
127.000 44,450 44.450 34.925 3.5 3.3|199000 258000 20200 26 300 3000 4000
127.000 50.800 52.388 41.275 3.5 3.3 | 236000 300 000 24000 31000 3200 4300
130.175 36.512 33.338 23.812 3.5 3.3 |133000 154000 13600 15700 | 2600 3600
55.000 90.000 23.000 23.000 18500 1.5 05| 79000 111000 8050 11300 3800 5300
95.000 29.000 29.000 23500 1.5 2.5 |111000 152000 11300 15500 3800 5000
96.838 21.000 21.946 15.875 2.3 0.8 | 80500 100000 8200 10200 | 3600 5000
110.000 39.000 39.000 32.000 3.0 2.5 |177000 225000 18000 23000 3400 4500
115.000 41.021 41.275 31496 3.0 3.0 172000 214000 17500 21800 3200 4500
55.562 97.630 24.608 24.608 19.446 3.5 0.8| 89000 129000 9100 13100 3600 5000
122.238 43.658 43.764 36.512 1.3 3.3 | 198 000 292 000 20200 29700 3000 4000
123.825 36.5612 32.791 25400 3.5 3.3 | 143000 160 000 14600 16400 3000 4000
123.825 36.512 32791 25400 3.5 3.3 162000 199 000 16500 20300 | 2800 4000
57.150 96.838 21.000 21.946 15.875 3.5 0.8| 80500 100000 8200 10200 3600 5000
96.838 21.000 21.946 15875 2.3 0.8 | 80500 100000 8200 10200 3600 5000
96.838 25.400 21.946 20.275 3.5 23| 80500 100000 8200 10200 | 3600 5000
98.425 21.000 21.946 17.826 3.5 0.8 | 80500 100000 8200 10200 3600 5000
104.775 30.162 29.317 24.605 3.5 3.3 | 116000 149 000 11800 15200 3400 4800
104.775 30.162 29.317 24.605 2.3 3.3 |116000 149 000 11800 15200 | 3400 4800
104.775 30.162 30.958 23.812 0.8 3.3 | 130000 170000 13300 17400 3400 4800
104.775 30.162 30.958 23.812 0.8 0.8 | 130000 170000 13300 17400 3400 4800
122.238 33.338 31.750 23.812 3.5 3.3 |135000 156000 13800 15900 | 3000 4000
123.825 36.512 32.791 25400 3.5 3.3 162000 199 000 16 500 20 300 2800 4000
123.825 38.100 36.678 30.162 3.5 3.3 | 161000 221000 16 400 22 500 3000 4000
140.030 36.512 33.236 23.520 3.5 2.3 152000 183000 15500 18700 | 2600 3600
144.983 36.000 33.236 23.007 3.5 3.5 | 152000 183000 15500 18700 2600 3600
149.225 53.976 54.229 44450 3.5 3.3 287000 410000 29300 41500 2600 3400
57.531 96.838 21.000 21.946 15.875 3.5 0.8| 80500 100000 8200 10200 3600 5000
58.738 112.712 33.338 30.048 26.988 3.5 3.3| 120000 173000 12200 17700 3200 4300
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, ddy - Afda $Dy, 1 0 0.4 Y,
‘ Carga Estatica Equivalente
4 J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y, se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones((ifﬂf;)pe y Chaflan che"tt'mss Cons-| Factores de Masa
ectivo i (kg)
Cono Copalde Carga tante | Carga Axial g
CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
mix | @ | e CONO  COPA
4595 4535 70 63 90 99 35 33(|274 (03318 0990972 0.583
539 532X 68 61 94 100 3.5 33243030/ 2.0 1.1 0.88 0.57
66584 66520 75 68 105 116 35 33[343(067|090 05012 0.558
72212 72487 77 66 102 116 35 33|37.0(074|081 045|116 0.79
72212C 72487 79 67 102 116 3.5 33380 (074|081 045127 0.79
557S 552A 71 65 109 116 35 33|288 (03517 095|149 0.764
65212 65500 77 71 107 119 35 33|350(049|1.2 068|176 1.03
6280 6220 74 67 108 17 3.5 3.3|30.7 (03020 1.1 1.97 1.22
HM911242 HM911210 79 74 109 124 3.5 33422 (082|073 040|145 0.725
A JLM506849 A JLM506810 63 61 82 86 1.5 05(19.7 {0.40| 1.5 0.82 (0.378 0.186
A JM207049 A JM207010 64 62 85 91 1.5 25(121.3]033|18 099 059 0.26
385 382A 65 61 89 92 23 08176 ]035|1.7 0.93]0455 0.179
A JH307749 A JH307710 71 64 97 104 3 251272103517 095|1.13 0.567
622X 614X 70 64 101 108 3 3 266 |1 031(19 1.1 1.3 0.597
28680 28622 68 62 88 92 35 08(21.3]040|15 0.820.499 0.27
5566 5535 70 68 106 116 1.3 331299 (036|1.7 092176 0.815
72218 72487 78 66 102 116 35 33|37.0(074|081 045112 0.79
72218C 72487 80 67 102 116 35 33[380(0.74|081 045123 0.79
387A 382A 69 62 89 92 35 08|176 (03517 093|042 0.179
387 382A 66 62 89 92 23 08176 (035]1.7 0.93]0.423 0.179
387A 3828 69 62 87 91 35 23[220(035|1.7 093|042 0.249
387A 382 69 62 90 92 35 08|176 (03517 093|042 0.226
469 453X 70 63 92 98 35 33(231(034]18 0.980.692 0.376
462 453X 67 63 92 98 2.3 3.3(23.1]034|1.8 0.98[0.694 0.376
45289 45220 65 65 93 99 0.8 3.3(219(033|1.8 0.99|0.752 0.347
45289 45221 65 65 95 99 08 08219103318 099076 0.35
66587 66520 77 71 105 116 35 33[343]0.67|090 050|114 0.558
72225C 72487 81 67 102 116 3.5 33380 (074|081 045119 0.79
555S 552A 83 68 109 116 35 33288 (035|1.7 095|141 0.764
78225 78551 83 77 17 132 3.5 23442 1087|069 038]|1.67 0.926
78225 78571 83 77 118 132 3.5 35436 (087|069 038|168 1.08
6455 6420 81 75 129 140 35 33(139.01(036|1.7 091349 1.63
388A 382A 69 63 89 92 35 08|176 (035]1.7 0930416 0.179
3981 3926 73 67 98 106 3.5 33(287 (040|115 0.820.899 0.541
Nota A Lastolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 60.000~—64.963 mm

— T —f
—C
r

#D —¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min

60.000 95.000 24.000 24.000 19.000 5.0 25| 86500 125000 8800 12800 3600 5000
104.775 21.433 22.000 15875 2.3 2.0 | 83500 107000 8500 10900 3400 4500
110.000 22.000 21.996 18.824 0.8 1.3 | 85500 113000 8750 11500 | 3200 4300
122.238 33.338 31.750 23.812 3.5 3.3 |135000 156000 13800 15900 | 3000 4000
60.325 100.000 25.400 25.400 19.845 3.5 3.3| 91000 135000 9250 13700 3400 4800
101.600 25.400 25.400 19.845 3.5 3.3 | 91000 135000 9250 13700 | 3400 4800
122.238 38.100 36.678 30.162 2.3 3.3 |161000 221000 16400 22500 | 3000 4000
122.238 38.100 38.354 29.718 8.0 1.5 | 188000 245000 19200 25000 3000 4000
122.238 43.658 43.764 36.512 0.8 3.3 198000 292000 20200 29700 | 3000 4000
127.000 44.450 44.450 34.925 3.5 3.3 /199000 258000 20200 26300 | 3000 4000
130.175 41.2756 41.275 31.7560 3.5 3.3 | 195000 263000 19800 26800 2800 3800
135.7565 53.975 56.007 44.450 3.5 3.3 |264000 355000 27000 36000 | 2800 3800
61.912 136.625 46.038 46.038 36.512 3.5 3.3 233000 370000 23800 37500 2600 3400
146.060 41.2756 39.688 25400 3.5 3.3 193000 225000 19700 22900 2400 3400
152.400 47.625 46.038 31.750 3.5 3.3 |237000 267000 24200 27300 | 2400 3400
63.500 94.458 19.050 19.0560 15.083 1.5 1.5 | 59000 100 000 6050 10200 3600 4800
104.775 21.433 22.000 15875 2.0 2.0 | 83500 107000 8500 10900 3400 4500
107.950 25.400 25.400 19.050 1.5 3.3 | 90000 138000 9150 14100 | 3200 4300
110.000 22.000 21.996 18.824 3.5 1.3 | 85500 113000 8750 11500 3200 4300
110.000 22.000 21.996 18.824 1.5 1.3 | 85500 113000 8750 11500 3200 4300
112.712 30.162 30.048 23.812 3.5 3.2 | 120000 173000 12200 17700 3200 4300
112.712 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 | 142000 202000 14500 20600 3200 4300
112.712 33.338 30.048 26.988 3.5 3.3 120000 173000 12200 17700 3200 4300
122.238 38.100 38.354 29.718 7.0 3.3 |188000 245000 19200 25000 | 3000 4000
122.238 38.100 38.354 29.718 7.0 1.5 188000 245000 19200 25000 3000 4000
122.238 38.100 38.354 29.718 3.5 1.5 188000 245000 19200 25000 3000 4000
122.238 43.658 43.764 36.512 3.5 3.3 198000 292000 20200 29700 | 3000 4000
123.825 38.100 36.678 30.162 3.5 3.3 | 161000 221000 16 400 22500 3000 4000
127.000 36.5612 36.170 28.575 3.5 3.3 | 166 000 234000 16900 23900 2800 3800
130.175 41.275 41275 31.750 3.5 3.3 195000 263000 19800 26800 | 2800 3800
136.5625 36.512 33.236 23.520 2.3 3.3 | 152000 183000 15500 18700 2600 3600
136.525 41.2756 41.275 31.7560 3.5 3.3 | 195000 263000 19800 26800 2800 3800
140.030 36.512 33.236 23.520 2.3 2.3 |152000 183000 15500 18700 | 2600 3600
64.963 127.000 36.512 36.170 28.575 3.5 3.3 | 166000 234000 16900 23900 2800 3800
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, ddy - Afda $Dy, 1 0 0.4 Y,
‘ Carga Estatica Equivalente
4 J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y, se
muestran en la tabla siguiente.

Ntmeros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflan Gentros | cons- | Factores de Masa
(mm) EfeClios| tante | Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga
CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
A CONO  COPA
A JLM 508748 A JLM 508710 75 66 85 91 5 25(1216 04015 082043 0.20
* 39236 39412 71 67 96 100 23 2 20.0 | 03915 0.85|0.559 0.186
397 394A 69 68 101 104 0.8 1.3]209 (040|115 0.82|0.642 0.263
66585 66520 79 73 105 116 3.5 33|343 (067|090 0.50/|1.07 0.558
28985 28921 73 67 89 96 35 33(229(043|14 0.78 |0.538 0.232
28985 28920 73 67 90 97 35 33(229 (043|114 0.780.538 0.272
558 553X 73 69 108 115 23 3.3|288(035|1.7 0.95|1.33 0.692
HM 212044 HM 212010 85 70 110 116 8 151270 (03418 098 (143 0.604
5582 5535 73 72 106 116 0.8 3.3/299 (036 1.7 0.92 |1.61 0.815
65237 65500 82 71 107 119 3.5 3.3|350(049]|1.2 0.68 |1.56 1.03
637 633 78 72 116 124 35 33[299 (036 1.7 0.91 [1.87 0.712
6376 6320 81 74 17 126 35 33|350(032|1.8 1.0 |2.45 1.39
H 715334 H 715311 84 78 119 132 35 33(37.1(047|13 0.70 | 2.51 0.961
H 913842 H 913810 90 82 124 138 35 33(444|0.78|0.77 0.42 (22 0.898
9180 9121 90 81 130 145 35 33|443 (066|092 050|277 1.21
L 610549 L 610510 71 69 86 91 15 15(19.6 [042|1.4 0.78 |0.306 0.154
39250 39412 73 69 96 100 2 2 20.0 |0.39|15 0.85|0.501 0.186
29586 29520 73 71 96 103 1.5 3.3(24.0|0.46| 1.3 0.72 |0.661 0.281
395 394A 77 70 101 104 35 13(209(040|15 0.82(058 0.263
390A 394A 73 70 101 104 1.5 1.3(209 [0.40| 15 0.82 (0583 0.263
3982 3920 77 71 99 106 35 32255 (040|115 0.820.789 0.454
39585 39520 77 71 101 107 35 33(235(034|18 0.97(0.899 0.359
3982 3926 78 71 98 106 35 33(287 (04015 0.82(0.789 0.541
HM 212047 HM 212011 87 73 108 116 7 331269 (034]18 098|134 0.598
HM 212047 HM 212010 87 73 110 116 7 1501269 (03418 098 (134 0.604
HM 212046 HM 212010 80 73 110 116 35 15(26.9(034|18 098|135 0.604
5584 5535 81 75 106 116 35 33299036 1.7 092 |1.5 0.815
559 522A 78 73 109 116 35 33(288|0.35|1.7 0.95 |1.23 0.764
565 563 80 73 112 120 35 33(283(036|16 091146 0.655
639 633 81 74 116 124 35 33299036 1.7 0.91 [1.77 0.712
78250 78537 85 79 1156 130 23 3.3|442 (087|069 038|151 0.782
639 632 79 76 119 125 35 33[299 (036 1.7 0.91 [1.77 1.04
78250 78551 85 79 17 132 23 23|442 (087|069 038|151 0.926
569 563 81 74 112 120 35 33(283(036|16 091141 0.655

Notas *  Esté listado el didmetro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pagina A68).
A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 65.000~—69.850 mm

— T —f
—C
r

éD - ¢d
o

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min

65.000 105.000 24.000 23.000 18500 3.0 1.0| 93000 126000 9500 12900 3400 4500
110.000 28.000 28.000 22500 3.0 2.5 | 120000 173000 12200 17700 3200 4300
120.000 29.002 29.007 23.444 2.3 3.3] 123000 169 000 12500 17200 3000 4000
120.000 39.000 38.500 32.000 3.0 2.5 185000 249000 18800 25400 3000 4000
65.088 135.755 53.975 56.007 44.450 3.5 3.3 | 264000 355000 27000 36000 2800 3800
136.525 46.038 46.038 36.512 3.5 3.3 | 233000 370000 23800 37500 2600 3400
66.675 110.000 22.000 21.996 18824 0.8 1.3 85500 113000 8750 11500 3200 4300
110.000 22.000 21.996 18.824 35 1.3 | 85500 113000 8750 11500 3200 4300
112.712 30.162 30.048 23.812 3.5 3.2 | 120000 173000 12200 17700 3200 4300
112.712 30.162 30.048 23.812 55 3.2 | 120000 173000 12200 17700 3200 4300
112.712 30.162 30.162 23.812 3.5 0.8 142000 202000 14500 20600 3200 4300
112.712 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 | 142000 202000 14500 20600 3200 4300
117.475 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 ] 119000 179000 12200 18300 3000 4000
122.238 38.100 36.678 30.162 3.5 3.3 | 161000 221000 16400 22500 3000 4000
122.238 38.100 38.354 29.718 3.5 1.5 | 188000 245000 19200 25000 3000 4000
122.238 38.100 38.354 29.718 3.5 3.3 | 1883000 245000 19200 25000 3000 4000
123.825 38.100 36.678 30.162 3.5 3.3 | 161000 221000 16400 22500 3000 4000
136.525 46.038 46.038 36.5612 3.5 3.3 | 233000 370000 23800 37500 2600 3400
68.262 110.000 22.000 21.996 18.824 23 1.3 85500 113000 8750 11500 3200 4300
120.000 29.795 29.007 24.237 3.5 2.0 123000 169 000 12500 17200 3000 4000
122.238 38.100 36.678 30.162 3.5 3.3 | 161000 221000 16400 22500 3000 4000
127.000 36.512 36.170 28575 3.5 3.3 | 166000 234000 16 900 23900 2800 3800
136.525 41.275 41.275 31.750 3.5 3.3 229000 297000 23300 30500 2600 3600
136.525 46.038 46.038 36.512 3.5 3.3 | 233000 370000 23800 37500 2600 3400
162.400 47.625 46.038 31.750 3.5 3.3 | 237000 267000 24200 27300 2400 3400
69.850 112.712 22.225 21.996 15.875 1.5 0.8 85000 113000 8650 11500 3000 4000
112.712 25.400 25.400 19.050 1.5 3.3 96 000 152 000 9800 15500 2800 4000
117.475 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 ] 119000 179000 12200 18300 3000 4000
120.000 32.545 32545 26.195 3.5 3.3 | 152000 225000 15500 22900 3000 4000
120.650 25.400 25.400 19.050 1.5 3.3 96 000 152 000 9800 15500 2800 4000
127.000 36.512 36.170 28575 3.5 0.8 ] 166 000 234 000 16 900 23900 2800 3800
130.175 41.2756 41.275 31.750 3.5 3.3 | 195000 263000 19800 26 800 2800 3800
146.050 41.275 39.688 25400 3.5 3.3] 193000 225000 19700 22900 2400 3400
146.050 41.275 41.275 31.750 3.5 3.3 | 207000 296 000 21100 30000 2400 3200
149.225 53.976 54.229 44450 5.0 3.3 | 287000 410000 29300 41500 2600 3400
150.089 44.450 46.672 36.512 3.5 3.3 | 265000 370000 27000 37500 2400 3200
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, ddy - Afda $Dy, 1 0 0.4 Y,
‘ Carga Estatica Equivalente
4 J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y, se
muestran en la tabla siguiente.

Niimeros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflén Gentros | gons-| Factores de Masa
{mm) Efectivos| tante | Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga
CONO COPA da db Da Db 7, (mm) Y, Y, CONSmeCOPA
max. | 4@ e

4 JLM 710949 4 JLM 710910 77 71 96 101 3 1 23.7 104513 0.73 |0.526 0.237
A JM 511946 AJM 511910 78 72 99 105 3 25(1245 104015 0.82(0.72 0.342
478 472A 77 73 106 114 23 33|243|038|1.6 0.86|0.942 0.466
A JH 211749 A JH 211710 80 74 107 114 3 251279103418 098|125 0.625

6379 6320 84 77 117 126 3.5 33|350(032]|1.8 1.0 1225 1.39

H 715340 H 715311 88 82 118 132 35 33|37.1 (04713 070 |24 0.961
395A 394A 73 73 101 104 08 13(209 (040|115 0.82]0.528 0.263
395S 394A 79 73 101 104 35 13209 (040|115 0.82)0.524 0.263
3984 3920 80 74 99 106 35 32255 (040|115 0820712 0.454
3994 3920 84 74 99 106 55 3.2(255 (040|115 0.82[0.706 0.454
39590 39521 80 74 103 107 35 08235 (034|18 0971|0822 0.365
39590 39520 80 74 101 107 35 33(|235(034]18 0.970.822 0.359
33262 33462 81 75 104 112 3.5 33268 (04414 0761|0911 0.442
560 553X 81 75 108 115 35 3328803517 095|114 0.692
HM 212049 HM 212010 82 75 110 116 35 15(269 (034|118 098|125 0.604
HM 212049 HM 212011 81 74 108 116 35 33[269 (03418 098|125 0.598
560 552A 81 75 109 116 3.5 3328803517 095|114 0.764

H 715341 H 715311 89 83 118 132 35 33|37.1(047|13 070 [2.34 0.961
399A 394A 78 74 101 104 23 13209 (040|115 0.82)0.497 0.263
480 472 83 76 106 113 35 2 25.110.38|1.6 0.86|0.862 0.493
560 S 553X 83 76 108 115 35 3328803517 095(1.09 0.692
570 563 83 77 112 120 35 33(283 (036|116 091|132 0.655
H 414245 H 414210 86 82 121 129 35 33|306(036[1.7 092|195 0.796
H 715343 H 715311 90 84 118 132 3.5 33|37.11]047|13 0701228 0.961

9185 9121 94 81 130 145 3.5 33443 ]066|092 050 (253 1.21
LM 613449 LM 613410 78 76 104 107 1.5 08221 (04214 0.79 [0.562 0.238
29675 29620 80 77 101 109 1.5 33|263[049|1.2 0.68|0.695 0.273
33275 33462 84 77 104 112 35 33268 (04414 076|083 0.442
47487 47420 84 78 107 114 35 33(260 (036|177 092/|1.02 0477
29675 29630 79 78 105 113 1.5 33263 (049|112 0.68 [0.695 0.489
566 563X 85 78 114 120 35 08283(036|1.6 091|127 0.658
643 633 86 80 116 124 35 33(299 (036|117 091|156 0712
H 913849 H 913810 95 82 124 138 3.5 33|444 1078|077 042|195 0.898
655 653 88 82 131 139 35 33(332 (041715 081235 0.891

6454 6420 94 85 129 140 5 3.3139.0(036|1.7 09129 1.63

745A 742 88 82 134 142 35 33|325(033]|1.8 1.0 |12.82 1.07

Nota A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 70.000~76.200 mm

&T‘»
—C
7
7
#D —¢d
-
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min
70.000 110.000 26.000 25.000 20.500 1.0 25| 98500 152 000 10000 15500 | 3000 4000
115.000 29.000 29.000 23.000 3.0 2.5 | 126000 177000 12900 18100 3000 4000
120.000 29.795 29.007 24.237 2.0 2.0| 123000 169 000 12500 17200 3000 4000
71.438 117.475 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 | 119000 179 000 12200 18300 3000 4000
120.000 32.545 32.545 26.195 3.5 3.3 | 152000 225000 15500 22900 3000 4000
127.000 36.512 36.170 28.575 6.4 3.3 | 166 000 234 000 16900 23900 2800 3800
127.000 36.512 36.170 28.575 3.5 3.3 | 166 000 234 000 16900 23900 2800 3800
130.175 41.275 41.275 31.750 6.4 3.3 | 195000 263 000 19800 26800 2800 3800
136.525 41.2756 41.275 31.7560 3.5 3.3 | 195000 263 000 19800 26800 2800 3800
136.525 41.2756 41.275 31.750 3.5 3.3 | 229000 297000 23300 30500 2600 3600
136.525 46.038 46.038 36.512 3.5 3.3 | 233000 370000 23800 37500 2600 3400
73.025 112.712 25400 25.400 19.050 3.5 3.3 | 96000 152000 9800 15500 2800 4000
117.475 30.162 30.162 23.812 3.5 3.3 | 119000 179000 12200 18300 3000 4000
127.000 36.512 36.170 28.575 3.5 3.3 | 166 000 234 000 16900 23900 2800 3800
146.0560 41.2756 41.275 31.7560 3.5 3.3 | 207000 296 000 21100 30000 2400 3200
149.225 53.976 54.229 44450 3.5 3.3 | 287000 410000 29300 41500 2600 3400
73.817 127.000 36.512 36.170 28.575 0.8 3.3 | 166 000 234 000 16900 23900 2800 3800
74.612 150.000 41.275 41.275 31.750 3.5 3.0 | 207 000 296 000 21100 30000 2400 3200
75.000 115.000 25.000 25.000 19.000 3.0 2.5| 101000 150000 10300 15300 | 3000 4000
120.000 31.000 29.500 25.000 3.0 2.5 | 129000 198000 13100 20200 2800 3800
145.000 51.000 51.000 42.000 3.0 2.5 | 287000 410000 29300 41500 2600 3400
76.200 121.442 24.608 23.012 17.462 2.0 2.0 | 89000 124000 9100 12600 2800 3800
127.000 30.162 31.000 22.225 3.5 3.3 | 134000 195000 13700 19900 2800 3800
127.000 30.162 31.001 22.225 6.4 3.3 | 134000 195000 13700 19900 2800 3800
133.3560 33.338 33.338 26.195 0.8 3.3 | 154000 237 000 15700 24200 2600 3600
135.732 44,450 46.101 34.925 3.5 3.3 | 216000 340000 22000 35000 2600 3600
136.525 30.162 29.769 22.225 3.5 3.3 | 130000 192 000 13300 19600 2600 3400
136.525 30.162 29.769 22.225 6.4 3.3 | 130000 192 000 13300 19600 2600 3400
139.992 36.512 36.098 28.575 3.5 3.3 | 175000 260 000 17800 26 500 2600 3400
149.225 53.976 54.229 44450 3.5 3.3 | 287000 410000 29300 41500 2600 3400
152.400 39.688 36.322 30.162 3.5 3.2 | 183000 285000 18700 29100 2200 3200
152.400 41.2756 41.275 31.7560 3.5 3.3 | 207 000 296 000 21100 30000 2400 3200
161.925 49.212 46.038 31.750 3.5 3.3 | 248000 290000 25300 29600 | 2200 3000
161.925 53.9756 55.100 42.862 3.5 3.3 | 325000 480000 33000 49000 2200 3000
161.925 53.976 55.100 42.862 6.4 3.3 | 325000 480000 33000 49000 2200 3000
161.925 53.975 55.100 42.862 6.4 0.8 | 325000 480000 33000 49000 | 2200 3000
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, ddy - Afda $Dy, 1 0 0.4 Y,
‘ Carga Estatica Equivalente
4 J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y, se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimeﬂsiones(de T:)pe y Chafldn che"tt'mss Cons-| Factores de Masa
mm ectivo i (kg)
Cono Copa |de Carga tante | Carga Axial
CONO COPA d, d, D, D, 7, (mm) Y, Y, CONSmeCOPA
max.| 4 e
A JLM 813049 A JLM 813010 78 77 98 105 1 251262049 1.2 0.68|0.604 0.304
A JM 612949 AJM 612910 83 77 103 110 3 25264104314 0.77 |{0.800 0.362
484 472 80 78 106 113 2 2 [2511]038|16 0.86(0.822 0.493
33281 33462 85 79 104 112 35 833|268 (044|114 076 |0.789 0.442
47490 47420 86 79 107 114 35 383|260 (036|117 092 ]0.983 0.477
567S 563 92 80 112 120 6.4 3.3(283]036|16 091121 0.655
567 A 563 86 80 112 120 35 33(283 (036|116 091123 0.655
645 633 93 81 116 124 6.4 33[299 (036|117 091149 0.712
644 632 87 81 118 125 35 331299103617 09115 1.04
H 414249 H 414210 89 83 121 129 35 383|306 (036|117 092183 0.796
H 715345 H 715311 92 84 119 132 3.5 33|37.11(047|13 0701215 0.961
29685 29620 86 80 101 109 35 383|263 |049|12 068|062 0.273
33287 33462 87 80 104 112 35 33(268 (04414 0.76 | 0.746 0.442
567 563 88 81 112 120 35 3.3[283(036|16 091|1.17 0.655
657 653 91 85 131 139 35 3833|332 (041|156 081224 0.891
6460 6420 93 87 129 140 35 33(390(036[1.7 09128 1.63
568 563 83 82 112 120 0.8 3833|283 (036|116 091|115 0.655
658 653X 92 86 133 141 35 3 332041115 0.81(237 0.932
A JLM 714149 A JLM 714110 87 81 104 110 3 251253 (04613 0.72 {0.638 0.272
A JM 714249 AJM 714210 88 83 108 115 3 25288 (04414 0.74 |0.863 0.436
A JH 415647 A JH 415610 94 89 129 139 3 25|36.7 103617 0911264 1.19
34300 34478 86 84 111 116 2 2 263 |045| 1.3 0.73 ]0.656 0.316
42687 42620 90 84 114 121 3.5 3327304214 0.79(1.03 0438
42688 42620 94 84 114 121 6.4 33(273 (04214 079|101 0.438
47680 47620 86 85 119 128 0.8 3833|290 |040|15 082139 0.577
5760 5735 94 88 119 130 35 3332904115 081|186 0.887
495 A 493 92 86 122 130 3.5 3328704414 074|127 0.55
495 AX 493 98 86 122 130 6.4 333|287 (044114 074126 0.65
575 572 92 86 125 133 35 33|31.1]040|15 082|161 0.788
6461 6420 96 89 129 140 35 33(390(036[17 091264 163
590 A 592A 95 89 135 145 35 32371104414 07522 1.06
659 652 93 87 134 141 35 3333204115 081211 1.26
9285 9220 103 90 138 153 35 33[498 |0.71|085 047 (282 1.4
6576 6535 99 92 141 154 3.5 33407 ]040|15 082|374 167
6575 6535 104 92 141 154 6.4 33|40.7 |040|15 082373 1.67
6575 6536 104 92 144 154 6.4 08|40.7 |040|15 082373 1.68
Nota A Lastolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 76.200~—83.345 mm

— T —f
—C
r

#D —¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite

min

76.200 168.275 53.975 56.363 41.275 6.4 3.3 |345000 470000 35000 48000 | 2200 3000
168.275 53.9756 56.363 41.275 0.8 3.3 |345000 470000 35000 48000 2200 3000
171.450 49.212 46.038 31.7560 3.5 3.3 |257000 310000 26200 32000 2000 2800
177.800 55562 50.800 34.925 3.5 3.3 |257000 310000 26200 32000 2000 2800
77.788 121.442 24608 23.012 17.462 35 20| 89000 124000 9100 12600 | 2800 33800
127.000 30.162 31.000 22.225 3.5 3.3|134000 195000 13700 19900 2800 3800
135.733 44.450 46.101 34.925 3.5 3.3 |216000 340000 22 000 35000 2600 3600
79.375 146.050 41.275 41.275 31.750 3.5 3.3 |207 000 296 000 21100 30000 | 2400 3200
150.089 44.450 46.672 36.512 3.5 3.3 |265000 370000 27000 37500 | 2400 3200
80.000 130.000 35.000 34.000 28.500 3.0 2.5]|166000 251000 17000 25600 2600 3600
80.962 136.525 30.162 29.769 22225 3.5 3.3 130000 192000 13300 19600 | 2600 3400
139.700 36.512 36.098 28.575 3.5 3.3 |175000 260 000 17800 26500 2600 3400
139.992 36.512 36.098 28575 3.5 3.3 |175000 260 000 17800 26500 2600 3400
82.550 125.412 25400 25400 19.845 3.5 1.5]102000 164000 10400 16700 | 2600 3600
133.350 30.162 29.769 22.225 3.5 3.3 |130000 192000 13300 19600 | 2600 3400
133.3560 33.338 33.338 26.195 3.5 3.3 | 154000 237000 15700 24200 2600 3600
133.360 33.338 33.338 26.195 0.8 3.3 | 154000 237000 15700 24200 2600 3600
133.350 33.338 33.338 26.195 6.8 3.3 |154000 237000 15700 24200 | 2600 3600
133.350 39.688 39.688 32.545 6.8 3.3 179000 310000 18300 31500 | 2600 3600
136.525 30.162 29.769 22.225 3.5 3.3 |130000 192000 13300 19600 2600 3400
139.700 36.512 36.098 28.575 3.5 3.3 |175000 260 000 17800 26500 2600 3400
139.992 36.512 36.098 28.575 3.5 3.3 |175000 260000 17800 26500 | 2600 3400
139.992 36.512 36.098 28.575 6.8 3.3 |175000 260 000 17800 26500 2600 3400
146.0560 41.275 41.275 31.7560 3.5 3.3 |207 000 296 000 21100 30000 2400 3200
150.000 44.455 46.672 35.000 3.5 3.3 265000 370000 27000 37500 2400 3200
150.089 44.450 46.672 36.512 3.5 3.3 |265000 370000 27000 37500 | 2400 3200
152.400 41.2756 41.275 31.7560 3.5 3.3 |207000 296000 21100 30000 2400 3200
161.925 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 |274000 390000 28 000 40000 2200 3000
161.925 53.975 55.100 42.862 3.5 3.3 |325000 480000 33000 49000 | 2200 3000
168.275 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 |274000 390000 28000 40000 | 2200 3000
168.275 53.976 56.363 41.275 3.5 3.3 |345000 470000 35000 48000 2200 3000
83.345 125412 25400 25400 19.845 3.5 1.5|102000 164000 10400 16700 2600 3600
125.412 25.400 25.400 19.845 0.8 1.5|102000 164 000 10400 16700 | 2600 3600
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, ddy - Afda $Dy, 1 0 0.4 Y,
‘ Carga Estatica Equivalente
4 J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y, se
muestran en la tabla siguiente.

Ntimeros de Rodamientos Dimensiones((ifﬂf;)pe y Chaflan che'gtt.mss Cons-| Factores de
ectivo i
Cono Copa |de Carga tante | Carga Axial
CONO COPA d, d D, D, 7, |(mm Y, Y,
méx. a 4
843 832 101 89 149 155 6.4 33(352(030(20 1.1
837 832 90 89 149 155 0.8 3.3|352(0.30] 20 1.1
9380 9321 105 98 147 164 3.5 333|541 1076|079 0.43
9378 9320 105 98 148 164 35 33|573(0.76|0.79 0.43
34306 34478 90 84 110 116 35 2 [263(045|1.3 0.73
42690 42620 91 85 114 121 35 333|273 (042|114 0.79
5795 5735 96 89 119 130 35 331329 (041|115 0.81
661 653 96 90 131 139 35 3.3(332[041]15 0.81
750 742 96 90 134 142 35 33(325(033|18 1.0
A JM 515649 A JM 515610 94 88 17 125 3 25129903915 0.85
496 493 95 89 122 130 3.5 33287 (044|114 074
581 572X 96 90 125 133 35 33|31.11040|15 0.82
581 572 96 90 125 133 35 33|31.1(040|15 0.82
27687 27620 96 89 115 120 35 15(257 (04214 079
495 492A 97 90 120 128 3.5 33287 (044|114 074
47686 47620 97 90 119 128 35 33(290 (040|115 0.82
47685 47620 90 90 119 128 08 33290 (040|115 0.82
47687 47620 103 90 119 128 6.8 3.3[29.0]040|15 0.82
HM 516448 HM 516410 105 92 118 128 6.8 3.3(324 (040|115 0.82
495 493 97 90 122 130 35 333|287 (04414 074
580 572X 98 91 125 133 35 33|31.1(040|15 0.82
580 572 98 91 125 133 35 33|31.1]040|15 0.82
582 572 104 91 125 133 6.8 3.3|31.1(040|15 0.82
663 653 99 92 131 139 35 33|332(041|15 0.81
749A 743 99 93 134 142 35 33|325(033|1.8 1.0
749A 742 98 93 135 143 35 33(325 033|118 1.0
663 652 99 92 134 141 35 33|332 (04115 0.81
757 752 100 94 144 150 35 33|356 (034|118 097
6559 6535 104 98 141 154 3.5 33407 (040|156 0.82
757 753 100 94 147 150 35 33(356(034|18 0097
842 832 101 94 149 155 3.5 3.3|352 (03020 1.1
27690 27620 96 90 115 120 35 15(257 (042|114 079
27689 27620 90 90 115 120 08 15(257 (04214 079
Nota A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.

B 157



RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 84.138~-90.488 mm

— T —f
—C
r

¢D - ¢d
ol

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Co, | Grasa  Aceite

min.

84.138 136.525 30.162 29.769 22.225 3.5 3.3 130000 192000 13300 19600 | 2600 3400
146.050 41.275 41.275 31.750 3.5 3.3 207000 296000 21100 30000 2400 3200
171.450 49.212 46.038 31.750 3.5 3.3 257000 310000 26200 32000 2000 2800
85.000 130.000 30.000 29.000 24.000 6.0 2.5/|138000 222000 14100 22700 | 2600 3600
130.000 30.000 29.000 24.000 3.0 2.5 (138000 222000 14100 22700 | 2600 3600
140.000 39.000 38.000 31.500 3.0 2.5|202000 305000 20600 31000 | 2400 3400
150.000 46.000 46.000 38.000 3.0 2.5]275000 390000 28 000 40000 2400 3200
85.026 150.089 44450 46.672 36.512 3.5 3.3 ]265000 370000 27000 37500 2400 3200
150.089 44.450 46.672 36.512 5.0 3.3 |265000 370000 27000 37500 2400 3200
85.725 133.350 30.162 29.769 22.225 3.5 3.3 130000 192000 13300 19600 | 2600 3400
136.525 30.162 29.769 22.225 3.5 3.3 ]130000 192000 13300 19600 2600 3400
142,138 42.862 42.862 34.133 4.8 3.3 221000 360000 22500 36500 2400 3400
146.050 41.275 41.275 31.750 6.4 3.3 |207000 296000 21100 30000 2400 3200
146.050 41.275 41.275 31.750 3.5 3.3 207000 296 000 21100 30000 | 2400 3200
152.400 39.688 36.322 30.162 3.5 3.2 183000 285000 18700 29100 | 2200 3200
161.925 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 274000 390000 28 000 40000 2200 3000
168.275 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 223000 345000 22700 35000 2000 2800
87.312 190.500 57.150 57.531 46.038 8.0 3.3 |390000 520000 39500 53500 1900 2600
88.900 149.225 31.750 28971 24.608 3.0 3.3 | 140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
1562.400 39.688 36.322 30.162 3.5 3.2 ]183000 285000 18700 29100 2200 3200
152.400 39.688 39.688 30.162 6.4 3.3 |253000 365000 25800 37500 2200 3200
161.925 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 ]274000 390000 28 000 40000 2200 3000
161.925 47.625 48.260 38.100 7.0 3.3 |274000 390000 28000 40000 | 2200 3000
161.925 53.975 55.100 42.862 3.5 3.3 325000 480000 33000 49000 | 2200 3000
168.275 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 274000 390000 28 000 40000 2200 3000
168.275 53.975 56.363 41.275 3.5 3.3 |345000 470000 35000 48000 2200 3000
190.500 57.150 57.531 44.450 8.0 3.3 |355000 500000 36 000 51000 1900 2600
190.500 57.150 57.531 46.038 8.0 3.3 390000 520000 39500 53500 1900 2600
90.000 145.000 35.000 34.000 27.000 3.0 2.5 190000 285000 19400 29000 2400 3200
147.000 40.000 40.000 32500 7.0 3.5]229000 345000 23400 35000 2400 3200
155.000 44.000 44.000 35500 3.0 2.5 ]274000 395000 28 000 40000 2200 3000
90.488 161.925 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 274000 390000 28000 40000 | 2200 3000
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
#D, ddy - Afda $Dy, 1 0 0.4 Y,
‘ Carga Estatica Equivalente
4 J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y, se
muestran en la tabla siguiente.

Niimeros de Rodamientos Dimensiones(de T?Pe y Ghaflan che"tt'mss Cons-| Factores de Masa
mm ectivo i (kg)
Cono Copa |de Carga tante | Carga Axial
CONO COPA d, d, D, D, 7, (mm) Y, Y, CONSmeCOPA
max. a 4

498 493 98 91 122 130 35 331287044 |14 074 |1.04 055

664 653 99 93 131 139 35 33332 (041 |15 081179 0.891

9385 9321 111 98 147 164 3.5 33 |54.1(0.76 |0.79 043 [3.11 1.51

A JM 716648 AJM 716610 104 92 117 125 6 251295 (044 | 1.4 0.74 |0.931 0.461
A JM 716649 A JM 716610 98 92 117 125 3 251295 (044 | 1.4 0.74 |0.943 0.461
A JHM 516849 A JHM 516810 100 94 125 134 3 251333041 |15 081|155 0.768

A JH 217249 A JH 217210 101 95 134 142 3 25339 1(033 |18 099|229 1.09

749 742 101 95 134 142 35 383(325(033|18 1.0 [214 1.07

749 S 742 104 95 134 142 5 3.3 (325|033 |18 1.0 |214 1.07
497 492 A 99 93 120 128 35 33287044 |14 0.74 |0.987 0.434

497 493 99 93 122 130 3.5 33287 (044 |14 0.74 10.987 0.565

HM 617049 HM 617010 106 95 125 137 48 33364 (043 |14 076 |1.77 0.911
665 A 653 107 95 131 139 6.4 33332 (041 |15 081171 0.891

665 653 102 95 131 139 35 33(332 041 |15 081172 0.891

596 592 A 102 96 135 144 35 3.2 (371|044 |14 075|185 1.06

758 752 103 97 144 150 35 331|356 (034 |18 097 [263 1.61

677 672 105 99 149 160 35 3338304713 070 (291 1.24

HH 221432 HH 221410 118 103 171 179 8 3.3 1423|033 1.8 099 |551 224
42350 42587 104 98 134 143 3 331349049 |12 067|139 0.711

593 592 A 104 98 135 144 35 323711044 |14 075 (173 1.06
HM 518445 HM 518410 107 96 137 148 6.4 33331040 |15 082211 0.776

759 752 106 99 144 150 35 33(356 (034 |18 097 (247 1.61

766 752 113 99 144 150 7 3.3 1356|034 |18 097|245 1.61

6580 6535 109 102 141 154 35 3.3]40.7|040 |15 0.82|3.03 1.67

759 753 106 99 147 150 35 33(356 (034 |18 097 (247 21

850 832 106 100 149 1556 35 33352 (030|20 11 3.39 1.74

855 854 118 103 170 174 8 331418033 (1.8 099 |499 255

HH 221434 HH 221410 120 105 171 179 8 3.3 1423|033 (1.8 099 |541 224

A JM 718149 AJM 718110 105 99 131 139 3 25 3301044 |14 074|149 0.66
*HM 218248 **HM 218210 111 98 133 141 7 3.5 1308 (033 |18 099|177 0.796

A JHM 318448 A JHM 318410 106 100 140 148 3 25 3411034 |17 096|232 1.01

760 752 107 101 144 150 35 33(356 034 |18 097|238 1.61

Notas *  Estd listado el diametro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pdgina A68).
*% Estd listado el didmetro exterior méximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.2 en las Paginas A68 y A69).
A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3 y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 92.075~100.012 mm

— T —f
—C
r

#D —¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf) Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B c 7 G Cor C, Cy, | Grasa  Acite

min

92.075 146.050 33.338 34.925 26.195 3.5 3.3 169000 280 000 17300 28500 | 2400 3200
148.430 28.575 28.971 21.433 3.5 3.0 (140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
152.400 39.688 36.322 30.162 3.5 3.2 183000 285000 18700 29100 | 2200 3200
1562.400 39.688 36.322 30.162 6.4 3.2 {183 000 285000 18700 29100 | 2200 3200
168.275 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 223000 345000 22700 35000 | 2000 2800
190.500 57.150 57.531 44.450 8.0 3.3 |355000 500000 36000 51000 | 1900 2600
93.662 148.430 28.575 28.971 21433 3.0 3.0 |140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
149.225 31.750 28.971 24.608 3.0 3.3 |140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
152.400 39.688 36.322 30.162 3.5 3.2 [183000 285000 18700 29100 | 2200 3200
95.000 150.000 35.000 34.000 27.000 3.0 2.5|183000 285000 18700 29100 | 2200 3200
95.250 146.050 33.338 34.925 26.195 35 3.3 |169000 280 000 17300 28500 | 2400 3200
148.430 28.575 28.971 21.433 3.0 3.0 |140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
149.225 31.750 28.971 24.608 3.5 3.3 |140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
162.400 39.688 36.322 30.162 3.5 3.2 {183 000 285000 18700 29100 | 2200 3200
162.400 39.688 36.322 33.338 3.5 3.3 183000 285000 18700 29100 | 2200 3200
168.275 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 223000 345000 22700 35000 | 2000 2800
171.450 47.625 48.260 38.100 3.5 3.3 282000 415000 28800 42500 | 2000 2800
180.975 47.625 48.006 38.100 3.5 3.3 258000 375000 26300 38500 | 2000 2600
190.500 57.150 57.531 44.450 8.0 3.3 |355000 500000 36000 51000 | 1900 2600
190.500 57.150 57.531 46.038 8.0 3.3 390000 520000 39500 53500 | 1900 2600
96.838 148.430 28.575 28.971 21433 35 3.0 |140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
149.225 31.750 28.971 24.606 3.5 3.3 |140000 218000 14300 22300 | 2200 3000
98.425 161.925 36.512 36.116 26.195 3.5 3.3 191000 310000 19500 31500 | 2000 2800
168.275 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 223000 345000 22700 35000 | 2000 2800
180.975 47.625 48.006 38.100 3.5 3.3 258000 375000 26300 38500 | 2000 2600
190.500 57.150 57.531 44.450 3.5 3.3 355000 500000 36 000 571000 1900 2600
190.500 57.150 57.531 46.038 3.5 3.3 390000 520000 39500 53500 1900 2600
99.982 190.500 57.150 57.531 46.038 6.4 3.3 390000 520 000 39500 53500 | 1900 2600
100.000 150.000 32.000 30.000 26.000 2.3 2.3 |146000 235000 14900 24000 | 2200 3000
155.000 36.000 35.000 28.000 3.0 2.5{191000 325000 19500 33000 | 2000 2800
160.000 41.000 40.000 32.000 3.0 2.5{239000 380000 24 400 38500 | 2000 2800
100.012 157.162 36.512 36.116 26.195 3.5 3.3 |191000 310000 19500 31500 | 2000 2800
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos DimensioneS(de T;)pe y Chaflan ECfentt_rOS Cons-| Factores de Masa
mm éctivos Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga tante 9
CONO COPA d, 4, D, D, 7, |(mm) Y, Y, aprox.
mix. | @ | e CONO  COPA
47890 47820 107 101 131 140 35 33(323 (045 |13 0.74 |1.46 0.664
42362 42584 107 101 134 142 35 3 31.8 1049 [ 1.2 0.67 |1.29 0.553
598 592 A 107 101 135 144 35 32 (37.11(044 114 075116 1.06
598 A 592 A 113 101 135 144 6.4 323711044 |14 075 (1569 1.06
681 672 110 104 149 160 35 33383047 |13 070 (262 1.24
857 854 121 106 170 174 8 33 41.81(033 |18 099 |478 255
42368 42584 107 102 134 142 3 3 31.8 1049 [ 1.2 0.67 |1.24 0.553
42368 42587 107 102 134 143 3 3.3 (349|049 [ 1.2 067 |1.24 0.711
597 592 A 109 102 135 144 35 32 (3711|044 |14 075 |[1.54 1.06
AJM 719149 AJM 719113 109 104 135 143 3 25 334|044 |14 075 |1.46 0.765
47896 47820 110 103 131 140 35 333231045 |13 074 [1.33 0.664
42375 42584 108 103 134 142 3 3 31.8 1049 1.2 0.67 |[1.18 0.553
42376 42587 109 103 134 143 35 33349104912 067 [1.18 0.711
594 592 A 110 104 135 144 35 3.2 |37.11044 |14 075 (147 1.06
594 592 109 103 135 145 35 333711044 |14 075 (147 112
683 672 113 106 149 160 3.5 33 /3831(047 |13 070 (247 1.24
77375 77675 117 105 152 159 35 33378103716 090 (291 1.67
776 772 114 107 161 168 35 33/39.11(039|16 086 325 1.99
864 854 123 108 170 174 8 33418103318 099 |457 255
HH 221440 HH 221410 125 110 171 179 8 3.3 1423 (033 |18 099 |50 2.24
42381 42584 110 104 134 142 35 3 31.8 1049 1.2 0.67 |1.13 0.553
42381 42587 111 105 135 143 35 33349104912 067 [1.13 0.711
52387 52637 114 108 144 164 35 33(36.1(047 |13 0.69 [1.89 0.942
685 672 116 109 149 160 35 33383047 |13 070 (232 1.24
779 772 116 110 161 168 35 33/39.11(039|16 086 [3.06 1.99
866 854 118 111 170 174 35 33/4181(033 |18 099 (438 255
HH 221442 HH 221410 119 113 171 179 35 33/4231(033 |18 099 (481 224
HH 221447 HH 221410 126 114 171 179 6.4 331|423 (033 |18 099 [468 224
A JLM 820048 AJLM 820012 111 107 135 144 23 23 |36.8(050 |12 066|127 0.616
A JM 720249 AJM 720210 115 109 140 149 3 251368047 | 1.3 0.70 |1.68 0.772
A JHM 720249 A JHM 720210 117 109 143 154 3 251382047 | 1.3 070 |2.09 0.974
52393 52618 116 109 142 152 35 33361047 |13 069 181 0.702
Nota A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 101.600~117.475 mm

— T —f
—C
r

$D ¢d
-

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades

(mm) (N) {kgf) Limite (rpm)

Cono Copa .
d D T B c 7 G Cor C, Cy, | Grasa  Acite

min

101.600 157.162 36.512 36.116 26.195 3.5 3.3 |191 000 310 000 19500 31500 | 2000 2800
161.9256 36.5612 36.116 26.195 3.5 3.3 191000 310000 19500 31500 | 2000 2800
168.276 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 223000 345000 22700 35000 | 2000 2800
180.976 47.625 48.006 38.100 3.5 3.3 258000 375000 26300 38500 | 2000 2600
190.500 57.150 57.531 44.450 8.0 3.3 |355000 500000 36000 51000 | 1900 2600
190.500 57.150 57.531 46.038 8.0 3.3 390000 520000 39500 53500 | 1900 2600
212.725 66.675 66.675 53.975 7.0 3.3 |570000 810000 58 000 82 500 1700 2200
104.775 180.975 47.625 48.006 38.100 7.0 3.3 |258 000 375000 26300 38500 | 2000 2600
180.975 47.625 48.006 38.100 3.5 3.3 258000 375000 26300 38500 | 2000 2600
190.500 47.625 49.212 34.925 3.5 3.3 296000 465 000 30000 47000 | 1800 2400
106.362 165.100 36.512 36.512 26.988 3.5 3.3 |195000 320 000 19800 33000 | 2000 2600
107.950 158.7560 23.020 21.438 15.875 3.5 3.3 102000 165 000 10400 16800 | 2000 2800
159.987 34.925 34.925 26.988 3.5 3.3 |164000 315000 16700 32000 | 2000 2800
161.9256 34.925 34925 26988 3.5 3.3|164000 280000 16800 28600 | 2000 2800
165.100 36.5612 36.512 26.988 3.5 3.3 195000 320000 19800 33000 | 2000 2600
190.500 47.625 49.212 34925 3.5 3.3 296000 465000 30000 47000 1800 2400
212.725 66.675 66.675 53.975 8.0 3.3 |570000 810000 58 000 82500 | 1700 2200
109.987 159.987 34.925 34.925 26.988 3.5 3.3 |164 000 315000 16700 32000 | 2000 2800
169.987 34.925 34.925 26.988 8.0 3.3 164000 315000 16700 32000 | 2000 2800
109.992 177.800 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 232000 375000 23700 38000 | 1800 2600
110.000 165.000 35.000 35.000 26.500 3.0 2.5 |195000 320000 19800 33000 | 2000 2600
180.000 47.000 46.000 38.000 3.0 2.5 |310000 490000 31500 50000 | 1900 2600
111.125 190.500 47.625 49.212 34.925 3.5 3.3 |296 000 465 000 30000 47000 | 1800 2400
114.300 152.400 21.433 21.433 16.670 1.5 1.5| 89500 178000 9100 18100 | 2000 2800
177.800 41.275 41.275 30.162 3.5 3.3 232000 375000 23700 38000 | 1800 2600
180.000 34.925 31.750 25.400 3.5 0.8|174000 254000 17800 25900 1800 2400
190.500 47.625 49.212 34.925 3.5 3.3 |296 000 465000 30000 47000 | 1800 2400
212.725 66.675 66.675 53.975 7.0 3.3 [475000 700 000 48 500 71500 1700 2400
212.725 66.675 66.675 53.9756 7.0 3.3 |570000 810000 58 000 82500 1700 2200
115.087 190.500 47.625 49.212 34925 3.5 3.3 296000 465000 30000 47000 1800 2400
117.475 180.975 34.925 31.750 25.400 3.5 3.3 174000 254 000 17800 25900 1800 2400
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7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflan Centros | CONS~| - paciores de Masa
(mm) Efectivos| tante | caroa Axial (kg)
coNo COPA Cono Copa|de Carga
d, d, D, D, 7, |mm Y, Y aprox.
max a e CONO  COPA
52400 52618 117 111 142 162 35 33 |36.11(047 |13 069 [1.75 0.702
52400 52637 117 111 144 154 35 33 |36.11(047 |13 069 [1.75 0.942
687 672 118 112 149 160 35 3.31(383|047 | 1.3 0.70 |2.15 1.24
780 772 119 113 161 168 35 33/39.11]039|16 086 (288 1.99
861 854 129 114 170 174 8 33141803318 099 |4.13 255
HH 221449 HH 221410 131 116 171 179 8 3.3 1423|033 |18 099 |455 224
HH 224335 HH 224310 132 121 192 202 7 3347303318 1.0 8.14 3.06
787 772 129 116 161 168 7 33 (39.1]039 |16 086|266 1.99
782 772 122 116 161 168 35 33/39.11]039|16 086 268 1.99
71412 71750 124 118 171 181 3.5 33 [40.1 (042 |14 079 |4.0 1.71
56418 56650 122 116 149 159 35 33386 (050|112 066|187 0.861
37425 37625 122 115 143 162 3.5 3.3 |37.01(061|099 0.54 [0.886 0.488
LM 522546 LM 522510 122 116 146 154 35 333371040 |15 082|165 0.784
48190 48120 122 116 146 156 35 33387105112 065|159 0.83
56425 56650 123 117 149 159 35 33386 |050|12 06618 0.861
71425 71750 126 120 171 181 35 3.3 1]40.1 042 (14 079 [3.79 1.71
HH 224340 HH 224310 139 126 192 202 8 331473033 (18 1.0 7.58 3.06
LM 522549 LM 522510 124 118 146 154 35 333371040 |15 082|155 0.784
LM 522548 LM 522510 133 118 146 154 8 3.3 1337|040 |15 082|153 0.784
64433 64700 128 121 160 172 35 334241052 |12 064 (264 1.11
A JM 822049 AJM 822010 124 119 149 159 3 2.5 1383 (050 |12 066|164 0.842
A JHM 522649 A JHM 522610 127 122 162 172 3 251409 (041 (15 081 (312 1.51
71437 71750 129 123 171 181 3.5 33 [40.1 1042 |14 079 [358 1.71
L 623149 L 623110 123 121 143 148 15 1512741041 |15 0.80 |0.725 0.344
64450 64700 131 125 160 172 35 33424 (052 |12 064 (239 1.11
68450 *% 68709 130 123 165 172 35 0.8 |40.0 {050 |12 066 195 1.0
71450 71750 132 125 171 181 3.5 334011042 |14 079 [337 1.71
938 932 141 128 187 193 7 3.3 1469|033 (18 1.0 6.01 4.1
HH 224346 HH 224310 143 131 192 202 7 3.3(473 03318 1.0 7.01 3.06
71453 71750 133 126 171 181 3.5 33 [40.11(042 |14 079 [331 1.71
68462 68712 132 125 163 172 3.5 33400 (050|112 066 173 1.05

Notas *% Estd listado el didametro exterior méximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.2 en las Péginas A68 y A69).
A |as tolerancias se listan en las Tablas 2, 3 y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 120.000~—165.100

mm
<;7“‘>
—C
7
7
#D —¢d
-
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)
Cono Copa .
d D T B c 7 G Cor C, Cy, | Grasa  Acite
min.
120.000 170.000 25.400 25.400 19.0560 3.3 3.3 |130000 219 000 13200 22 300 1900 2600
174.625 35.720 36.512 27.783 3.5 1.5(212000 385000 21600 39000 1900 2600
120.650 182.562 39.688 38.100 33.338 3.5 3.3 228000 445000 23200 45000 1800 2400
206.375 47.625 47.625 34.925 3.3 3.3 |320000 530000 32500 54000 1600 2200
123.825 182.562 39.688 38.100 33.338 3.5 3.3 228000 445000 23200 45000 1800 2400
125.000 175.000 25.400 25.400 18.288 3.3 3.3 134000 232000 13700 23600 1800 2400
127.000 165.895 18.258 17.462 13.495 1.5 15| 84500 149000 8650 15200 1900 2600
182.562 39.688 38.100 33.338 3.5 3.3 228000 445000 23200 45000 | 1800 2400
196.850 46.038 46.038 38.100 3.5 3.3 |315000 560 000 32000 57500 | 1700 2200
215.900 47.625 47.625 34.925 3.5 3.3 287000 495000 29300 50000 1500 2000
128.588 206.375 47.625 47.625 34.925 3.3 3.3 320000 530 000 32500 54000 | 1600 2200
130.000 206.375 47.625 47.625 34925 3.5 3.3 320000 530000 32500 54000 1600 2200
130.175 203.200 46.038 46.038 38.100 3.5 3.3 |315000 560 000 32000 57500 1700 2200
206.375 47.625 47.625 34.925 3.5 3.3 [320000 530000 32500 54000 1600 2200
133.350 177.008 25.400 26.195 20.638 1.5 1.5 124000 258 000 12700 26 300 1800 2400
190.500 39.688 39.688 33.338 3.5 3.3 (240000 485000 24 500 49500 1700 2200
196.850 46.038 46.038 38.100 3.5 3.3 315000 560 000 32000 57500 1700 2200
215.900 47.625 47.625 34.9256 3.5 3.3 |287000 495000 29300 50000 | 1500 2000
136.525 190.500 39.688 39.688 33.338 3.5 3.3 240000 485000 24500 49500 1700 2200
217.488 47.625 47.625 34925 35 3.3 287000 495000 29300 50000 | 1500 2000
139.700 187.325 28.575 29.370 23.020 1.5 1.5 |153000 305000 15600 31500 | 1700 2200
215.900 47.625 47.625 34.9256 3.5 3.3 |287000 495000 29300 50000 | 1500 2000
254.000 66.675 66.675 47.625 7.0 3.3 |515000 830000 52500 84500 1300 1800
142.875 200.025 41.275 39.688 34.130 3.5 3.3 227000 460000 23100 46500 | 1600 2200
146.050 193.675 28.575 28575 23.020 1.5 1.5[170000 355000 17300 36500 | 1600 2200
236.5638 57.1560 56.642 44.450 3.5 3.3 |455000 720000 46 000 73500 1400 1900
254.000 66.675 66.675 47.625 7.0 3.3 |515000 830000 52500 84500 1300 1800
149.225 254.000 66.675 66.675 47.625 7.0 3.3 |515000 830 000 52 500 84 500 1300 1800
152.400 254.000 66.675 66.675 47.625 7.0 3.3 |515000 830 000 52500 84500 1300 1800
158.750 225.425 41.275 39.688 33.338 3.5 3.3 240000 540 000 24 400 55000 1400 1900
165.100 247.650 47.625 47.625 38.100 3.5 3.3 |345000 705000 35500 71500 1300 1700
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NSK

7
2 Carga Dinamica Equivalente

T P=XF.+YF,
7a F,/F.=e F,/F>e
X Y X Y
$D, ¢dyf— |— — A$da $Dy 1 0 04 | v,
Carga Estética Equivalente
J FP,=0.5F.+},F,
Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use Fy=F;

Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Nimeros de Rodamientos DimensioneS(de T;)pe y Chaflan ECfentt_rOS Cons-| Factores de Masa
mm Bctivos Carga Axial (kg)
Cono Copa|de Carga tante 9
CONO COPA da db DZI Db 7, (mm) Y, Y, o Spmx_oo
max. a e N PA
A JL 724348 AJL 724314 132 127 156 163 33 333291046 |1.3 0.72 {1.08 0.591
* M 224748 M 224710 135 129 163 168 35 15(322(033|1.8 099 |19 0.866
48282 48220 136 133 168 176 35 33342103120 11 256 1.14
795 792 139 134 186 198 33 33457 (046 |13 072 (444 19
48286 48220 139 133 168 176 35 33342103120 11 237 1.14
A JL 725346 A JL 725316 138 133 161 168 33 33 |3431(048 |13 069 [1.19 0573
LL 225749 LL 225710 135 132 158 160 15 1512421033 |18 0.99 |0.647 0.288
48290 48220 141 135 168 176 35 33342103120 11 219 1.14
67388 67322 144 138 180 189 35 333971034 |17 096 [3.74 1.46
74500 74850 148 141 196 208 35 334841049 |12 068 (492 1.99
799 792 146 140 186 198 33 33457 (046 |13 072 (38 1.9
797 792 148 141 186 198 35 334571046 |13 072 (376 19
67389 67320 146 141 183 191 35 333971034 |17 096 [3.51 2.06
799 A 792 148 142 186 198 35 334571046 |13 072 (374 19
L 327249 L 327210 143 141 167 171 15 1.51295]035 |17 095 [1.18 0.55
48385 48320 148 142 177 184 35 33(359(032|19 1.0 258 1.16
67390 67322 149 143 180 189 35 333971034 |17 096 (327 1.46
74525 74850 152 146 196 208 35 33484 (049 |12 068 (444 1.99
48393 48320 151 144 177 184 35 33 (359(032|19 1.0 237 1.16
74537 74856 155 148 197 210 35 334841049 |12 068 (419 2.13
LM 328448 LM 328410 149 147 176 182 15 1513171036 |17 093|159 0.67
74550 74850 158 151 196 208 35 33484 (049 |12 068 393 1.99
99550 99100 170 156 227 238 7 3.3 (5563|041 |15 081]999 3.83
48685 48620 158 151 185 193 35 33 |3761(034 |18 098 (263 1.19
36690 36620 155 154 182 188 15 151335(037 |16 090 |1.64 0.725
HM 231140 HM 231110 164 160 217 224 35 33459 1(032 |19 1.0 6.07 2.93
99575 99100 175 162 227 238 7 3.3 (5563|041 |15 081 (924 383
99587 99100 178 165 227 238 7 3.3 (5563|041 |15 081|886 3.83
99600 99100 181 167 227 238 7 3.3 (553|041 |15 081|846 3.83
46780 46720 176 169 209 218 35 33 (443|038 |16 086 [3.69 1.66
67780 67720 185 179 229 240 35 335241044 |14 075 (583 233

Notas *  Estd listado el didmetro interior maximo y su tolerancia es negativa (Consulte la Tabla 8.4.1 en la Pagina A68).
A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 170.000~206.375

mm
&T‘»
—C
7
7
#D —¢d
-
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf} Limite (rpm)
Cono Copa .
d D T B C 7 C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min.
170.000 230.000 39.000 38.000 31.000 3.0 2.5 (278000 520000 28300 53000 | 1300 1800
240.000 46.000 44.500 37.000 3.0 2.5 [380000 720 000 39000 73000 1300 1800
174.625 247.650 47.625 47.625 38.100 3.5 3.3 |345000 705 000 35500 71500 1300 1700
177.800 227.012 30.162 30.162 23.020 1.5 1.5]181000 415000 18500 42 000 1300 1800
247.650 47.625 47.625 38.100 3.5 3.3 345000 705000 35500 71500 | 1300 1700
260.350 53.975 53.975 41.275 3.5 3.3 455000 835000 46500 85000 | 1200 1700
190.000 260.000 46.000 44.000 36.500 3.0 2.5 |370000 730 000 38000 74500 1100 1600
190.500 266.700 47.625 46.833 38.100 3.5 3.3 |345000 720 000 35000 73000 1100 1500
200.000 300.000 65.000 62.000 51.000 35 2.5|615000 1130000 62 500 116 000 1000 1400
203.200 282.575 46.038 46.038 36.512 3.5 3.3 | 365000 800 000 37500 81500 1000 1400
206.375 282.575 46.038 46.038 36.512 3.5 3.3 |365000 800 000 37500 81500 | 1000 1400
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D, ¢dy)—|— | APda ¢

Ta

NSK

Carga Dinamica Equivalente

P=XF.+YF,

F,/F=e F,/F>e
X Y X Y
1 0 0.4 Y;

Carga Estética Equivalente

Fy=05F+Y,F,

Cuando F, >0.5F, +Y, F,, use P, =F,
Los valores de e, Y1,y Y; se
muestran en la tabla siguiente.

Niimeros de Rodamientos Dimensiones de Tope y Chaflén chg&t-moss Cons-| Factores de
v Carga Axial
de Carga tante g
CONO COPA (mm) Y, Y,
max. 4
A JHM 534149 A JHM 534110 3 25 4321038 |16 0.86 | 3.1 1.3
A JM 734449 A JM 734410 3 2.5 | 505 (044 |14 075 | 4.42 2.02
67787 67720 35 33524 (044 |14 075|488 233
36990 36920 1.5 15429 (044 |14 075 | 2.1 0.907
67790 67720 35 833|524 (044 |14 075|456 233
M 236849 M 236810 35 33 |475(033 |18 099|649 286
A JM 738249 A JM 738210 3 25 | 564 (048 | 1.3 069 | 473 2.2
67885 67820 35 33|57.9(048 |13 069 |54 264
A JHM 840449 A JHM 840410 35 257311052 |12 063103 5.19
67983 67920 35 331(61.9 051 |12 065|603 282
67985 67920 35 33619 (051 |12 065|566 282
Nota A Las tolerancias se listan en las Tablas 2, 3 y 4 en las Paginas B109 y B110.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 40~90 mm

)

¢D+—-—-+—-— ¢d
Dlm(enrqﬂ?nes Indices Bas(llgt))s de Carga Velocidades Limite (rpm)

Grasa Aceite

d D B, c r 7 C Cor

min. min.
40 80 45 37.5 1.5 0.6 109 000 140 000 3700 5100
45 85 47 37.5 1.5 0.6 117 000 159 000 3400 4 700
85 55 435 1.5 0.6 143 000 204 000 3400 4700
50 90 48 38.5 1.5 0.6 131 000 183 000 3200 4 400
90 49 39.5 1.5 0.6 131 000 183 000 3200 4 400
90 55 43.5 1.5 0.6 150 000 218 000 3200 4 400
110 64 51.5 2.5 0.6 224000 297 000 2 700 3700
55 100 51 41.5 2 0.6 162 000 226 000 2 900 3900
100 52 42.5 2 0.6 162 000 226 000 2 900 3900
100 60 48.5 2 0.6 188 000 274 000 2 900 3900
120 70 57 2.5 0.6 256 000 342 000 2 500 3400
60 110 53 43.5 2 0.6 178 000 246 000 2 700 3600
110 66 54.5 2 0.6 225 000 335 000 2 700 3600
130 74 59 3 1 298 000 405 000 2 300 3200
65 120 56 46.5 2 0.6 210 000 300 000 2 400 3200
120 57 47.5 2 0.6 210 000 300 000 2 400 3200
120 73 61.5 2 0.6 269 000 405 000 2 400 3300
140 79 63 3 1 340 000 465 000 2 100 2 900
70 125 57 46.5 2 0.6 227 000 325 000 2 300 3100
125 59 48.5 2 0.6 227 000 325 000 2 300 3100
125 74 61.5 2 0.6 270 000 410 000 2 300 3100
150 83 67 3 1 390 000 535 000 2 000 2 700
75 130 62 51.5 2 0.6 245 000 365 000 2 200 3000
130 74 61.5 2 0.6 283 000 440 000 2 200 3000
160 87 69 3 1 435 000 600 000 1900 2 500
80 140 61 49 2.5 0.6 269 000 390 000 2 000 2 800
140 64 51.5 2.5 0.6 269 000 390 000 2 000 2 800
140 78 63.5 2.5 0.6 330 000 505 000 2 000 2 800
170 92 73 3 1 475 000 655 000 1700 2 400
85 150 70 57 2.5 0.6 315000 465 000 1900 2 600
150 86 69 2.5 0.6 360 000 555 000 1900 2 600
180 98 77 4 1 530 000 745 000 1600 2 200
90 160 71 58 2.5 0.6 345 000 510 000 1800 2 400
160 74 61 2.5 0.6 345 000 510 000 1800 2 400
160 94 77 2.5 0.6 440 000 700 000 1800 2 400
Observaciones Para otros rodamientos de rodillos cénicos no listados, contacte con NSK.

B 168



NSK

7

7 Carga Dindmica Equivalente
P=XF,+YF,
s | $d. F/F=e | F/F>e
X Y X Y
1 Y 0.67 Y,
Carga Estatica Equivalente
i Ry=F+}F,

Losvaloresde e, Y5, Y3,y ¥ se
muestran en la tabla siguiente.

Cons- Factores de I\{Las)a
Carga Axial g
Ndmeros de Rodamientos tante g
Y, Y; Y,

e aprox.
HR 40 KBE 42+L 51 75 1.5 0.6 0.37 2.7 1.8 1.8 0.97
HR 45 KBE 42+L 56 81 1.5 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 1.08
HR 45 KBE 52X+L 56 81 1.5 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 1.31
HR 50 KBE 042+L 61 87 1.5 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 1.20
HR 50 KBE 42+L 61 87 1.5 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 1.22
HR 50 KBE 52X+L 61 87 1.5 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 1.39
HR 50 KBE 043+L 65 104 2 0.6 0.35 2.9 2.0 1.9 2.77
HR 55 KBE 042+L 67 96 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 1.59
HR 55 KBE 1003+L 67 96 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 1.63
HR 55 KBE 52X+L 67 97 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 1.88
HR 55 KBE 43+L 70 113 2 0.6 0.35 2.9 2.0 1.9 3.52
HR 60 KBE 042+L 72 105 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 2.03
HR 60 KBE 52X+L 72 106 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 2.52
HR 60 KBE 43+L 78 122 2.5 1 0.35 2.9 2.0 1.9 4.40
HR 65 KBE 42+L 77 115 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 2.58
HR 65 KBE 1202+L 77 115 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 2.61
HR 65 KBE 52X+L 77 117 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 3.35
HR 65 KBE 43+L 83 132 25 1 055 | 29 2.0 19 5.42
HR 70 KBE 042+L 82 120 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 2.79
HR 70 KBE 42+L 82 120 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 2.85
HR 70 KBE 52X+L 82 121 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 3.58
HR 70 KBE 43+L 88 142 2.5 1 0.35 2.9 2.0 1.9 6.45
HR 75 KBE 42+L 87 126 2 0.6 0.44 2.3 1.6 1.5 3.15
HR 75 KBE 52X+L 87 127 2 0.6 0.44 2.3 1.6 1.5 3.73
HR 75 KBE 043+L 93 151 2.5 1 0.35 2.9 2.0 1.9 7.66
HR 80 KBE 042+L 95 134 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 3.70
HR 80 KBE 42+L 95 134 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 3.70
HR 80 KBE 52X+L 95 136 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 4.59
HR 80 KBE 043+L 98 161 25 1 035 | 29 20 1.9 9.02
HR 85 KBE 42+L 100 143 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 4.69
HR 85 KBE 52X-+L 100 144 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 5.70
HR 85 KBE 043+L 106 169 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 10.8
HR 90 KBE 042+L 105 152 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 5.53
HR 90 KBE 42+L 105 152 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 5.71
HR 90 KBE 52X+L 105 154 2 0.6 0.42 2.4 1.6 1.6 7.26
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 90~120 mm

)

$D—+——-—— ¢d
Dlm(enrqﬂ?nes Indices Bés(i’::‘())s de Carga Velocidades Limite (rpm)
Grasa Aceite
d D B, C 7 7 C. Cor
min. min.

90 190 102 81 4 1 595 000 845 000 1600 2100
190 144 115 4 1 770 000 1180 000 1600 2 200
95 170 78 63 3 1 385 000 570 000 1700 2 300
170 100 83 3 1 495 000 800 000 1700 2 300
200 108 85 4 1 640 000 910 000 1500 2 000
100 165 52 46 2.5 0.6 222 000 340 000 1700 2 300
180 81 64 3 1 435 000 665 000 1600 2 200
180 81 65 3 1 435 000 665 000 1600 2 200
180 82 66 3 1 435 000 665 000 1 600 2 200
180 83 67 3 1 435 000 665 000 1 600 2 200
180 105 85 3 1 555 000 905 000 1 600 2 200
180 107 87 3 1 555 000 905 000 1600 2200
180 110 90 3 1 555 000 905 000 1 600 2 200
215 112 87 4 1 725 000 1 050 000 1400 1900
105 190 88 70 3 1 480 000 735 000 1500 2 000
190 117 96 3 1 620 000 1020 000 1500 2 000
190 115 95 3 1 620 000 1020 000 1500 2 000
225 116 91 4 1 780 000 1130 000 1300 1800
110 180 56 50 2.5 0.6 264 000 400 000 1500 2 000
180 70 56 2.5 0.6 340 000 555 000 1500 2 000
180 125 100 2.5 0.6 550 000 1060 000 1500 2100
200 90 72 3 1 540 000 840 000 1400 1900
200 92 74 3 1 540 000 840 000 1400 1900
200 120 100 3 1 685 000 1130 000 1400 1900
200 121 101 3 1 685 000 1130 000 1400 1900
240 118 93 4 1.5 830 000 1190 000 1200 1700
120 180 46 41 2.5 0.6 184 000 296 000 1500 2 000
180 58 46 2.5 0.6 260 000 450 000 1500 2 000
200 62 55 2.5 0.6 310 000 500 000 1400 1800
200 78 62 2.5 0.6 415 000 690 000 1400 1900
200 100 84 2.5 0.6 515 000 885 000 1400 1800
215 97 78 3 1 575 000 900 000 1300 1800
215 132 109 3 1 750 000 1270 000 1 300 1800
260 128 101 4 1 915 000 1310 000 1100 1500
260 188 145 4 1 1320 000 2110 000 1100 1500

Observaciones Para otros rodamientos de rodillos cénicos no listados, contacte con NSK.
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7

p Carga Dindmica Equivalente
! P=XF,+YF,
F,/F.=e F,/F>e
é Dy, - ¢d, / /
X Y X Y
1 Ys 0.67 Y,
Carga Estatica Equivalente
i Py=F,+Y,F,
Losvaloresde e, Y5, Y3,y ¥ se
muestran en la tabla siguiente.
Dimensiones de Tope y Chafldn| Cons- Factores de Masa
. . (mm) tante Carga Axial (kg)
Ndmeros de Rodamientos d D ’ 7
N » : D Y, Y Y,
min. min. max. max. e aprox.
HR 90 KBE 043+L 111 178 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 12.7
HR 90 KBE1901+L 111 179 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 17.9
HR 95 KBE 42+L 113 161 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 6.75
HR 95 KBE 52+L 113 163 25 1 0.42 2.4 1.6 1.6 8.60
HR 95 KBE 43+L 116 187 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 14.7
100 KBE 31+L 115 156 2 0.6 0.33 3.0 2.0 2.0 4.04
HR100 KBE1805+L 118 170 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 8.16
HR100 KBE 042+L 118 170 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 8.13
HR100 KBE1801+L 118 170 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 8.22
HR100 KBE 42+L 118 170 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 8.7
HR100 KBE1802+L 118 173 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 10.6
HR100 KBE 52X+L 118 173 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 10.7
HR100 KBE1804+L 118 173 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 11
HR100 KBE 043+L 121 200 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 18.1
HR105 KBE 42X+L 123 179 25 1 0.42 2.4 1.6 1.6 9.76
HR105 KBE1902+L 123 182 25 1 0.42 2.4 1.6 1.6 13.4
HR105 KBE 52+L 123 182 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 13.1
HR105 KBE 043+L 126 209 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 20.4
110 KBE 31+L 125 172 2 0.6 0.39 2.6 1.7 1.7 5.1
110 KBE 031+L 125 172 2 0.6 0.39 2.6 1.7 1.7 6.33
110 KBE1802+L 125 172 2 0.6 0.26 3.8 2.6 2.5 11.4
HR110 KBE 42+L 128 190 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 11.2
HR110 KBE 42X+L 128 190 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 11.5
HR110 KBE2001+L 128 193 25 1 0.42 2.4 1.6 1.6 15.4
HR110 KBE 52X+L 128 193 2.5 1 0.42 2.4 1.6 1.6 15.2
HR110 KBE 043+L 131 223 3 1.5 0.35 2.9 2.0 1.9 23.6
120 KBE 30+L 135 172 2 0.6 0.40 2.5 1.7 1.6 3.75
120 KBE 030+L 135 172 2 0.6 0.39 2.6 1.7 1.7 4.64
120 KBE 31+L 135 190 2 0.6 0.39 2.6 1.7 1.7 7.35
120 KBE 031+L 135 190 2 0.6 0.39 2.6 1.7 1.7 8.97
120 KBE2001+L 135 193 2 0.6 0.37 2.7 1.8 1.8 11.3
HR120 KBE 42X+L 138 204 2.5 1 0.44 2.3 1.6 1.5 13.7
HR120 KBE 52X+L 138 207 2.5 1 0.44 2.3 1.6 1.5 18.8
HR120 KBE 43+L 141 240 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 29.4
HR120 KBE2601+L 141 242 3 1 0.35 2.9 2.0 1.9 44.6
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE DOBLE HILERA

Diametro Interior 125~150 mm

)

$D— | ¢d
Dlm(enrqﬂ?nes Indices Bés(i’g())s de Carga Velocidades Limite (rpm)
Grasa Aceite
d D B, C 7 7 C, Cor
min min.
125 210 110 88 4 1 560 000 1030 000 1300 1800
130 230 98 78.5 4 1 640 000 1010 000 1200 1600
230 100 80.5 4 1 640 000 1010 000 1200 1600
280 137 107.5 5 1.5 940 000 1350 000 1000 1400
230 145 115 4 1 905 000 1580 000 1200 1700
230 145 117.5 4 1 905 000 1580 000 1200 1700
230 150 120 4 1 905 000 1580 000 1200 1700
140 210 53 47 2.5 0.6 280 000 495 000 1200 1700
210 106 94 2.5 0.6 555 000 1200 000 1300 1700
210 66 53 2.5 1 305 000 530 000 1200 1700
225 68 61 3 1 400 000 630 000 1200 1600
225 84 68 3 1 490 000 850 000 1200 1600
225 85 68 3 1 490 000 850 000 1200 1600
230 120 94 3 1 685 000 1270 000 1200 1600
230 140 110 3 1 820 000 1550 000 1200 1600
240 132 106 4 1.5 685 000 1360 000 1100 1500
250 102 82.5 4 1 670 000 1 030 000 1100 1500
250 153 125.5 4 1 1040 000 1830 000 1100 1500
300 145 115.5 5 1.5 1030 000 1480 000 1000 1300
150 225 56 50 3 1 300 000 545 000 1200 1600
225 70 56 3 1 395 000 685 000 1200 1600
250 80 71 3 1 510 000 810 000 1100 1400
250 100 80 3 1 630 000 1090 000 1100 1400
250 115 95 3 1 745 000 1320 000 1100 1500
260 150 115 4 1 815 000 1520 000 1100 1400
270 109 87 4 1 830 000 1330 000 1000 1400
270 164 130 4 1 1210 000 2 150 000 1000 1400
270 174 140 4 1 1210 000 2 150 000 1000 1400
320 154 120 5 1.5 1420 000 2 130 000 900 1200
Observaciones Para otros rodamientos de rodillos cénicos no listados, contacte con NSK.

B 172



NSK

7

7 Carga Dindamica Equivalente
! P=XF,+YF,
=<
sVl ] sa F/F=e | F/F>e
X Y X Y
1 Y; 0.67 Y,
Carga Estatica Equivalente
i Py=F,+Y,F,
Losvaloresde e, Y5, Y3,y ¥ se
muestran en la tabla siguiente.
Dimensiones de Tope y Chafldn| Cons- Factores de Masa
. . (mm) tante Carga Axial (kg)
Ndmeros de Rodamientos d D ’ "
- > Ny D Y, Y Y,
min. min. max. max. e aprox.
125 KBE2101+L 146 201 3 1 0.43 2.3 1.6 1.5 14.5
HR130 KBE 42+L 151 220 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 15.8
HR130 KBE2301+L 151 220 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 15.9
130 KBE 43+L 157 258 4 1.5 0.36 2.8 1.9 1.8 35
HR130 KBE2302+L 151 221 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 241
HR130 KBE 52+L 151 222 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 23.8
HR130 KBE2303+L 151 221 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 24.2
140 KBE 30+L 155 202 2 0.6 0.39 2.6 1.7 1.7 6.02
140 KBE 030+L 155 202 2 1 0.40 2.5 1.7 1.6 7.02
140 KBE2101+L 155 202 2 0.6 0.33 3.0 2.0 2.0 12.3
140 KBE 31+L 158 216 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 9.31
140 KBE 031+L 158 215 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 11.6
140 KBE2201+L 158 215 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 1.7
140 KBE2301+L 158 220 2.5 1 0.33 3.0 2.0 2.0 17.6
140 KBE2302+L 158 221 2.5 1 0.35 2.9 2.0 1.9 20.7
140 KBE2401+L 161 227 3 1.5 0.44 2.3 1.5 1.5 22.7
HR140 KBE 42+L 161 237 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 18.9
HR140 KBE 52X+L 161 241 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 29.6
140 KBE 43+L 167 275 4 1.5 0.36 2.8 1.9 1.8 42.6
150 KBE 30+L 168 213 25 1 0.35 2.9 2.0 1.9 7.41
150 KBE 030+L 168 215 2.5 1 0.35 2.9 2.0 1.9 8.70
150 KBE 31+L 168 240 2.5 1 0.40 2.5 1.7 1.6 14.2
150 KBE 031+L 168 238 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 17.8
150 KBE2502+L 168 238 2.5 1 0.37 2.7 1.8 1.8 20.9
150 KBE2601+L 171 242 3 1 0.43 2.3 1.6 1.5 30.0
HR150 KBE 42+L 171 2563 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 24.3
HR150 KBE 52X+L 171 257 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 37.3
HR150 KBE2701+L 171 257 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 39.7
HR150 KBE 43+L 177 295 4 1.5 0.35 2.9 2.0 1.9 53.4
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 160~200 mm

)

¢D+—-—-+—-— ¢d
Dlm(enrqﬂ?nes Indices Bas(llgt))s de Carga Velocidades Limite (rpm)
Grasa Aceite
d D B, C 7 7 C. Cor
min min.
160 240 60 53 3 1 355 000 580 000 1100 1500
240 75 60 3 1 395 000 710 000 1100 1500
240 110 90 3 1 650 000 1290 000 1100 1500
270 86 76 3 1 540 000 885 000 1 000 1300
270 108 86 3 1 775 000 1380 000 1 000 1300
270 140 120 3 1 990 000 1880 000 1 000 1300
280 150 125 4 1 1100 000 2 020 000 1 000 1300
290 115 91 4 1 800 000 1220 000 900 1300
290 178 144 4 1 1360 000 2 440 000 1 000 1300
340 160 126 5 1.5 1310 000 1920 000 800 1100
165 290 150 125 4 1 1140 000 2 130 000 900 1300
170 250 85 65 3 1 435 000 845 000 1000 1400
260 67 60 3 1 400 000 700 000 1 000 1300
260 84 67 3 1 575 000 1 030 000 1 000 1300
280 88 78 3 1 630 000 1 040 000 900 1300
280 110 88 3 1 820 000 1450 000 900 1300
280 150 130 3 1 1110 000 2 160 000 1 000 1300
310 192 152 5 1.5 1590 000 2 910 000 900 1200
180 280 74 66 3 1 455 000 810 000 900 1300
280 93 74 3 1 655 000 1220 000 900 1200
300 96 85 3 1 725 000 1210 000 900 1200
300 120 96 4 1.5 940 000 1 690 000 900 1200
320 127 99 5 1.5 895 000 1390 000 800 1200
320 192 152 5 1.5 1640 000 3 050 000 900 1200
340 180 140 5 1.5 1410 000 2 510 000 800 1100
190 290 75 67 3 1 490 000 845 000 900 1200
290 94 75 3 1 670 000 1230 000 900 1200
320 104 92 4 1.5 800 000 1380 000 800 1100
320 130 104 4 1.5 1070 000 1960 000 800 1100
340 133 105 5 1.5 990 000 1580 000 800 1100
340 204 160 5 1.5 1910 000 3 550 000 800 1100
200 310 152 123 3 1 1300 000 2 740 000 800 1100
320 146 110 5 1.5 990 000 2 120 000 800 1100
330 180 140 5 1.5 1390 000 2 730 000 800 1100
340 112 100 4 1.5 940 000 1670 000 800 1000
340 140 112 4 1.5 1260 000 2 250 000 800 1000
360 142 110 5 1.5 1100 000 1780 000 700 1000
360 218 174 5 1.5 2 070 000 3 850 000 800 1000
Observaciones Para otros rodamientos de rodillos cénicos no listados, contacte con NSK.
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7

7 Carga Dindmica Equivalente
! P=XF,+YF,
=<
sVl ] sa F/F=e | F/F>e
X Y X Y
1 Y; 0.67 Y,
Carga Estatica Equivalente
i Py=F,+Y,F,
Losvaloresde e, Y5, Y3,y ¥ se
muestran en la tabla siguiente.
Dimensiones de Tope y Chafldn| Cons- Factores de Masa
. . (mm) tante Carga Axial (kg)
Ndmeros de Rodamientos d D ’ "
- > Ny D Y, Y Y,
min. min. max. max. e aprox.
160 KBE 30+L 178 231 2.5 1 0.37 2.7 1.8 1.8 8.56
160 KBE 030+L 178 230 2.5 1 0.40 2.5 1.7 1.6 10.5
160 KBE2401+L 178 232 25 1 0.38 2.6 1.8 1.7 16.2
160 KBE 31+L 178 255 25 1 0.40 2.5 1.7 1.6 18.6
160 KBE 031+L 178 256 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 23.1
160 KBE2701+L 178 261 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 30.6
160 KBE2801+L 181 266 3 1 0.32 3.2 2.1 2.1 35.9
160 KBE 42+L 181 275 3 1 0.43 2.3 1.6 1.5 28.2
HR160 KBE 52X+L 181 277 3 1 0.44 2.3 1.6 1.5 47.3
160 KBE 43+L 187 314 4 1.5 0.36 2.8 1.9 1.8 60.4
165 KBE2901+L 186 272 3 1 0.33 3.1 2.1 2.0 39.5
170 KBE2501+L 188 241 2.5 1 0.44 2.3 1.5 1.5 12.3
170 KBE 30+L 188 248 25 1 0.40 2.5 1.7 1.6 11.8
170 KBE 030+L 188 249 25 1 0.39 2.6 1.7 1.7 14.4
170 KBE 31+L 188 266 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 19.7
170 KBE 031+L 188 268 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 24.2
170 KBE2802+L 188 269 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 34.6
HR170 KBE 52X+L 197 297 4 1.5 0.44 2.3 1.6 1.5 57.3
180 KBE 30+L 198 265 2.5 1 0.40 2.5 1.7 1.6 16.4
180 KBE 030+L 198 265 2.5 1 0.35 2.9 2.0 1.9 14.4
180 KBE 31+L 198 265 2.5 1 0.39 2.6 1.7 1.7 24.8
180 KBE 031+L 201 287 3 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 31.1
180 KBE 42+L 207 300 4 1.5 0.44 2.3 1.5 1.5 36.5
HR180 KBE 52X+L 207 308 4 1.5 0.45 2.2 1.5 1.5 59.2
180 KBE3401+L 207 305 4 1.5 0.43 2.3 1.6 1.5 68.1
190 KBE 30+L 208 279 25 1 0.39 2.6 1.7 1.7 16.2
190 KBE 030+L 208 279 25 1 0.40 2.5 1.7 1.6 20.1
190 KBE 31+L 211 301 3 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 30.9
190 KBE 031+L 211 302 3 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 39.0
190 KBE 42+L 217 320 4 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 43.9
HR190 KBE 52X+L 217 327 4 1.5 0.44 2.3 1.6 1.5 70.8
HR200 KBE3101+L 218 301 2.5 1 0.43 2.3 1.6 1.5 40.1
200 KBE3201+L 227 301 4 1.5 0.52 1.9 1.3 1.3 41.6
200 KBE3301+L 227 316 4 1.5 0.42 2.4 1.6 1.6 54.4
200 KBE 31+L 221 321 3 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 38.8
200 KBE 031+L 221 324 3 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 47.0
200 KBE 42+L 227 338 4 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 52.6
HR200 KBE 52+L 227 344 4 1.5 0.41 2.5 1.7 1.6 88.3
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE UNA SOLA HILERA (DISENO EN PULGADAS) ———

Diametro Interior 206~260 mm

4;32%

—

$D— | ¢d
Dlm(%]%?nes Indices Bés(i’g())s de Carga Velocidades Limite (rpm)
Grasa Aceite
d D B, c r 71 C Cor
min min.
206 283 102 83 4 1.5 580 000 1430 000 900 1200
210 355 116 103 4 1.5 905 000 1520 000 700 1000
220 300 110 88 3 1 730 000 1710000 800 1100
340 90 80 4 1.5 695 000 1280 000 700 1000
340 113 90 4 1.5 920 000 1830 000 700 1000
370 120 107 5 1.5 1110 000 1940 000 700 1000
370 150 120 5 1.5 1460 000 2 760 000 700 1000
400 158 122 5 1.5 1390 000 2 300 000 600 900
240 360 92 82 4 1.5 780 000 1490 000 700 900
360 115 92 4 1.5 1020 000 2 040 000 700 900
400 128 14 5 1.5 1180 000 2 190 000 600 900
400 160 128 5 1.5 1620 000 3 050 000 600 900
400 209 168 5 1.5 2 220 000 4 450 000 600 900
250 380 98 87 4 1 795 000 1460 000 600 900
260 400 104 92 5 1.5 895 000 1670 000 600 800
400 130 104 5 1.5 1210 000 2 460 000 600 800
440 144 128 5 1.5 1540 000 2 760 000 600 800
440 172 145 5 1.5 1870 000 3 500 000 600 800
440 180 144 5 1.5 2 110 000 4 150 000 600 800
Observaciones Para otros rodamientos de rodillos cénicos no listados, contacte con NSK.
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7

7 Carga Dindamica Equivalente
‘ P=XF,+YF,
F/R= FJ/E>
Dy V| — — bd, /F=e /Fi>e
X Y X Y
1 Y; 0.67 Y,
Carga Estatica Equivalente
i Ry=F+}F,
Losvaloresde e, Y5, Y3,y ¥ se
muestran en la tabla siguiente.
Dimensiones de Tope y Chafldn| Cons- Factores de Masa
. . (mm) tante Carga Axial (kg)
Ndmeros de Rodamientos d D ’ "
- > Ny D Y, Y Y,
min. min. max. max. e aprox.
206 KBE2801+L 227 275 3 1.5 0.51 2.0 1.3 1.3 18.1
210 KBE 31+L 231 338 3 1.5 0.46 2.2 1.5 1.4 41.7
220 KBE3001+L 238 292 25 1 0.37 2.7 1.8 1.8 21.2
220 KBE 30+L 241 324 3 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 27.9
220 KBE 030+L 241 327 3 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 34.7
220 KBE 31+L 247 345 4 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 48.3
220 KBE 031+L 247 349 4 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 60.2
220 KBE 42+L 247 371 4 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 74.2
240 KBE 30+L 261 344 3 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 30.1
240 KBE 030+L 261 344 3 1.5 0.35 2.9 2.0 1.9 37.3
240 KBE 31+L 267 380 4 1.5 0.43 2.3 1.6 1.5 60.0
240 KBE 031+L 267 378 4 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 73.6
240 KBE4003+L 267 384 4 1.5 0.33 3.0 2.0 2.0 96.4
250 KBE3801+L 271 365 3 1 0.40 2.5 1.7 1.6 35.5
260 KBE 30+L 287 379 4 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 43.4
260 KBE 030+L 287 382 4 1.5 0.40 2.5 1.7 1.6 54.1
260 KBE 31+L 287 416 4 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 82.5
260 KBE4401+L 287 414 4 1.5 0.38 2.6 1.8 1.7 98.1
260 KBE 031+L 287 416 4 1.5 0.39 2.6 1.7 1.7 104.0
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS
RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametros Interiores Cilindricos, Didmetros

Interiores Cénicos Diametro Interior 20~ 150mm............ Paginas B180~B187
Diametro Interior 160~ 560mm............ Péaginas B188~B197
Diametro Interior 600~1400mm............ Péaginas B198~B201

" D
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DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

Los tipos EA, G, CD, CA, mostrados en las figuras, estan disefiados para altas
capacidades de carga y todos ellos estan disponibles. Los tipos EA, C y CD tienen jaulas
de acero prensado, y el tipo CA tiene jaulas de laton mecanizado. El tipo EA tiene una

capacidad de carga especialmente alta y un bajo par.

El tipo EA dispone de serie de ranura y orificios de engrase. Con otros tipos, es
posible disponer de una ranura y orificios de engrase en el anillo exterior para aplicar
el lubricante. Para los rodamientos con didmetros exteriores inferiores a 180 mm, si

EA son necesarios una ranura y orificios de engrase, notifique el nimero de rodamiento
con E4 cuando realice un pedido a NSK. Para los rodamientos con didmetros exteriores
superiores a 180 mm, las ranuras y orificios de engrase son de serie (los nimeros de
rodamientos tienen el sufijo E4).

Para utilizar rodamientos con ranuras y orificios de engrase, es recomendable que el
anillo interior del alojamiento disponga de una ranura de engrase, ya que la profundidad

CyCD de la ranura en el rodamiento esté limitada. Los nimeros y dimensiones de la ranura y
orificios de engrase se muestran en las Tablas 1y 2.
Si es necesario que los rodamientos dispongan de un orificio para evitar la rotacion del
% anillo exterior mediante un pasador de fijacion, informe a NSK.
TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO.............c............ Tabla 8.2 (Pdginas A60~A63)
CA AJUSTES RECOMENDADOS...............oooeeeeeeeeeeeeeeeeee e Tabla 9.2 (Pégina A84)
Tabla 9.4 (Pdgina A85)
c JUEGO INTERNO ..o Tabla 9.15 (Pé4gina A92)
J;%:m DESALINEACION ADMISIBLE
% La desalineacion admisible de los rodamientos de rodillos esféricos depende del tamafo
y de la carga, pero es de aproximadamente 0,018 a 0,045 radianes (de 1° a 2,5°) con
cargas normales.

VELOCIDADES LIMITE

Las velocidades limite mostradas en las tablas de rodamientos deberian ajustarse
segln las condiciones de carga de los rodamientos. Igualmente, pueden conseguirse
velocidades mas altas realizando cambios en el método de lubricacion, disefio de la jaula,
etc. Consulte la Pdgina A37 para informacion mas detallada.

R i ; . Y si la carga sobre los rodamientos de
Tabla1 Dimensiones de las Ranuras y Orificios ~ Tabla2 Nidmero de Orificios de rodillos esféricos pasa a ser demasiado

glEnjass Unidades : mm BT pequefia durante el funcionamiento, o si
_Ancho Anillo Ext. Nominal C_|Ancho Ranura Diémetro del Orificio ~ Diém. Anillo Ext. Nominal D Nimero la relacion de las cargas axiales y radiales
misde  fasta |deEngrse V) o (mm) i es superior al valor de ‘e’ (mostrado en
18 30 5 2'5 mas de hasta las tablas de los rodamientos), se produce
30 40 6 3 130 4 un deslizamiento entre los rodillos y
40 50 7 4 180 250 6 los caminos de rodadura, lo cual puede
50 65 3 5 250 315 6 provocar la aparicion de arafiazos. Guanto
65 80 10 6 mayor sea el peso de los rodillos y la jaula
80 100 12 8 %g 288 g mayor sera esta tendencia, especialmente en
188 ]%8 ;g 18 500 630 3 {g?n;%%amientos de rodillos esféricos de gran
;gg ggg gg ;g ggg 1888 g Si se presupone que las cargas de los
%50 315 5 % 1000 1250 8 rodamientos seran muy pequefias, consulte
315 400 40 25 1250 1600 8 con NSK para seleccionar un rodamiento
400 — 40 25 1600 2000 3 adecuado.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 20~55 mm

~—B
o j’
L]

Didmetro Interior Gilindrico

-
.

Didmetro Interior Conico

=

Sin Ranura ni Orificios de Engrase

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
{mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor | Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Cilindrico
20 52 15 1.1 29 300 26 900 2980 2740 6300 8200 21304CDE4
25 52 18 1 37 500 37 000 3850 3800 7100 9000 22205CE4
62 17 1.1 43 000 40 500 4350 4150 5300 6700 21305CDE4
30 62 20 1 50 000 50 000 5100 5100 6000 7500 22206CE4
72 19 1.1 55 000 54 000 5600 5500 4500 6000 21306CDE4
35 72 23 1.1 69 000 71000 7050 7200 5300 6 700  22207CE4
80 21 1.5 71 500 76 000 7250 7750 4000 5300 21307CDE4
40 80 23 1.1 90 500 99 500 9200 10100 6 000 7500  22208EAE4
90 23 1.5 94500 111000 9600 11300 5300 7000 21308EAE4
90 33 1.5 136 000 153 000 13900 15600 4500 6000 22308EAE4
45 85 23 1.1 94500 111000 9600 11300 5300 7000 22209EAE4
100 25 1.5 119000 144 000 12100 14600 4500 5600 21309EAE4
100 36 1.5 166 000 195 000 16900 19900 4000 5300 22309EAE4
50 90 23 1.1 99000 119000 10100 12100 5000 6300 22210EAE4
110 27 2 142 000 174 000 14500 17800 4300 5300 21310EAE4
110 40 2 197 000 234 000 20000 23900 3800 4800 22310EAE4
55 100 25 1.5 119 000 144 000 12100 14600 4500 5600 22211EAE4
120 29 2 142 000 174 000 14500 17800 4300 5300 21311EAE4
120 43 2 234000 292 000 23800 29800 3400 4300 22311EAE4
Nota (') Elsufijo K representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1 : 12).
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Ta

%
Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
¢Da T 1 ¢da *
F./F=e F./E>e
X Y X Y
1 Y3 0.67 Ys
Carga Estatica Equivalente
R =F+YV F,
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran
en la tabla siguiente.
Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Didmetro Interior da Da 7a e Y. Vi Yo
Cénico(") min. max. max. min. max. aprox.
21304CDKE4 27 28 45 42 1 031 | 32 21 21 0.17
22205CKE4 31 31 46 45 1 035|129 19 19 0.17
21305CDKE4 32 34 55 51 1 029 | 34 23 23 0.26
22206CKE4 36 37 56 54 1 033 | 3.1 21 20 0.27
21306CDKE4 37 40 65 59 1 028 | 36 24 23 0.39
22207CKE4 42 43 65 63 1 032 | 31 21 20 0.42
21307CDKE4 44 47 71 67 15 1028 | 36 24 24 0.53
22208EAKE4 47 49 73 70 1 028 | 36 24 24 0.50
21308EAKE4 49 54 81 75 15 1025 | 39 27 26 0.73
22308EAKE4 49 52 81 77 15 103 |28 19 19 0.98
22209EAKE4 52 54 78 75 1 025 | 39 27 26 0.55
21309EAKE4 54 65 91 89 15 1023 | 43 29 28 0.96
22309EAKE4 54 59 91 86 15 1034 |29 20 19 1.34
22210EAKE4 57 60 83 81 1 024 | 43 29 28
21310EAKE4 60 72 100 98 2 023 | 44 30 29 1.21
22310EAKE4 60 64 100 93 2 035 |28 19 19
22211EAKE4 64 65 91 89 15 1023 | 43 29 28 0.81
21311EAKE4 65 72 110 98 2 023 | 44 30 29 1.58
22311EAKE4 65 73 110 103 2 034 |29 20 19 2.3

Observaciones 1. Eltipo EA dispone de serie de ranura y orificios de engrase.
2. Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas
B354, B355 y B362.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 60~85 mm

~—B
o j’
L]

Didmetro Interior Gilindrico

-
S
|
|
-
1Y

Didmetro Interior Conico

=

Sin Ranura ni Orificios de Engrase

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
{mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor | Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Cilindrico
60 95 26 1.1 98 500 141 000 10000 14400 3600 4500 23012CE4
110 28 1.5 142 000 174 000 14500 17800 4300 5300 22212EAE4
130 31 2.1 190 000 244 000 19400 24900 3400 4300 21312EAE4
130 46 2.1 271000 340 000 27600 35000 3200 4000 22312EAE4
65 120 31 1.5 177 000 230 000 18000 23500 3800 4800 22213EAE4
140 33 2.1 212000 275000 21600 28000 3200 4000 21313EAE4
140 48 2.1 300000 380000 30500 38500 3000 3800 22313EAE4
70 125 31 1.5 180 000 232 000 18300 23600 3600 4500 22214EAE4
150 35 2.1 250000 325000 25400 33500 3000 3800 21314EAE4
150 51 2.1 340 000 435000 34500 44000 2 800 3400 22314EAE4
75 130 31 1.5 190 000 244 000 19400 24900 3400 4300 22215EAE4
160 37 2.1 250000 325000 25400 33500 3000 3800 21315EAE4
160 55 2.1 390000 505000 39500 51500 2600 3200 22315EAE4
80 140 33 2 212000 275000 21600 28000 3200 4000 22216EAE4
170 39 2.1 284000 375000 29000 38000 2800 3600 21316EAE4
170 58 2.1 435000 565 000 44000 58000 2400 3000 22316EAE4
85 150 36 2 250000 325000 25400 33500 3000 3800 22217EAE4
180 41 3 289000 395000 29500 40000 2800 3600 21317EAE4
180 60 3 480 000 630 000 49000 64 000 2 200 2800 22317EAE4
Nota (') Elsufijo K representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1 : 12).
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Ta

%
Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
¢Da T 1 ¢da *
F./F=e F./E>e
X Y X Y
1 Y3 0.67 Ys
Carga Estatica Equivalente
R =F+YV F,
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran
en la tabla siguiente.
Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Diametro Interior da D. 7a e Y Vi Yo
Cénico(’) min. max. max. min. max. aprox.
23012CKE4 67 68 88 85 1 026 | 39 26 25 0.68
22212EAKE4 69 72 101 98 15 1023 | 44 30 29 1.1
21312EAKE4 72 87 118 117 2 022 | 45 3.0 3.0 1.98
22312EAKE4 72 79 118 111 2 034 | 30 20 1.9 2.89
22213EAKE4 74 80 111 107 15 1024 | 42 28 27 1.51
21313EAKE4 77 94 128 126 2 022 | 46 31 3.0 2.45
22313EAKE4 77 84 128 119 2 033 | 30 20 20 3.52
22214EAKE4 79 84 116 111 15 1023 | 43 29 28 1.58
21314EAKE4 82 101 138 135 2 022 | 46 31 3.0 3.0
22314EAKE4 82 91 138 129 2 033 | 30 20 20 4.28
22215EAKE4 84 87 121 117 15 1022 | 45 30 30 1.64
21315EAKE4 87 101 148 134 2 022 | 46 31 3.0 3.64
22315EAKE4 87 97 148 137 2 033 | 30 20 20 5.26
22216EAKE4 90 94 130 126 2 022 | 46 31 3.0 2.01
21316EAKE4 92 109 158 146 2 023 | 44 30 29 4.32
22316EAKE4 92 103 158 145 2 033 | 30 20 20 6.23
22217EAKE4 95 101 140 135 2 022 | 46 31 3.0 2.54
21317EAKE4 99 108 166 142 25 1024 | 43 29 28 5.2
22317EAKE4 99 110 166 155 25 1033 |31 21 20 7.23

Observaciones 1. Eltipo EA dispone de serie de ranura y orificios de engrase.
2. Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas
B355, B357 y B362.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 90~110 mm

Didmetro Interior Gilindrico

5

7

-
S
|
|
-
U

-

Didmetro Interior Cénico

=

Sin Ranura ni Orificios de Engrase

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Ndmeros de
(mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor | Grasa Aceite  Digmetro Interior
min. Cilindrico
90 160 40 2 289 000 395000 29500 40000 2 800 3600 22218EAE4
160 524 2 340 000 490 000 34500 50000 1800 2400 23218CE4
190 43 3 330 000 450 000 33500 46000 2 600 3400 21318EAE4
190 64 3 535000 705000 54500 72000 2200 2600 22318EAE4
95 170 43 2.1 330 000 450 000 33500 46000 2 600 3400 22219EAE4
170 55.6 2.1 370000 525000 37500 53500 1700 2200 23219CAE4
200 45 3 345000 435000 35000 44500 1500 2000 21319CE4
200 67 3 590 000 780 000 60000 79500 2 000 2600 22319EAE4
100 150 37 1.5 212000 335000 21600 34500 2 200 2800  23020CDE4
150 50 1.5 276 000 470 000 28100 48000 1800 2400  24020CE4
165 52 2 345000 530 000 35500 54000 1700 2200 23120CE4
165 65 2 345000 535000 35000 55000 1700 2200  24120CAE4
180 46 2.1 365000 490 000 37000 50000 2400 3200 22220EAE4
180 60.3 2.1 420000 605 000 42500 61500 1600 2200 23220CE4
215 47 3 395000 485000 40500 49500 1400 1900 21320CE4
215 73 3 690 000 930 000 70500 94 500 1900 2400  22320EAE4
110 170 45 2 293 000 465000 29900 47500 2 000 2400  23022CDE4
170 60 2 380 000 645 000 38500 66000 1600 2200  24022CE4
180 56 2 385000 630000 39500 64000 1600 2000 23122CE4
180 69 2 460 000 750 000 47000 76500 | 1600 2000 24122CE4
200 53 2.1 485000 645 000 49500 66 000 2200 2800 22222EAE4
200 69.8 2.1 515000 760 000 52500 77500 1500 1900  23222CE4
240 50 3 450 000 545 000 46 000 55500 1300 1700  21322CAE4
240 80 3 825000 1 120 000 84 000 115000 1700 2200  22322EAE4
Nota (') Elsufijo K o K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

%
Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
¢Da T 1 ¢da ‘
F./F=e F./E>e
X Y X Y
1 Y3 0.67 Ys
Carga Estatica Equivalente
R =F+YV F,
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran
en la tabla siguiente.
Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Diametro Interior da D. 7a e Y Ys Yo
Ccénico(") min. max. max. min. max. aprox.
22218EAKE4 100 108 150 142 2 024 | 43 29 28 3.3
23218CKE4 100 105 150 138 2 032 | 32 21 21 4.51
21318EAKE4 104 115 176 152 25 | 024 | 43 29 28 6.1
22318EAKE4 104 115 176 163 25 1033 | 31 21 20 8.56
22219EAKE4 107 115 158 152 2 024 | 43 29 28 4.04
23219CAKE4 107 — 158 146 2 032 | 31 21 20 5.33
21319CKE4 109 127 186 172 25 1022 |46 31 30 6.92
22319EAKE4 109 121 186 172 25 1033 | 31 21 20 9.91
23020CDKE4 109 112 141 136 15 1022 | 46 31 30 2.31
24020CK30E4 109 110 141 132 15 1030 | 34 23 22 3.08
23120CKE4 110 113 155 144 2 030 | 34 23 22 4.38
24120CAK30E4 110 — 155 143 2 03 |29 19 19 5.42
22220EAKE4 112 119 168 160 2 024 | 43 29 28 4.84
23220CKE4 112 118 168 155 2 032 | 32 21 21 6.6
21320CKE4 114 133 201 184 25 1021 | 47 32 3.1 8.46
22320EAKE4 114 130 201 184 2.5 33 130 20 20 12.7
23022CDKE4 120 124 160 153 2 024 | 42 28 28 3.76
24022CK30E4 120 121 160 148 2 032 | 31 21 241 4.96
23122CKE4 120 127 170 158 2 028 | 35 24 23 5.7
24122CK30E4 120 123 170 154 2 036 | 28 19 1.8 6.84
22222EAKE4 122 129 188 178 2 025 | 40 27 26 6.99
23222CKE4 122 130 188 170 2 034 | 30 20 19 9.54
21322CAKE4 124 — 226 206 25 1022 | 46 31 30 1.2
22322EAKE4 124 145 226 206 25 1033 | 31 21 20 17.6

Observaciones 1. Eltipo EA dispone de serie de ranura y orificios de engrase.
2. Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas
B356, B357, y B362, B363.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior

5

Didmetro Interior Gilindrico

120~150 mm
~—B
7 i ‘—‘7
L]
—¢d $D1—-—%d
[ 1

Didmetro Interior Cénico

=

Sin Ranura ni Orificios de Engrase

indices Basicos de Carga

Dimensiones Velocidades Limite Nimeros de
(mm) (N) {kaf} (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceitt  Digmetro Interior
min. Cilindrico
120 180 46 2 315000 525000 32000 53500 1800 2200 23024CDE4
180 60 2 395000 705000 40500 72 000 1500 2000 24024CE4
200 62 2 465000 720 000 47500 73 500 1400 1800 23124CE4
200 80 2 575000 950 000 58 500 96 500 1400 1800 24124CE4
215 58 2.1 550 000 765 000 56 000 78 000 2000 2600 22224EAE4
215 76 2.1 630 000 970 000 64 500 99 000 1300 1700 23224CE4
260 86 3 955 000 1 320 000 97 000 134 000 1600 2 000 22324EAE4
130 200 52 2 400 000 655 000 40500 67 000 1700 2000 23026CDE4
200 69 2 495 000 865 000 50500 88000 1400 1800 24026CE4
210 64 2 505000 825000 51500 84500 1300 1700 23126CE4
210 80 2 590 000 1010 000 60 000 103 000 1300 1700 24126CE4
230 64 3 655 000 940 000 67000 96 000 1900 2400  22226EAE4
230 80 3 700 000 1 080 000 71500 110000 1200 1600 23226CE4
280 93 4 995 000 1350 000 101000 137000 1300 1600 22326CE4
140 210 53 2 420000 715000 43000 73000 1600 1900 23028CDE4
210 69 2 525000 945 000 53500 96 500 1300 1700 24028CE4
225 68 2.1 580 000 945 000 59000 96 500 1200 1600 23128CE4
225 85 2.1 670 000 1 160 000 68 500 118000 1200 1600 24128CE4
250 68 3 645000 930 000 65500 95000 1400 1700 22228CDE4
250 88 3 835000 1300000 85000 133000 1100 1500 23228CE4
300 102 4 1160 000 1 590 000 118 000 162 000 1200 1500 22328CE4
150 225 56 2.1 470 000 815000 48000 83000 1400 1800 23030CDE4
225 75 2.1 590 000 1 090 000 60500 111000 1200 1500 24030CE4
250 80 2.1 725000 1 180 000 74000 121000 1100 1400 23130CE4
250 100 2.1 890 000 1530 000 91000 156 000 1100 1400 24130CE4
270 73 3 765000 1 120 000 78 000 114000 1300 1600 22230CDE4
270 96 3 975 000 1560 000 99500 159 000 1100 1400 23230CE4
320 108 4 1220 000 1690 000 125000 172 000 1100 1400 22330CAE4
Nota (') Elsufijo K o K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

a
Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
$D | bd, b
F./F=e F./E>e
X Y X Y
1 Ys 0.67 Ys
Carga Estatica Equivalente
R =F+YV F,
Los valores de e, Y2, Y3 e Yo se muestran
en la tabla siguiente.
Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Didmetro Interior da D. 7a e Y Y3 Yo
Conico(’) min. max. max. min. max. aprox.
23024CDKE4 130 134 170 163 2 022 | 45 30 29 4.11
24024CK30E4 130 131 170 158 2 032 | 32 21 21 5.33
23124CKE4 130 138 190 175 2 029 | 35 24 23 7.85
24124CK30E4 130 136 190 171 2 037 | 27 18 18 10
22224EAKE4 132 142 203 190 2 025 | 39 27 26 8.8
23224CKE4 132 140 203 182 2 034 129 20 19 12.1
22324EAKE4 134 157 246 222 25 1032 |31 21 20 22.2
23026CDKE4 140 147 190 180 2 023 | 43 29 28 5.98
24026CK30E4 140 143 190 175 2 031 | 32 22 21 7.84
23126CKE4 140 149 200 184 2 028 | 36 24 24 8.69
24126CK30E4 140 146 200 180 2 035 29 19 19 10.
22226EAKE4 144 152 216 204 25 | 026 | 38 26 25 1
23226CKE4 144 150 216 196 25 1034 |29 20 19 14.3
22326CKE4 148 166 262 236 3 034 129 20 19 28.1
23028CDKE4 150 157 200 190 2 022 | 45 3.0 29 6.49
24028CK30E4 150 154 200 186 2 029 | 34 23 22 8.37
23128CKE4 152 158 213 198 2 028 | 36 24 23 10.5
24128CK30E4 1562 156 213 193 2 035 29 19 19 13
22228CDKE4 154 167 236 219 25 | 025 | 40 27 26 14.5
23228CKE4 154 163 236 213 25 103 |29 19 19 18.8
22328CKE4 158 177 282 253 3 035 129 19 19| 354
23030CDKE4 162 168 213 203 2 022 | 46 31 3.0 7.9
24030CK30E4 162 165 213 198 2 030 | 34 23 22 10.5
23130CKE4 162 174 238 218 2 030 | 34 23 22 15.8
24130CK30E4 162 169 238 212 2 038 | 26 18 1.7 19.8
22230CDKE4 164 179 256 236 25 1026 | 39 26 25 18.4
23230CKE4 164 176 256 230 25 103 |29 19 19 24.2
22330CAKE4 168 — 302 270 3 035 29 19 19| 415

Observaciones 1. Eltipo EA dispone de serie de ranura y orificios de engrase.
2. Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas
B357, B358, B349, y B363, B364.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior

T,
=0

EB

160~190 mm

Didmetro Interior Gilindrico

Didmetro Interior Conico

=

Sin Ranura y Orificios de Engrase

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Ndmeros de
{mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Cilindrico
160 220 45 2 360 000 675 000 37000 69000 1400 1800 23932CAE4
240 60 2.1 540 000 955 000 55000 97500 1300 1700 23032CDE4
240 80 2.1 680 000 1260 000 69 000 128 000 1100 1400 24032CE4
270 86 2.1 855 000 1400 000 87000 143 000 1000 1300 23132CE4
270 109 2.1 1040 000 1760 000 106 000 179 000 1000 1300 24132CE4
290 80 3 910 000 1320000 93000 135000 1200 1500 22232CDE4
290 104 3 1100000 1770000 112000 180 000 1000 1300 23232CE4
340 114 4 1360 000 1900 000 139000 193 000 1100 1300 22332CAE4
170 230 45 2 350 000 660 000 35500 67500 1400 1800  23934BCAE4
260 67 2.1 640 000 1090 000 65000 112000 1200 1600 23034CDE4
260 90 2.1 825000 1520 000 84000 155 000 1000 1300  24034CE4
280 88 2.1 940 000 1570 000 96 000 160 000 1000 1300 23134CE4
280 109 2.1 1080000 1860000 110 000 190 000 1000 1300 24134CE4
310 86 4 990 000 1500 000 1071000 153 000 1100 1400 22234CDE4
310 110 4 1200000 1910000 122000 195000 900 1200 23234CE4
360 120 4 1580000 2110000 161000 215000 1000 1200 22334CAE4
180 250 52 2 470 000 890 000 48000 90500 1200 1600 23936CAE4
280 74 2.1 750 000 1270 000 76 000 129 000 1200 1400 23036CDE4
280 100 2.1 965000 1750 000 98 500 178 000 950 1200  24036CE4
300 96 3 1050 000 1760 000 108 000 180 000 900 1200 23136CE4
300 118 3 1190 000 2 040 000 121000 208 000 900 1200 24136CE4
320 86 4 1020 000 1540000 104 000 157 000 1100 1300 22236CDE4
320 112 4 1300000 2110000 133000 215000 850 1100 23236CE4
380 126 4 1740 000 2 340 000 177 000 238 000 950 1200 22336CAE4
190 260 52 2 460 000 875 000 47000 89500 1200 1500 23938CAE4
290 75 2.1 775000 1350 000 79000 138 000 1100 1400 23038CAE4
290 100 2.1 975 000 1840 000 99500 188 000 900 1200 24038CE4
320 104 3 1190 000 2020000 121000 206 000 850 1100 23138CE4
320 128 3 1370000 2330000 140 000 238 000 850 1100 24138CE4
340 92 4 1140000 1 730000 116 000 176 000 1000 1200 22238CAE4
340 120 4 1440000 2350 000 147 000 240 000 800 1100  23238CE4
400 132 5 1890 000 2590 000 193000 264 000 900 1100  22338CAE4
Nota (') Elsufijo K 0 K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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NSK

Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
¢ —~+—— éd, F/F=e F/F>e

X Y X Y

1 Y3 0.67 Ys
Carga Estatica Equivalente
R=F+YV F,
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran
en la tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Didmetro Interior da Da 7a e Y Y3 Yo
Cénico(l) min. max. max. min. max. aprox.
23932CAKE4 170 — 210 203 2 0.18 | b6 3.8 3.7 4.97
23032CDKE4 172 179 228 216 2 022 | 45 3.0 29 9.66
24032CK30E4 172 177 228 212 2 030 | 34 23 22 12.7
23132CKE4 172 185 258 234 2 030 | 34 23 22 20.3
24132CK30E4 172 179 258 229 2 039 | 26 1.7 1.7 25.4
22232CDKE4 174 190 276 255 25 1026 | 38 26 25 23.1
23232CKE4 174 189 276 245 25 1034 |29 20 1.9 30.5
22332CAKE4 178 — 322 287 3 035129 19 19 49.3
23934BCAKE4 180 — 220 213 2 0.17 | 58 39 338 5.38
23034CDKE4 182 191 248 233 2 023 | 43 29 28 13
24034CK30E4 182 188 248 228 2 0.31 32 22 21 17.3
23134CKE4 182 194 268 245 2 029 | 35 23 23 21.8
24134CK30E4 182 190 268 239 2 037 |27 18 18 26.6
22234CDKE4 188 206 292 270 3 026 | 38 26 25 28.8
23234CKE4 188 201 292 261 3 034129 20 19 36.4
22334CAKE4 188 — 342 304 3 03129 19 19 57.9
23936CAKE4 190 — 240 230 2 018 | 55 3.7 3.6 7.64
23036CDKE4 192 202 268 249 2 024 | 42 28 28 171
24036CK30E4 192 200 268 245 2 032 |31 21 20 22.7
23136CKE4 194 206 286 260 25 1030 | 34 23 22 27.5
24136CK30E4 194 202 286 255 25 1037 |27 18 18 33.1
22236CDKE4 198 212 302 278 3 026 | 39 26 26 30.2
23236CKE4 198 211 302 274 3 033 | 30 20 20 38.9
22336CAKE4 198 — 362 322 3 034 |29 20 19| 67
23938CAKE4 200 — 250 240 2 018 | 5.7 3.8 37 8.03
23038CAKE4 202 — 278 261 2 024 | 42 28 28 17.6
24038CK30E4 202 210 278 253 2 0.31 32 22 21 24
23138CKE4 204 219 306 276 2.5 | 0.31 33 22 22 34.5
24138CK30E4 204 211 306 269 25 1040 | 25 1.7 1.6 41.5
22238CAKE4 208 — 322 296 3 026 | 38 26 25| 355
23238CKE4 208 222 322 288 3 035 |29 19 19| 476
22338CAKE4 212 — 378 338 4 034129 20 19 77.6
Observaciones Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas B358 y B364.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 200~260 mm

=

LB

]

Didmetro Interior Gilindrico

mEs

Didmetro Interior Conico

=

Sin Ranura y Orificios de Engrase

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Ndmeros de
{mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Cilindrico
200 280 60 2.1 570 000 1060 000 58 000 108 000 1100 1400 23940CAE4
310 82 2.1 940 000 1700 000 96 000 174 000 1000 1300 23040CAE4
310 109 2.1 1140000 2120000 116 000 216 000 850 1100  24040CE4
340 112 3 1360 000 2330000 139000 238000 800 1000 23140CE4
340 140 3 1570000 2670 000 160 000 272 000 800 1000  24140CE4
360 98 4 1300000 2010000 133000 204 000 950 1200 22240CAE4
360 128 4 1660 000 2 750 000 169 000 281 000 750 1000 23240CE4
420 138 5 2 000 000 2990 000 204 000 305000 850 1000 22340CAE4
220 300 60 2.1 625 000 1240000 64 000 126 000 1000 1300 23944CAE4
340 90 3 1090 000 1980 000 111000 202 000 950 1200  23044CAE4
340 118 3 1360 000 2600 000 138000 265 000 750 1000  24044CE4
370 120 4 1570000 2710000 160 000 276 000 710 950  23144CE4
370 150 4 1800 000 3200000 183 000 325000 710 950  24144CE4
400 108 4 1570000 2430000 160 000 247 000 850 1000 22244CAE4
400 144 4 2 020 000 3400000 206 000 350 000 670 900  23244CE4
460 145 5 2 350 000 3400000 240 000 345000 750 950  22344CAE4
240 320 60 2.1 635000 1300 000 65000 133000 950 1200 23948CAE4
360 92 3 1160 000 2140 000 118000 218 000 850 1100  23048CAE4
360 118 3 1390000 2730000 141000 278 000 710 950  24048CE4
400 128 4 1790 000 3100 000 182 000 320 000 670 850  23148CE4
400 160 4 2 130 000 3800000 217000 385000 670 850  24148CE4
440 120 4 1870000 2890 000 191000 294 000 750 950  22248CAE4
440 160 4 2440 000 4 050 000 249000 415000 630 800  23248CAE4
500 155 5 2600 000 3800000 265000 385000 670 850  22348CAE4
260 360 75 2.1 930 000 1870 000 95000 191 000 850 1000 23952CAE4
400 104 4 1430000 2580 000 145000 263 000 800 950  23052CAE4
400 140 4 1810000 3500000 185000 360 000 630 850  24052CAE4
440 144 4 2 160 000 3 750 000 221000 385000 600 800  23152CAE4
440 180 4 2 560 000 4 700 000 261000 480000 600 800  24152CAE4
480 130 5 2180 000 3400 000 222000 345000 670 850  22252CAE4
480 174 5 2740 000 4550 000 279000 460 000 560 750  23252CAE4
540 165 6 3100000 4600000 320000 470000 630 800  22352CAE4
Nota (') Elsufijo K 0 K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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NSK

Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
¢ —~+—— éd, F/F=e F/F>e

X Y X Y

1 Y3 0.67 Ys
Carga Estatica Equivalente
R=F+YV F,
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran
en la tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Diametro Interior da Da 7a e Y V3 Yo
Conico(’) min. max. max. min. max. aprox.
23940CAKE4 212 — 268 258 2 020 | 5.1 34 33 1
23040CAKE4 212 — 298 279 2 025 | 40 27 26 22.6
24040CK30E4 212 223 298 271 2 032 |31 21 20| 304
23140CKE4 214 232 326 293 2.5 | 0.31 32 22 21 42.7
24140CK30E4 214 226 326 290 25 1039 |26 18 1.7 51.3
22240CAKE4 218 — 342 315 3 026 | 38 26 25 42.6
23240CKE4 218 237 342 307 3 034129 20 19 57.1
22340CAKE4 222 — 398 352 4 034129 20 19 92.6
23944CAKE4 232 — 288 278 2 0.18 | 5.7 38 3.7 12.2
23044CAKE4 234 — 326 302 25 1024 | 41 28 27 29.7
24044CK30E4 234 244 326 296 2.5 | 0.31 32 21 21 40.5
23144CKE4 238 254 352 320 3 030 | 33 22 22 53
24144CK30E4 238 248 352 313 3 039 | 26 1.7 1.7 66.7
22244CAKE4 238 — 382 348 3 027 | 3.7 25 24 59
23244CKE4 238 260 382 337 3 0329 19 19 80.4
22344CAKE4 242 — 438 391 4 033 | 30 20 20| 116
23948CAKE4 252 — 308 298 2 017 | 6.0 40 39| 133
23048CAKE4 254 — 346 324 25 1024 | 42 28 27 32.6
24048CK30E4 254 265 346 317 25 1029 | 34 23 22 43.4
23148CKE4 258 275 382 347 3 030 | 33 22 22 66.9
24148CK30E4 258 268 382 341 3 038 |27 18 18 79.5
22248CAKE4 258 — 422 383 3 027 | 3.7 25 24 80.2
23248CAKE4 258 — 422 372 3 037 |27 1.8 18] 106
22348CAKE4 262 — 478 423 4 032 | 32 21 21| 147
23952CAKE4 272 — 348 333 2 019 | b4 36 35 23
23052CAKE4 278 — 382 356 3 025 | 41 27 27 46.6
24052CAK30E4 278 — 382 348 3 032 | 3.1 21 21 62.6
23152CAKE4 278 — 422 380 3 032 | 32 21 21 88.2
24152CAK30E4 278 — 422 371 3 039 | 26 1.7 1.7 109
22252CAKE4 282 — 458 418 4 027 | 37 25 25| 104
23252CAKE4 282 — 458 406 4 037 | 27 18 18| 137
22352CAKE4 288 — 512 462 5 032 |32 21 21180
Observaciones Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas B359 y B365.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 280~340 mm

[~
=0

EB

Didmetro Interior Gilindrico

mEs

Didmetro Interior Cénico

=

Sin Ranura y Orificios de Engrase

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Ndmeros de
(mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Cilindrico
280 380 75 2.1 925 000 1950 000 94 500 199 000 800 950  23956CAE4
420 106 4 1540 000 2950 000 157 000 300 000 710 900  23056CAE4
420 140 4 1880000 3800 000 191000 385000 600 800  24056CAE4
460 146 5 2230 000 4 000000 228 000 410000 560 750  23156CAE4
460 180 5 2 640 000 5000 000 269 000 505000 560 750  24156CAE4
500 130 5 2280 000 3650000 233000 370000 630 800  22256CAE4
500 176 5 2 880 000 4900000 294 000 500 000 530 670  23256CAE4
580 175 6 3500000 5 150000 355000 525000 560 710  22356CAE4
300 420 90 3 1230000 2490 000 125000 254 000 710 900  23960CAE4
460 118 4 1920000 3700 000 196 000 375000 670 850  23060CAE4
460 160 4 2310000 4600000 235000 470000 530 710  24060CAE4
500 160 5 2 670 000 4800 000 273 000 490 000 500 670  23160CAE4
500 200 5 3100 000 5800 000 315000 595000 500 670  24160CAE4
540 140 5 2610000 4 250000 266 000 430000 600 750  22260CAE4
540 192 5 3400 000 5900000 350 000 600 000 480 630  23260CAE4
320 440 90 3 1300000 2750 000 132000 281000 670 850  23964CAE4
480 121 4 1960 000 3850 000 200000 395 000 630 800  23064CAE4
480 160 4 2 440 000 5 050 000 249000 515000 500 670  24064CAE4
540 176 5 3050 000 5500000 315000 560000 480 600  23164CAE4
540 218 5 3550 000 6650 000 360 000 675000 480 600  24164CAE4
580 150 5 2990 000 4850 000 305000 495000 530 670  22264CAE4
580 208 5 3900 000 6900 000 395000 700 000 450 600  23264CAE4
340 460 90 3 1330000 2840 000 136 000 289 000 630 800  23968CAE4
520 133 5 2280000 4400000 232000 445000 560 710  23068CAE4
520 180 5 2920 000 6 050 000 298 000 615000 480 600  24068CAE4
580 190 5 3600 000 6600000 370 000 670000 430 560  23168CAE4
580 243 5 4250 000 7900 000 430 000 810000 430 560  24168CAE4
620 224 6 4 400 000 7800 000 450 000 795 000 400 530  23268CAE4
Nota (') Elsufijo K o K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
e e ¢d, F./F=e F./E>e

X Y X Y
1 Y3 0.67 Y
Carga Estatica Equivalente
P =F+YoFa
Los valores de e, Y2, Y3 e Yo se muestran en la
tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chaflan Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Diametro Interior da Da. Va e Y Y3 Yo

C()nico(l) min. méx. min. méx. aprox.
23956CAKE4 292 368 351 2 0.18 | 6.7 3.9 38 24.5
23056CAKE4 298 402 377 3 024 | 42 28 27 50.5
24056CAK30E4 298 402 369 3 031 |33 22 22 66.4
23156CAKE4 302 438 400 4 030 | 33 22 22 94.3
24156CAK30E4 302 438 392 4 037 |27 18 18 115
22256CAKE4 302 478 439 4 025 | 40 27 26 110
23256CAKE4 302 478 425 4 035 |29 19 19 147
22356CAKE4 308 552 496 5 0.31 32 21 21 221
23960CAKE4 314 406 386 25 1019 | 52 35 34 38.2
23060CAKE4 318 442 413 3 024 | 42 28 27 70.5
24060CAK30E4 318 442 400 3 0.32 | 3.1 21 20 93.6
23160CAKE4 322 478 433 4 0.31 33 22 22 125
24160CAK30E4 322 478 423 4 038 |26 18 17 152
22260CAKE4 322 518 473 4 025 | 40 27 26 139
23260CAKE4 322 518 458 4 035 |29 19 19 189
23964CAKE4 334 426 406 2.5 018 | 55 3.7 36 40.6
23064CAKE4 338 462 432 3 024 | 42 28 28 75.6
24064CAK30E4 338 462 422 3 0.31 33 22 22 99.7
23164CAKE4 342 518 466 4 0.31 32 21 21 162
24164CAK30E4 342 518 456 4 039 |26 1.7 17 196
22264CAKE4 342 558 508 4 026 | 39 26 26 174
23264CAKE4 342 558 488 4 036 |28 19 18| 239
23968CAKE4 354 446 427 2.5 0.18 57 38 37 42.4
23068CAKE4 362 498 465 4 024 | 42 28 28 101
24068CAK30E4 362 498 454 4 032 |32 21 21 135
23168CAKE4 362 558 499 4 0.31 32 21 21 206
24168CAK30E4 362 558 489 4 040 | 25 1.7 1.7 257
23268CAKE4 368 592 521 5 036 |28 1.9 18| 29

Observaciones Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas B359,

B360, B365 y B366.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 360~440 mm

R a -
= = =7

$D | #d $D +—1| #d +—+
Didmetro Interior Gilindrico Didmetro Interior Cénico Sin Ranura y Orificios de Engrase
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
(mm) (N) {kaf} (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Cilindrico
360 480 90 3 1390 000 3050000 142000 315000 600 750  23972CAE4
540 134 5 2390 000 4 700 000 244 000 480000 530 670  23072CAE4
540 180 5 2930 000 6100 000 299 000 625000 450 600  24072CAE4
600 192 5 3800000 7100000 390 000 725000 400 530  23172CAE4
600 243 5 4200 000 8000000 430 000 815000 400 530  24172CAE4
650 232 6 4800 000 8550000 490 000 870 000 380 500  23272CAE4
380 520 106 4 1870000 4100 000 190 000 420 000 530 670  23976CAE4
560 135 5 2 500 000 5 100 000 255000 520000 530 630  23076CAE4
560 180 5 3050 000 6600000 315000 670000 430 560  24076CAE4
620 194 5 4000000 7600000 405000 775 000 400 500 23176CAE4
620 243 5 4350 000 8450000 440 000 865 000 400 500 24176CAE4
680 240 6 5150 000 9200 000 525000 940 000 360 480  23276CAE4
400 540 106 4 1890 000 4 250 000 193 000 435000 530 630  23980CAE4
600 148 5 2970 000 5900 000 305000 605 000 480 600 23080CAE4
600 200 5 3600000 7600000 370000 775000 400 500  24080CAE4
650 200 6 4150 000 7900 000 420 000 805000 380 480  23180CAE4
650 250 6 4950 000 10 100 000 505000 1 030 000 380 480  24180CAE4
720 256 6 5800 000 10 400 000 590 000 1 060 000 340 450  23280CAE4
420 560 106 4 1870000 4 250000 191000 430000 500 600  23984CAE4
620 150 5 2910000 5850000 297 000 595000 450 560  23084CAE4
620 200 5 3750 000 8100000 380 000 825000 380 480  24084CAE4
700 224 6 5000 000 9400000 510 000 960 000 340 450  23184CAE4
700 280 6 6 000 000 12 000 000 610 000 1220 000 340 450  24184CAE4
760 272 7.5 6 450 000 11 700 000 660 000 1190 000 320 430  23284CAE4
440 600 118 4 2190 000 4 800 000 223000 490 000 450 560  23988CAE4
650 157 6 3150 000 6350000 320000 645 000 430 530  23088CAE4
650 212 6 4150 000 9 100 000 425000 930000 360 450  24088CAE4
720 226 6 5300 000 10 300 000 540000 1 060 000 320 430  23188CAE4
720 280 6 6 000 000 12 100 000 610000 1230 000 320 430  24188CAE4
790 280 7.5 6900 000 12 800 000 705000 1300 000 300 400  23288CAE4

Nota (') Elsufijo K 0 K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
e e ¢d, F./F=e F./E>e

X Y X Y
1 Y3 0.67 Y
Carga Estatica Equivalente
P =F+YoFa
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran en la
tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Didmetro Interior da D. 7a e Yo V3 Yo

Cénico(’) min. max. min. max. aprox.
23972CAKE4 374 466 447 2.5 017 | 6.0 4.1 4.0 44.7
23072CAKE4 382 518 485 4 024 | 42 28 28 106
24072CAK30E4 382 518 476 4 032 |32 21 21 139
23172CAKE4 382 578 520 4 0.31 32 22 21 217
24172CAK30E4 382 578 507 4 040 | 25 1.7 1.7 264
23272CAKE4 388 622 549 5 036 |28 19 18 342
23976CAKE4 398 502 482 3 018 | 55 37 3.6 65.4
23076CAKE4 402 538 506 4 022 | 45 3.0 3.0 113
24076CAK30E4 402 538 496 4 029 |34 23 23 148
23176CAKE4 402 598 540 4 030 | 33 22 22 229
24176CAK30E4 402 598 529 4 038 |26 18 17 275
23276CAKE4 408 652 578 5 035 |29 19 19 372
23980CAKE4 418 522 501 3 0.18 | 6.7 39 38 69.1
23080CAKE4 422 578 540 4 023 | 44 30 29 146
24080CAK30E4 422 578 527 4 0.31 33 22 22 193
23180CAKE4 428 622 569 5 029 | 34 23 23 257
24180CAK30E4 428 622 551 5 037 |27 18 18 316
23280CAKE4 428 692 610 5 036 | 28 1.9 19 | 449
23984CAKE4 438 542 521 3 017 | 6.0 4.0 3.9 71.6
23084CAKE4 442 598 562 4 023 | 43 29 28 151
24084CAK30E4 442 598 549 4 0.31 32 22 21 199
23184CAKE4 448 672 607 5 0.31 33 22 22 341
24184CAK30E4 448 672 598 5 038 |26 18 17 421
23284CAKE4 456 724 644 6 035 |29 19 19 534
23988CAKE4 458 582 555 3 018 | 57 39 3.8 96.3
23088CAKE4 468 622 587 5 023 | 43 29 28| 173
24088CAK30E4 468 622 576 5 0.31 32 21 21 237
23188CAKE4 468 692 627 5 0.3 33 22 22 360
24188CAK30E4 468 692 617 5 037 |27 18 18 433
23288CAKE4 476 754 669 6 035 |29 19 19 594

Observaciones Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas B360 y B366, 367.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 460~560 mm

l=a

L&Y

]

Didmetro Interior Gilindrico

mEs

Didmetro Interior Conico

=

Sin Ranura y Orificios de Engrase

indices Basicos

Dimensiones de Carga Velocidades Limite Ndmeros de
{mm) (N) tkgf) (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor | Grasa Aceitt  Digmetro Interior
min. Cilindrico
460 620 118 4 2220000 4950000 227000 505000 430 530 23992CAE4
680 163 6 3450 000 7100 000 355000 725000 400 500 23092CAE4
680 218 6 4500 000 9950 000 460 000 1010000 340 430 24092CAE4
760 240 7.5 5700 000 10900 000 580 000 1110 000 300 400 23192CAE4
760 300 7.5 6 300 000 12 400 000 640 000 1270000 300 400 24192CAE4
830 296 7.5 7 350 000 13 700 000 750 000 1400 000 280 380 23292CAE4
480 650 128 5 2580 000 5850000 263000 595000 400 500 23996CAE4
700 165 6 3800000 7950 000 385000 810000 400 480 23096CAE4
700 218 6 4 600 000 10 200 000 470 000 1040 000 320 430 24096CAE4
790 248 7.5 6 050 000 11700 000 620000 1200 000 300 380 23196CAE4
790 308 7.5 7150 000 14 600 000 730 000 1490 000 300 380 24196CAE4
870 310 7.5 7 850 000 14 400 000 805000 1470000 260 360 23296CAE4
500 670 128 5 2 460 000 5550 000 250 000 565000 400 500 239/500CAE4
720 167 6 3750000 8100000 385000 825000 380 480 230/500CAE4
720 218 6 4 450 000 9900 000 450 000 1010 000 300 400 240/500CAE4
830 264 7.5 6 850 000 13 400 000 700 000 1360 000 280 360 231/500CAE4
830 325 7.5 8 000 000 16 000 000 815000 1630000 280 360 241/500CAE4
920 336 7.5 9 000 000 16 600 000 915000 1690 000 260 320 232/500CAE4
530 710 136 5 2930 000 6800 000 299 000 695000 360 450 239/530CAE4
780 185 6 4 400 000 9200 000 450 000 940 000 340 430 230/530CAE4
780 250 6 5400 000 11 800 000 550 000 1210 000 280 360 240/530CAE4
870 272 7.5 7150 000 14 100 000 730 000 1440 000 260 340 231/530CAE4
870 335 7.5 8 500 000 17 500 000 870 000 1790 000 260 340 241/530CAE4
980 365 9.5 10 100 000 18800 000 1030 000 1920000 240 300 232/530CAE4
560 750 140 5 3100 000 7250000 320000 740 000 340 430 239/560CAE4
820 195 6 5000 000 10 700 000 510000 1090 000 320 400 230/560CAE4
820 258 6 5950 000 13 300 000 605000 1360000 260 340 240/560CAE4
920 280 7.5 7 850 000 15 500 000 800 000 1580000 240 320 231/560CAE4
920 355 7.5 9 400 000 19 600 000 960 000 2 000 000 240 320 241/560CAE4
1030 365 9.5 |10900 000 20500 000 1110 000 2090 000 220 280 232/560CAE4
Nota (') Elsufijo K 0 K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
e e ¢d, F./F=e F./E>e

X Y X Y
1 Y3 0.67 Y
Carga Estatica Equivalente
P =F+YoFa
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran en la
tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Didmetro Interior da D. 7a e Yo V3 Yo
Cénico(’) min. max. min. max. aprox.
23992CAKE4 478 602 575 3 0.17 | 59 4.0 3.9 100
23092CAKE4 488 652 615 5 022 | 46 3.1 3.0 201
24092CAK30E4 488 652 604 5 029 | 34 23 23 266
23192CAKE4 496 724 661 6 0.31 33 22 22 423
24192CAK30E4 496 724 646 6 039 |26 1.7 17 512
23292CAKE4 496 794 702 6 036 |28 19 18 691
23996CAKE4 502 628 602 4 018 | 57 38 3.7 121
23096CAKE4 508 672 633 5 022 |46 31 3.0 211
24096CAK30E4 508 672 625 5 030 | 34 23 22 270
23196CAKE4 516 754 688 6 0.31 33 22 22 475
24196CAK30E4 516 754 670 6 039 |26 1.7 17 567
23296CAKE4 516 834 733 6 03 |28 19 18 795
239/500CAKE4 522 648 622 4 0.17 | 6.0 4.0 3.9 124
230/500CAKE4 528 692 655 5 021 | 48 32 3.1 220
240/500CAK30E4 528 692 643 5 030 | 34 23 22 276
231/500CAKE4 536 794 720 6 0.31 32 22 21 567
241/500CAK30E4 536 794 703 6 039 |26 1.7 17 666
232/500CAKE4 536 884 773 6 038 | 27 18 1.8 969
239/530CAKE4 552 688 659 4 0.17 | 6.0 4.0 3.9 149
230/530CAKE4 558 752 706 5 022 | 46 31 3.0 298
240/530CAK30E4 558 752 690 5 0.31 33 22 22 390
231/530CAKE4 566 834 758 6 030 | 33 22 22 628
241/530CAK30E4 566 834 740 6 038 |26 18 17 773
232/530CAKE4 574 936 824 8 038 |27 18 1.7 |1170
239/560CAKE4 582 728 697 4 016 | 6.1 41 4.0 172
230/560CAKE4 588 792 742 5 022 | 45 30 29 344
240/560CAK30E4 588 792 729 5 030 | 33 22 22 440
231/560CAKE4 596 884 804 6 030 | 34 23 22 727
241/560CAK30E4 596 884 782 6 039 |26 18 1.7 886
232/560CAKE4 604 986 870 8 036 |28 19 1.8 |1320
Observaciones Las dimensiones de los adaptadores y de los manguitos de desmontaje se encuentran en las Paginas B361y B367.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 600~800 mm

_=,
=
By

Es ‘

Didmetro Interior Gilindrico

Didmetro Interior Cénico

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
{mm) (N) tkgfl (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Gilindrico
600 800 150 5 3450000 8100 000 350000 830000 320 400 239/600CAE4
870 200 6 5450 000 12 200 000 555 000 1240000 300 360 230/600CAE4
870 272 6 6 600 000 15 100 000 675000 1540 000 240 320 240/600CAE4
980 300 7.5 8 750 000 17 500 000 895000 1790000 220 280 231/600CAE4
980 375 7.5 10 400 000 21 900 000 1060 000 2 230 000 220 280 241/600CAE4
1090 388 9.5 12 700 000 24 900 000 1300 000 2540000 200 260 232/600CAE4
630 850 165 6 4000 000 9350000 405000 950 000 300 360 239/630CAE4
920 212 7.5 5900 000 12 700 000 600 000 1300 000 280 340 230/630CAE4
920 290 7.5 7 550 000 17 700 000 770 000 1810000 220 300 240/630CAE4
1030 315 7.5 9600 000 19 400 000 980 000 1970000 200 260 231/630CAE4
1030 400 7.5 11300 000 23 900 000 1160 000 2 440 000 200 260 241/630CAE4
1150 412 12 13 400 000 25600 000 1370000 2610000 180 240 232/630CAE4
670 900 170 6 4350 000 10 300 000 445000 1050 000 260 340 239/670CAE4
980 230 7.5 6 850 000 15 000 000 700 000 1530000 240 320 230/670CAE4
980 308 7.5 8 450 000 19 500 000 860 000 1990 000 200 260 240/670CAE4
1090 336 7.5 10 600 000 21 600 000 1080 000 2200000 190 240 231/670CAE4
1090 412 7.5 12 400 000 26 500 000 1270000 2 700 000 190 240 241/670CAE4
1220 438 12 14 900 000 28 700 000 1520 000 2920 000 170 220 232/670CAE4
710 950 180 6 4800 000 11 700 000 490 000 1200 000 240 300 239/710CAE4
1030 236 7.5 7 100 000 15800 000 725000 1610000 240 280 230/710CAE4
1030 315 7.5 8 850 000 20 700 000 905000 2 110 000 190 240 240/710CAE4
1150 438 9.5 13 900 000 30 500 000 1410000 3100000 170 220 241/710CAE4
1280 450 12 15700 000 30 500 000 1600000 3100000 160 200 232/710CAE4
750 1000 185 6 5250 000 12 800 000 535000 1310000 220 280 239/750CAE4
1090 250 7.5 7 750 000 17 200 000 790 000 1750 000 220 260 230/750CAE4
1090 335 7.5 10 100 000 24 000 000 1030 000 2450000 180 220 240/750CAE4
1360 475 15 17 700 000 35 500 000 1800 000 3600000 140 190 232/750CAE4
800 1060 195 6 5600 000 13 700 000 570 000 1400 000 220 260 239/800CAE4
1150 258 7.5 8 350 000 19 100 000 850 000 1950 000 200 240 230/800CAE4
1150 345 7.5 10 900 000 26 300 000 1110000 2680000 160 200 240/800CAE4
1280 375 9.5 13 800 000 29 200 000 1410 000 2970 000 150 190 231/800CAE4
1420 488 15 20 300 000 41 000 000 2070000 4 150 000 130 170 232/800CAE4
Nota (') Elsufijo K 0 K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
e e ¢d, F./F=e F./E>e

X Y X Y
1 Y3 0.67 )
Carga Estatica Equivalente
R =F+WWF
Los valores de e, Y2, Y3y Yo se muestran en la
tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Diametro Interior da Da 7a ¢ Y V3 Yo

Conico(") min. max. min. max. aprox.
239/600CAKE4 622 778 745 4 017 | 59 39 39 205
230/600CAKE4 628 842 794 5 021 | 48 33 3.2 389
240/600CAK30E4 628 842 772 5 030 | 33 22 22 529
231/600CAKE4 636 944 856 6 030 | 34 23 22 898
241/600CAK30E4 636 944 836 6 039 |26 1.8 1.7 | 1050
232/600CAKE4 644 1046 923 8 036 |28 19 1.8 | 1590
239/630CAKE4 658 822 786 5 0.18 | 5.6 38 3.7 259
230/630CAKE4 666 884 835 6 022 | 47 31 3.1 468
240/630CAK30E4 666 884 815 6 030 | 33 22 22 637
231/630CAKE4 666 994 900 6 030 | 34 23 22 |1040
241/630CAK30E4 666 994 876 6 038 |27 1.8 1.7 | 1250
232/630CAKE4 684 1096 970 10 036 |28 19 1.8 |18560
239/670CAKE4 698 872 836 5 0.17 | 58 39 3.8 300
230/670CAKE4 706 944 891 6 022 | 47 31 3.1 571
240/670CAK30E4 706 944 868 6 030 | 33 22 22 773
231/670CAKE4 706 1054 952 6 030 |33 22 22 1230
241/670CAK30E4 706 1054 934 6 037 |27 1.8 1.8 | 1440
232/670CAKE4 724 1166 1024 10 037 |27 18 18 2210
239/710CAKE4 738 922 883 5 0.17 | 58 39 338 352
230/710CAKE4 746 994 936 6 022 | 46 31 3.0 647
240/710CAK30E4 746 994 916 6 029 | 34 23 22 861
241/710CAK30E4 754 1106 981 8 038 |26 1.8 1.7 | 1730
232/710CAKE4 764 1226 1080 10 036 |28 1.9 1.8 |2470
239/750CAKE4 778 972 931 5 017 | 6.0 41 4.0 398
230/750CAKE4 786 1054 990 6 022 | 46 31 3.0 768
240/750CAK30E4 786 1054 969 6 029 |34 23 22 1030
232/750CAKE4 814 1296 1148 12 036 |28 19 1.8 |2980
239/800CAKE4 828 1032 987 5 017 | 6.0 4.0 3.9 462
230/800CAKE4 836 1114 1045 6 021 | 47 32 3.1 870
240/800CAK30E4 836 1114 1029 6 0.27 |37 25 25 1130
231/800CAKE4 844 1236 1127 8 028 | 36 24 23 | 1870
232/800CAKE4 864 1356 1208 12 035 (28 19 19 |3250
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

Diametro Interior 850~1400 mm

_=,
=
By

Es ‘

Didmetro Interior Gilindrico

Didmetro Interior Conico

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
fmm] (N) tkgf} (rpm)
d D B 7 Cr Cor Cr Cor | Grasa Aceite  Diametro Interior
min. Gilindrico
850 1120 200 6 6 100 000 15 200 000 620 000 1550000 190 240 239/850CAE4
1220 272 7.5 9 300 000 21 400 000 945000 2190 000 180 220 230/850CAE4
1220 365 7.5 11 600 000 28 300 000 1180 000 2890 000 150 190 240/850CAE4
1500 515 15 22 300 000 45 500 000 2270000 4650000 120 160 232/850CAE4
900 1180 206 6 6 600 000 16 700 000 670 000 1700 000 180 220 239/900CAE4
1280 280 7.5 9850 000 22 800 000 1000000 2330000 160 200 230/900CAE4
1280 375 7.5 12 800 000 31 500 000 1300 000 3250 000 140 180 240/900CAE4
1580 515 15 23 400 000 47 500 000 2380000 4850000 110 140 232/900CAE4
950 1250 224 7.5 7 600 000 19 900 000 775000 2 030 000 160 200 239/950CAE4
1360 300 7.5 11300 000 26 500 000 1160 000 2710000 150 190 230/950CAE4
1360 412 7.5 14 500 000 36 500 000 1480000 3700000 120 160 240/950CAE4
1660 530 15 24 700 000 50 500 000 2520000 5150000 100 130 232/950CAE4
1000 1320 236 7.5 8200000 21 700 000 835000 2210000 150 190 239/1000CAE4
1420 308 7.5 11900 000 28 100 000 1210000 2860 000 140 170 230/1000CAE4
1420 412 7.5 15300 000 38 500 000 1560 000 3950000 110 150 240/1000CAE4
1060 1400 250 7.5 9 300 000 24 400 000 950 000 2490 000 130 170 239/1060CAE4
1500 325 9.5 13 000 000 31 500 000 1330000 3200 000 120 160 230/1060CAE4
1500 438 9.5 16 800 000 43 000 000 1720000 4 350 000 100 130 240/1060CAE4
1120 1580 345 9.5 15400 000 38 000 000 1570 000 3850000 110 140 230/1120CAE4
1580 462 9.5 18 700 000 49 500 000 1910 000 5 050000 95 120 240/1120CAE4
1180 1660 475 9.5 | 20200000 52 500 000 2060000 5350000 85 110 240/1180CAE4
1250 1750 500 9.5 21000 000 59 500 000 2140000 6050 000 75 100 240/1250CAE4
1320 1850 530 12 22 600 000 63 500 000 2310000 6500000 67 85 240/1320CAE4
1400 1950 545 12 24500 000 65 000 000 2500 000 6650 000 60 75 240/1400CAE4
Nota (') Elsufijo K 0 K30 representa a rodamientos con diametros interiores cénicos (conicidad 1:12 6 1 : 30).
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Ta

Ta Carga Dinamica Equivalente
P=XF+YF,
e e ¢d, F./F=e F./E>e

X Y X Y
1 Y3 0.67 Y
Carga Estatica Equivalente
P =F+YoFa
Los valores de e, Yz, Y3 e Yo se muestran en la
tabla siguiente.

Rodamiento Dimensiones de Tope y Chafldn Constante| Factores de Carga Masa
(mm) Axial (kg)
Diametro Interior da Da 7a ¢ Y V3 Yo

Conico(") min. max. min. max. aprox.
239/850CAKE4 878 1092 1046 5 016 | 6.2 4.2 41 523
230/850CAKE4 886 1184 1109 6 021 | 48 32 3.1 1020
240/850CAK30E4 886 1184 1093 6 028 |36 24 24 |1350
232/850CAKE4 914 1436 1274 12 035 |28 19 19 |3890
239/900CAKE4 928 1152 1103 5 016 | 6.4 43 4.2 591
230/900CAKE4 936 1244 1169 6 0.20 | 49 33 32 1160
240/900CAK30E4 936 1244 1147 6 028 | 36 24 24 |1520
232/900CAKE4 964 1516 1354 12 033 | 3.0 20 20 |4300
239/950CAKE4 986 1214 1169 6 0.16 | 6.3 4.2 41 732
230/950CAKE4 986 1324 1241 6 0.21 | 48 3.2 3.2 | 1400
240/950CAK30E4 986 1324 1219 6 028 |36 24 23 1880
232/950CAKE4 1014 1596 1428 12 032 |31 2.1 21 | 4800
239/1000CAKE4 1036 1284 1229 6 016 | 6.4 43 4.2 881
230/1000CAKE4 1036 1384 1298 6 0.20 | 49 33 3.2 |1560
240/1000CAK30E4 1036 1384 1275 6 0.27 |37 25 24 2010
239/1060CAKE4 1096 1364 1302 6 0.16 | 6.1 4.1 40 | 1030
230/1060CAKE4 1104 1456 1368 8 021 |49 33 32 1790
240/1060CAK30E4 1104 1456 1346 8 028 | 36 24 24 |2410
230/1120CAKE4 1164 1536 1444 8 0.20 | 5.0 34 33 2120
240/1120CAK30E4 1164 1536 1421 8 0.27 |37 25 25 2790
240/1180CAK30E4 1224 1616 1494 8 0.27 |37 25 24 3180
240/1250CAK30E4 1294 1706 1579 8 025 | 40 27 26 |3700
240/1320CAK30E4 1374 1796 1656 10 026 | 39 26 26 |4400
240/1400CAK30E4 1454 1896 1767 10 0.25 | 40 27 26 |4900
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RODAMIENTOS DE EMPUJE

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE UNA DIRECCION
Con Asiento Plano, Asiento de Alineacion, o Arandela de Asiento de Alineacion Didmetro Interior 10~100mm......... Paginas B206~B209

Didmetro Interior 110~360mm ........ Péginas B210~B213
RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE DOBLE DIRECCION
Con Asiento Plano, Asiento de Alineacion, o Arandela de Asiento de Alineacion

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE EMPUJE
RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS DE EMPUJE

Didmetro Interior 10~190mm ........ Paginas B214~B219
Didmetro Interior 35~320mm ........ Péginas B220~B223
Didmetro Interior 60~500mm ........ Paginas B224~B229

Los Rodamientos de Bolas de Empuje de Contacto Angular se describen en las paginas B230 a B239.

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE

Los rodamientos de bolas de empuje se clasifican en dos tipos, los de
asientos planos y los de asientos de alineacion, dependiendo de la forma del
asiento del anillo exterior (arandela del alojamiento). Pueden soportar cargas
axiales, pero no cargas radiales.

T IBells 1series de rodamientos de bolas de empuje disponibles se muestran en la
abla 1.

Para los Rodamientos de Bolas de Empuje de una Direccion se utilizan
normalmente jaulas de acero prensado y de laton mecanizado, tal como se
muestra en la Tabla 2. Las jaulas de los Rodamientos de Bolas de Empuije
de Doble Direccion son las mismas que las de los Rodamientos de Bolas de
Empuje de una Direccion de la misma serie de didmetro.

Los indices basicos de carga mostrados en las tablas de rodamientos se
basan en el tipo de jaula estandar mostrado en la Tabla 2. Si el tipo de jaula es
diferente para rodamientos con el mismo nimero, el nimero de bolas puede
variar; en dicho caso, el indice de carga sera diferente al mostrado en las
tablas de rodamientos.

Tabla1 Series de
Rodamientos de

Tabla 2 Jaulas Estandar para
Rodamientos de Bolas de

Bolas de Empuje Empuje
Con Avandela del
Con Asiento | Con Astento
| Asientode Acero Prensado Latén Mecanizado
Plano [ deAlingacion|
Alingacidn
511 — —
51100~51152X 51156X~51172X
Una | 812 ) 832 | 532U 51200~51236X | 51238X~51272X
Direccion| 513 | 633 | 533U 51305~51336X | 51338X~51340X
514 534 534U
51405~51418X 51420X~51436X
Doble . e 2l 53200~53236X 53238X~53272X
Dieccion| 225 | 248 | 543UV 53305~53336X | 53338X~53340X
524 | 544 | 544U 53405~53418X | 53420X~53436X
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE EMPUJE

Estos rodamientos de empuje contienen rodillos cilindricos. Sdlo pueden
soportar cargas axiales, pero resultan adecuados para cargas pesadas y
tienen una elevada rigidez axial.

Las jaulas son de laton mecanizado.

RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS DE EMPUJE

Estos rodamientos de empuje contienen rodillos convexos. Tienen
capacidad de autoalineacion y los errores de montaje o desviaciones del eje
no tienen ninguna influencia sobre ellos. Ademas del tipo original, también
estd disponible el tipo E con jaulas prensadas y una alta capacidad de carga.
La referencia del rodamiento incluye el sufijo E.

Para aplicaciones en ejes horizontales o de alta velocidad, recomendamos
las jaulas de latén mecanizado. Gonsulte los detalles con NSK.

Se debe utilizar lubricacion por aceite incluso a bajas revoluciones, debido
a la existencia de lugares de dificil acceso para el engrase, tales como el érea
entre la cabeza del rodillo y el reborde del anillo interior, las superficies entre
la jaula y el anillo guia, etc...

Las jaulas del tipo original son de laton mecanizado.

TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE.................. Tabla 8.6 (Péginas A72~A74)
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE EMPUJE

................................................................... Segln la Tabla 8.2 (Paginas A72~A74)
RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

DEEMPUUE .........ooccccmiecccnescsnessscnesconns Tabla 8.7 (Paginas A75)
AJUSTES RECOMENDADOS
RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE ............... Tabla 9.3 (Péginas A84)

; Tabla 9.5 (P4ginas A85)
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS

DEEMPUIE ..o Tabla 9.3 (Péaginas A84)
Tabla 9.5 (P4ginas A85)

RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

DEEMPUIE ...........coooviiiiieeceeeeeeee e Tabla 9.3 (Péaginas A84)
Tabla 9.5 (Paginas A85)
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DIMENSIONES EN FUNCION DEL MONTAJE

Las dimensiones relacionadas con el montaje de los rodamientos de
rodillos de empuje esféricos se indican en la Tabla de Rodamientos.

Si la carga del rodamiento es elevada, es necesario disefar el eje de
manera que ofrezca un apoyo suficientemente ancho y robusto a la arandela
del rodamiento.

DESALINEACION ADMISIBLE
La desalineacion admisible de los Rodamientos de Rodillos de Empuje
Esféricos depende del tamafio, pero es de aproximadamente 0,018 a 0,036
radianes (de 1° a 2°) con cargas medias.
CARGA AXIAL MiNIMA
Es necesario aplicar una cierta carga axial a los rodamientos de empuje

para evitar el deslizamiento entre los elementos rodantes y los caminos de
rodadura. Para mas detalles, consulte la Pagina A99.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE UNA DIRECCION

Diametro Interior 10~50 mm

#d, [ 4d,
éd i
Ty R |

‘—¢D1" L; ¢D1"

Ly
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b
f

[ 7
R
Con Asiento Plano Con Asiento de Alineacion Con Arandela del Asiento de Alineacion
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) tkof) (rom)
6 Acei Con
d D T T T4 V4 Ca Coa Ca Coa rasa ceite Asiento
min. Plano
10 24 9 — 0.3 10 100 14 000 1030 1420 | 6700 10000 51100
26 11 11.6 13 0.6 12800 17 100 1300 1740 | 6 000 9 000 51200
12 26 9 — 0.3 10400 15400 1060 1570 | 6 700 10000 51101
28 11 11.4 13 0.6 13300 19000 1350 1940 | 5600 8 500 51201
15 28 9 — — 0.3 10 600 16 800 1080 1710 | 6 300 9500 51102
32 12 13.3 15 0.6 16 700 24 800 1710 2530 | 5000 7 500 51202
17 30 9 — — 0.3 11400 19500 1170 1990 | 6 000 9000 51103
35 12 13.2 15 0.6 17 300 27 300 1760 2780 | 4 800 7 500 51203
20 35 10 — — 0.3 15100 26 600 1540 2710 | 5300 8 000 51104
40 14 14.7 17 0.6 22 500 37500 2290 3850 | 4 300 6 300 51204
25 42 11 — — 0.6 19700 37 000 2010 3800 | 4 800 7 100 51105
47 15 16.7 19 0.6 28 000 50500 2860 5150 | 3800 5600 51205
52 18 19.8 22 1 36 000 61500 3650 6250 | 3200 5000 51305
60 24 26.4 29 1 56 000 89 500 5700 9100 | 2600 4000 51405
30 47 11 — — 0.6 20 600 42 000 2100 4300 | 4300 6700 51106
52 16 17.8 20 0.6 29500 58000 3000 5950 | 3400 5300 51206
60 21 22.6 25 1 43 000 78500 4400 8000 | 2800 4 300 51306
70 28 30.1 33 1 73 000 126 000 7450 12800 | 2 200 3400 51406
35 52 12 — — 0.6 22 100 49500 2250 5050 | 4 000 6 000 51107
62 18 19.9 22 1 39500 78000 4050 7950 | 3000 4 500 51207
68 24 25.6 28 1 56 000 105 000 5700 10700 | 2 400 3800 51307
80 32 34 37 1.1 87 500 155 000 8950 15800 | 2000 3000 51407
40 60 13 — — 0.6 27 100 63 000 2770 6400 | 3600 5300 51108
68 19 20.3 23 1 47 500 98500 4850 10000 | 2800 4300 51208
78 26 285 31 1 70 000 135 000 7100 13700 | 2200 3400 51308
90 36 38.2 42 1.1 1703 000 188 000 10500 19100 | 1 700 2 600 51408
45 65 14 — — 0.6 28 100 69 000 2860 7050 | 3400 5000 51109
73 20 21.3 24 1 48 000 105 000 4900 10700 | 2 600 4 000 51209
85 28 30.1 33 1 80 500 163 000 8200 16700 | 2 000 3000 51309
100 39 42 .4 46 1.1 128 000 246 000 13000 25100 | 1600 2 400 51409
50 70 14 — — 0.6 29 000 75500 2960 7700 | 3200 4800 51110
78 22 23.5 26 1 49 000 111 000 5000 11400 | 2 400 3600 51210
95 31 34.3 37 1.1 97 500 202 000 9950 20600 | 1800 2 800 51310
110 43 456 50 1.5 | 147 000 288000 15000 29400 | 1400 2200 51410
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Ndmeros de Dimensiones Dimensiones de Masa(kg)
Rodamiento (mm) Tope y Chaflan aprox.

i A ((;10? del (o) ACon A Cond A %0? del
Asiento d randela del ’ siento  Asiento de Arandela def
Alneacion  Asterto de o Di D D b A R m‘%ﬂ n%"‘ o Plano  Alineacion Asiento de

Alineacién ' ) ' Alineacion
— — 24 11 — — — — — 18 16 3 0.019 — —
53200 53200U 26 12 18 28 3.5 8.6 22 20 16 6 0.028  0.029 0.036
— — 26 13 — — — — — 20 18 3 0.021 — —
53201 53201U 28 14 20 30 3.5 11.56 25 22 18 6 0.031 0.031 0.039
— — 28 16 — — — — — 23 20 3 0.023 — —
53202 53202U 32 17 24 35 4 12 28 25 22 6 0.043  0.048 0.059
— — 30 18 — — — — — 25 22 3 0.025 — —
53203 53203U 35 19 26 38 4 16 32 28 24 6 0.050  0.055 0.069
— — 35 21 — — — — — 29 26 3 0.037 — —
53204 53204U 40 22 30 42 5 18 36 32 28 6 0.077  0.080 0.096
— — 42 26 — — — — — 35 32 6 0.056 — —
53205 53205U 47 27 36 50 5.5 19 40 38 34 6 0.111 0.123 0.151
53305 53305U 52 27 38 55 6 21 45 41 36 0.169  0.182 0.224
53405 53405U 60 27 42 62 8 0.334 0353 0.426

©
o
S
IN
o
w
©
S oo 220 2220 2220 2200 2200 00 00 00 00 00

= = 47 32 = — — — - 40 37 6 0.064 — —
53206 53206U 52 32 42 55 5.5 22 45 43 39 6 0.137  0.154  0.183
53306 53306U 60 32 45 62 7 22 50 48 42 0267  0.28 0.336
53406 53406U 70 32 50 75 9 20 56 54 46 0519 0535  0.666
= = 52 37 — - — — — 45 42 6 0.081 — —
53207 53207U 62 37 48 65 7 24 50 51 46 0.21 0.231 0.292
53307 53307U 68 37 52 72 7.5 24 56 55 48 0.386 0403  0.488
53407 53407U 80 37 58 85 10 23 64 62 53 0.769  0.785  0.967
= — 60 42 — — = — — 52 48 6 0.12 - -
53208 53208U 68 42 55 72 7 28.6 56 57 51 0.27 0.289  0.355
53308 53308U 78 42 60 82 8.5 28 64 63 55 0.536  0.581 0.704
53408 53408U 90 42 65 95 12 26 72 70 60 1.1 1.12 1.38
= = 65 47 — - — — — 57 53 6 0.143 — —
53209 53209U 73 47 60 78 7.5 26 56 62 56 031 0.333  0.419
53309 53309U 85 47 65 90 10 25 64 69 61 0.672  0.702 0.888
53409 53409U 100 47 72 105 125 29 80 78 67 1.46 1.53 1.87
= = 70 52 — —  — — — 62 58 6 0.1563 — —
53210 53210U 78 52 62 82 7.5 32.5 64 67 61 0378 0404  0.504
53310 53310U 95 52 72 100 11 28 72 77 68 0.931 1.01 1.27
53410 53410U 110 52 80 115 14 35 90 86 74 5 1.94 1.98 2.41
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE UNA DIRECCION

Diametro Interior 55~100 mm
éd, ‘¢d T
i 1
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éD #D | #D,
Con Asiento Plano Con Asiento de Alineacion Con Arandela del Asiento de Alineacion
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kaf} (rpm)
) Con
d D T 5 T 7 Ca Coa Ca Coa | Grasa Acelte Asiento
min. Plano
55 78 16 — — 0.6 35000 93000 3600 9500 | 2800 4300 51111
90 25 27.3 30 1 70 000 159 000 7150 16200 | 2 200 3200 51211
105 35 39.3 42 1.1 115 000 244 000 11800 24900 | 1600 2400 51311
120 48 50.5 55 1.5 181 000 350 000 18500 35500 | 1 300 1900 51411
60 85 17 — — 1 41 500 113 000 4250 11500 | 2 600 4000 51112
95 26 28 31 1 71500 169 000 7300 17200 | 2 000 3000 51212
110 35 38.3 42 1.1 119 000 263 000 12100 26800 | 1 600 2 400 51312
130 51 54 58 1.5 202 000 395 000 20600 40500 | 1 200 1800 51412
65 90 18 — — 1 42 000 117 000 4300 12000 | 2400 3800 51113
100 27 28.7 32 1 75500 189 000 7700 19200 | 1900 2800 51213
115 36 39.4 43 1.1 123 000 282 000 12500 28700 | 1500 2400 51313
140 56 60.2 65 2 234 000 495 000 23800 50500 | 1100 1700 51413
70 95 18 — — 1 43 500 127 000 4450 12900 | 2 400 3600 51114
105 27 28.8 32 1 74 000 189 000 7550 19200 | 1900 2 800 51214
125 40 44.2 48 1.1 137 000 315 000 14000 32000 | 1400 2000 51314
150 60 63.6 69 2 252 000 555 000 25700 56500 | 1000 1500 51414
75 100 19 — — 1 43 500 131 000 4450 13400 | 2 200 3400 51115
110 27 28.3 32 1 78 000 209 000 7950 21300 | 1800 2800 51215
135 44 48.1 52 1.5 | 159 000 365 000 16200 37500 | 1 300 1900 51315
160 65 69 75 2 254 000 560 000 25900 57 000 950 1400 51415
80 105 19 — — 1 45 000 141 000 4600 14400 | 2 200 3400 51116
115 28 29.5 33 1 79 000 218 000 8050 22300 | 1800 2 600 51216
140 44 47.6 52 1.5 164 000 395 000 16700 40000 | 1 300 1900 51316
170 68 72.2 78 2.1 272 000 620 000 27800 63500 900 1300 51416
85 110 19 — — 1 46 500 150 000 4700 15300 | 2 200 3200 51117
125 31 33.1 37 1 96 000 264 000 9800 26900 | 1600 2 400 51217
150 49 53.1 58 1.5 207 000 490 000 21100 50000 | 1 100 1700 51317
180 72 77 83 2.1 310 000 755 000 31500 77000 850 1300 51417 X
90 120 22 — — 1 60 000 190 000 6150 19400 | 1900 3000 51118
135 35 38.5 42 1.1 114 000 310 000 11600 31500 | 1400 2200 51218
155 50 54.6 59 1.5 214 000 525 000 21900 53500 | 1100 1700 51318
190 77 81.2 88 2.1 330 000 825 000 33500 84000 800 1200 51418 X
100 135 25 — — 1 86 000 268 000 8750 27300 | 1700 2600 51120
150 38 40.9 45 1.1 135 000 375 000 13700 38500 | 1 300 2 000 51220
170 55 59.2 64 1.5 239 000 595 000 24300 61000 | 1 000 1500 51320
210 85 90 98 3 370 000 985 000 38000 100000 710 1100 51420 X
Nota (%) Eldidmetro exterior d: de las arandelas del eje de todas las referencias de rodamientos marcadas con X es menor que
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gg(%%?:n(tjg A Dimensiones Dimensiones de Tope Masalkg)
. @ mm y Chaflan (mm) prox.
As_ier?trtl)_qe Ara_nd%?a g D1 Ds D b A R o Di  7a Agngto AsieCr?tg de Aran%%rlla del
Alineacion /R?mmo_gie ! ! 2 3 mn.oma.  max. Plano  Alineacion Asiento de
eI Alineacion
— — 78 57 —_ —_ - — —_ 69 64 0.6 0.227 -
53211 53211U 90 57 72 95 9 35 72 76 69 1 0.599  0.656
53311 53311U 105 57 80 110 11.5 30 80 85 75 1 1.31 1.45
53411 53411U 120 57 88 125 155 28 90 94 81 15 2.58 2.59
= = 85 62 — —  — — — 75 70 1 0.281 —
53212 53212U 95 62 78 100 9 32.5 72 81 74 1 0673  0.731
53312 53312U 110 62 85 115 11.5 41 90 90 80 1 1.4 1.61
53412 53412U 130 62 95 135 16 34 100 | 102 88 15 3.16 3.2
— — 90 67 — —  — — — 80 75 1 0.324 — —
53213 53213U 100 67 82 105 9 40 80 86 79 1 0.756  0.812 0.989
53313 53313U 1156 67 90 120 125 38.5 90 95 85 1 1.54 1.67 2.04
53413 53413U 140 68 100 145 175 40 112 | 110 95 2 4.1 4.22 5.13
— — 95 72 — — — — — 85 80 1 0.346 —
53214 53214U 105 72 88 110 9 38 80 91 84 1 0.793 0.866 1.05
53314 53314U 125 72 98 130 13 43 100 | 103 92 1 2.0 2.2 2.
53414 53414U 150 73 110 155 1956 34 112 | 118 102 2 5.05 5.12 6.21
— — 100 77 — — — — — 90 856 1 0.389 — —
53215 53215U 110 77 92 115 9.5 49 90 96 89 1 0.845 1.27 1.1
53315 53315U 135 77 105 140 15 37 100 | 111 99 15 2.6 2.8 3.42
53415 53415U 160 78 115 165 21 42 125 | 125 110 2 6.15 6.23 7.58
— — 105 82 — — — — — 95 90 1 0.417 — —
53216 53216U 115 82 98 120 10 46 90 | 101 94 1 0.931 1.01 1.23
53316 53316U 140 82 110 145 156 50 112 | 116 104 1.5 2.74 2.94 3.55
53416 53416U 170 83 125 175 22 36 125 | 1833 117 2 7.2 7.33 8.9
— — 110 87 — - — — — | 100 95 1 0.44 — —
53217 53217U 125 88 105 130 11 52 100 | 109 101 1 1.22 1.35 1.63
53317 53317U 150 88 115 166 1756 43 112 | 124 111 1.5 3.57 3.78 4.67
53417 X 53417 XU 177 88 130 185 23 47 140 | 141 124 2 8.51 8.72 10.4
= = 120 92 — —_ - — — | 108 102 1 0.646 — —
53218 53218U 135 93 110 140 135 45 100 | 117 108 1 1.69 1.89 2.38
53318 53318U 155 93 120 160 18 40 112 | 129 116 1.5 3.83 411 5.09
53418 X 53418XU 187 93 140 195 255 40 140 | 149 131 2 10.2 10.3 12.4
= = 135 102 — —  — — — | 121 114 1 0.96 — —
53220 53220U 150 103 125 165 14 52 112 | 180 120 1 2.25 2.49 3.03
53320 53320U 170 103 135 175 18 46 125 | 142 128 1.5 4.98 5.31 6.37
53420 X 53420XU 205 103 155 220 27 50 160 | 165 145 2.5 | 148 15 18.1
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE UNA DIRECCION

Diametro Interior 110~190 mm
¢d1 ‘¢d T
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Con Asiento Plano

Con Asiento de Alineacion

P

#D;

Con Arandela del Asiento de Alineacion

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) N) {kaf} (rpm)
) Con
d D T Ts Ts 7 Ca Coa Ca Coa | Grasa Aceite Agiento
min. Plano
110 145 25 — — 1 88 000 288 000 8950 29400| 1700 2400 51122
160 38 40.2 45 1.1 136 000 395 000 13900 40000 | 1300 1900 51222
190 63 67.2 72 2 282 000 755 000 28800 77000 900 1300 51322 X
230 95 99.7 109 3 415 000 1 150 000 42000 118000 630 950 51422 X
120 155 25 — — 1 90 000 310 000 9150 31500 | 1600 2400 51124
170 39 40.8 46 1.1 141 000 430 000 14 400 44000 | 1 200 1800 51224
210 70 741 80 2.1 330 000 930 000 33500 95000 800 1200 51324 X
250 102 107.3 118 4 480 000 1 400 000 49000 142000 600 900 51424 X
130 170 30 — — 1 105 000 350 000 10700 36000 | 1400 2 000 51126
190 45 47.9 53 1.5 183 000 550 000 18700 56000 | 1100 1600 51226 X
225 75 80.3 86 2.1 | 350000 1030000 35500 105000 750 1100 51326 X
270 110 115.2 128 4 525 000 1 590 000 53 500 162 000 530 800 51426 X
140 180 31 — — 1 107 000 375 000 11000 38500 | 1300 2000 51128 X
200 46 48.6 55 1.5 186 000 575 000 18900 59000 | 1 000 1500 51228 X
240 80 84.9 92 2.1 370 000 1 130 000 37500 115000 670 1000 51328 X
280 112 117 131 4 550 000 1 750 000 56 500 178 000 530 800 51428 X
150 190 31 — — 1 110 000 400 000 11200 41000 | 1300 1900 51130 X
215 50 53.3 60 1.5 238 000 735 000 24300 75000 950 1400 51230 X
250 80 83.7 92 2.1 | 380000 1200000 39000 123000 670 1000 51330X
300 120 125.9 140 4 620 000 2 010 000 63 000 205000 480 710 51430 X
160 200 31 — — 1 113 000 425000 11500 43500 | 1200 1900 51132 X
225 51 54.7 61 1.5 249 000 805 000 25400 82000 900 1400 51232 X
270 87 91.7 100 3 475 000 1570 000 48500 160 000 600 900 51332X
320 130 135.3 150 5 650 000 2 210 000 66 000 226 000 450 670 51432 X
170 215 34 — — 1.1 135000 510 000 13800 52000| 1100 1700 51134 X
240 55 58.7 65 1.5 280000 915000 28500 93000 850 1300 51234X
280 87 91.3 100 3 465 000 1570 000 47500 160 000 600 900 51334 X
340 135 141 156 5 715 000 2 480 000 73000 253000 430 630 51434 X
180 225 34 — — 1.1 136 000 530 000 13800 54000 | 1100 1700 51136 X
250 56 58.2 66 1.5 284 000 955 000 28900 97000 800 1200 51236 X
300 95 99.3 109 3 480 000 1 680 000 49000 171000 560 850 51336 X
360 140 148.3 164 5 750 000 2 730 000 76 500 278 000 400 600 51436 X
190 240 37 — — 1.1 172 000 655 000 17500 67000 | 1 000 1600 51138 X
270 62 65.7 73 2 320 000 1110 000 32500 113000 750 1100 51238 X
320 105 111 121 4 550 000 1 960 000 56 000 199 000 500 750 51338 X
Nota (%) Eldidmetro exterior d: de las arandelas del eje de todas las referencias de rodamientos marcadas con X es menor que
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el didmetro exterior D de las arandelas del alojamiento.
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Nimeros de , Dimensiones Dimensi Masalkg)
: imensiones de Tope
Rodamiento () (mm) y Chaflan (mm) aprox.
AsieCr?t?J de Aran((;!%?a del Ascigrr:to Asigr?tg de Arancd%rlla del
Mineacion  Asentoge @1 D1 D2 Dy b A R| do Da | 00 iiccin heenodo
Alineacion ’ ) ) Alineacion
— — 145 112 — —_ - — — | 131 124 1 1.04 — —
53222 53222U 160 113 135 165 14 65 125 140 130 1 2.42 2.65 3.2
53322 X 53322XU 187 113 150 195 20.5 51 140 158 142 2 7.19 7.55 9.1
53422 X 53422XU 225 113 170 240 29 59 180 181 159 2.5 | 20 20.5 24.3
- - 155 122 — _ — — — 141 134 1 1.12 — —
53224 53224U 170 123 145 175 156 61 125 150 140 1 2.7 2.94 3.58
53324 X 53324 XU 205 123 165 220 22 63 160 173 157 2 9.7 10.1 12.4
53424 X 53424 XU 245 123 185 260 32 70 200 196 174 3 26.2 26.5 31.3
— — 170 132 — —_ - — — | 154 146 1 1.68 — —
53226 X 53226 XU 187 133 160 195 17 67 140 | 166 154 1.6 3.95 4.35 5.33
53326 X 53326 XU 220 134 177 235 26 53 160 | 186 169 2 121 12.7 15.8
53426 X 53426 XU 265 134 200 280 38 58 200 | 212 188 3 32.3 324 38.8
— — 178 142 — — - — — | 164 156 1 1.83 — —
53228 X 53228 XU 197 143 170 210 17 87 160 176 164 1.5 43 4.74 5.89
53328 X 53328 XU 235 144 190 250 26 68 180 199 181 2 14.2 16.3 19.5
53428 X 53428 XU 275 144 206 290 38 83 225 | 222 198 3 34.7 34.8 414
— — 188 152 — _ - — — | 174 166 1 1.95 — —
53230 X 53230XU 212 153 180 225 20.5 79 160 | 189 176 1.6 5.52 6.09 7.82
53330 X 53330XU 245 154 200 260 26 89.5 200 | 209 191 2 15 17.3 20.5
53430 X 53430XU 295 154 225 310 41 69 225 | 238 212 3 43.5 43.8 51.9
— — 198 162 — — — — — | 184 176 1 2.07 — —
53232 X 53232XU 222 163 190 235 21 74 160 199 186 1.5 6.04 6.78 8.7
53332 X 53332XU 265 164 215 280 29 77 200 | 225 205 2.5 19.6 22.3 26.7
53432 X 53432XU 315 164 240 330 41.5 84 250 | 254 226 4 52.7 52.9 62
— — 213 172 — _ = — — | 197 188 1 2.72 — —
53234 X 53234XU 237 173 200 250 21.5 91 180 | 212 198 1.6 7.41 8.21 10.5
53334 X 53334XU 275 174 220 290 29 105 225 | 235 215 2.5 | 20.3 23.2 28
53434 X 53434XU 335 174 255 350 46 74 250 | 269 241 4 61.2 61.3 73
— — 222 183 — — — — — | 207 198 1 2.79 — —
53236 X 53236 XU 247 183 210 260 215 112 200 | 222 208 1.5 7.94 8.57 10.8
53336 X 53336 XU 295 184 240 310 32 91 225 | 2561 229 25 | 259 29.2 34.9
53436 X 53436 XU 355 184 270 370 46.5 97 280 | 2856 255 4 70.5 721 84.9
— — 237 193 — _ - — — | 220 210 1 3.6
53238 X 53238 XU 267 194 230 280 23 98 200 | 238 222 2 1.8 12.9 15.7
53338 X 53338XU 315 195 255 330 33 104 250 | 266 244 3 36.5 8.1 447
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE UNA DIRECCION

Diametro Interior 200~360 mm
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Con Asiento Plano Con Asiento de Alineacion Con Arandela del Asiento de Alineacion
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) IN) tkgf) (rpm)
) Con
d D T Ts Ty 7 Ca Coa Ca Coa | Grasa Aceite Agiento
min. Plano
200 250 37 — — 1.1 173 000 675 000 17600 69000 | 1 000 1500 51140 X
280 62 65.3 74 2 315000 1110000 32500 113000 710 1100 51240 X
340 110 118.4 130 4 600 000 2 220 000 61500 227 000 480 710 51340 X
220 270 37 — — 1.1 1179 000 740 000 18200 75500 950 1500 51144 X
300 63 65.6 75 2 325000 1210000 33500 123000 670 1000 51244 X
240 300 45 — — 1.6 | 229000 935 000 23400 95000 850 1200 51148 X
340 78 81.6 92 2.1 420 000 1 650 000 43000 168 000 560 850 51248 X
260 320 45 — — 1.5 233000 990 000 23800 101 000 800 1200 51152 X
360 79 82.8 93 2.1 435 000 1 800 000 44500 184 000 560 850 51252 X
280 350 53 — — 1.5 |[315000 1310000 32000 134000 710 1000 51156 X
380 80 85 94 2.1 450 000 1 950 000 46 000 199 000 530 800 51256 X
300 380 62 — — 2 360 000 1 560 000 36 500 159 000 600 900 51160 X
420 95 100.56 112 3 540 000 2 410 000 55000 246 000 450 670 51260 X
320 400 63 — — 2 365 000 1 660 000 37500 169 000 600 900 51164 X
440 95 100.56 112 3 585 000 2 680 000 59500 273000 450 670 51264 X
340 420 64 — — 2 375 000 1 760 000 38500 179000 560 850 51168 X
460 96 100.3 113 3 595 000 2 800 000 60 500 285 000 430 630 51268 X
360 440 65 — — 2 385 000 1 860 000 39000 190000 560 800 51172 X
500 110 116.7 130 4 705 000 3500 000 72 000 355000 380 560 51272 X
Nota (%) Eldidmetro exterior d: de las arandelas del eje de todas las referencias de rodamientos marcadas con X es menor que

B 212

el didmetro exterior D de las arandelas del alojamiento.
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Niimeros de Dimensiones i ; Masal(kg)
; i Dimensiones de Tope
Rodamiento (*) (mm) y Chaflan (mm) aprox.
A 'Cotnd A Cdo? del ACOH A cond A ?10? del
siento de randela del ’ siento siento de  Arandela de
Aineacion  Asenoge @1 D1 Dz Ds b A R m‘ﬁf‘ m?f m’a";’_ Plano  Alingacion Asiento de
Alineacion Alineacion
— — 247 203 — —_ — — — | 230 220 1 3.75 —
53240 X 53240XU 277 204 240 290 23 125 225 | 248 232 2 12.3 13.4 16.1
53340 X 53340XU 335 205 270 350 38 92 250 | 282 258 3 43.6 46.2
— — 267 223 — — — — — | 260 240 1 4.09 — —
53244 X 53244 XU 297 224 260 310 25 118 225 | 268 252 2 13.6 14.9 18
— — 297 243 — — — — — | 276 264 1.5 6.55 — —
53248 X 53248XU 335 244 290 350 30 122 250 | 299 281 2 23.7 25.6 30.7
— — 317 263 — — - — — | 296 284 1.5 7.01 — —
53252 X 53252XU 355 264 305 370 30 152 280 | 319 301 2 25.1 27.3 33.2
— — 347 283 — — — — — | 322 308 1.5 | 12 — —
53256 X 53256 XU 375 284 325 390 31 143 280 | 339 321 2 271 30.3 37
— — 376 304 — — — — — | 348 332 2 |72 — —
53260 X 53260XU 415 304 360 430 34 164 320 | 371 349 2.5 | 435 47.7 56.1
— — 396 324 — — - — — | 368 352 2 18.6 — —
53264 X 53264XU 435 325 380 450 36 157 320 | 391 369 2.5 | 45 499 59.4
— — 416 344 — — - — — | 388 372 2 19.9 — —
53268 X 53268XU 455 345 400 470 36 199 360 | 411 389 2.5 | 479 52.7 62
— — 436 364 — — - — — | 408 392 2 21.5 — —
53272 X 53272XU 495 365 430 510 43 172 360 | 442 418 3 68.8 76.3 90.9
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE DOBLE DIRECCION

Diametro Interior 10~55 mm

G
=

Con Asiento Plano Con Asiento de Alineacion Con Arandela del Asiento de Alineacion
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Nimeros de
(mm) N) tkgfy | Limite (rpm) Rodamiento
Grasa  Aceite AQont A ACotn d
b I siento siento de
dZ d D T: TS T m’l’;]. m’l’ﬂl Ca COa Ca COa Plano ‘Alineacion

10 15 32 22 246 28 06

15 20 40 26 274 32 06
25 60 45 498 bB5 1

20 25 47 28 314 36
256 52 34 376 42
30 70 52 56.2 62

25 30 52 29 326 37
30 60 38 412 46
35 80 59 63 69

30 35 62 34 378 42
35 68 44 472 b2
40 68 36 386 44

40 78 49 54 59
40 90 65 694 77

35 45 73 37 396 45
45 85 b52 562 62
45 100 72 788 86

40 50 78 39 42 47
50 95 658 646 70
50 110 78 832 92

45 55 90 45 496 b5
55 105 64 726 78
55 120 87 92 101

50 60 95 46 50 56
60 110 64 706 78
60 130 93 99 107
65 140 101 1094 119

55 65 100 47 504 57
65 115 65 718 79
70 105 47 506 b7

70 125 72 804 88
70 150 107 1142 125 2

16 700 24800 1710 2530| 4800 7100 52202 54202

22500 37500 2290 3850| 4000 6000 52204 54204
56 000 89 500 5700 9100| 2400 3600 52405 54405

28 000 50500 2860 5150 | 3400 5300 52205 54205
36 000 61500 3650 6250 3000 4500 52305 54305
73 000 126 000 7450 12800 | 2200 3200 52406 54406

29500 58000 3000 5950| 3200 5000 52206 54206
43000 78500 4400 8000| 2600 4000 52306 54306
87 500 155000 8950 15800 | 1800 2800 52407 54407

39500 78000 4050 7950 2800 4300 52207 54207
56 000 105 000 5700 10700 | 2400 3600 52307 54307
47500 98500 4850 10000 2600 3800 52208 54208

70 000 135000 7100 13700 2000 3000 52308 54308
103 000 188 000 10500 19100 1700 2400 52408 54408

48 000 105 000 4900 10700| 2400 3600 52209 54209
80 500 163 000 8200 16700| 1900 2800 52309 54309
128 000 246 000 13000 25100 | 1500 2200 52409 54409

49000 111 000 5000 11400| 2400 3400 52210 54210
97 500 202 000 9950 20600 1700 2600 52310 54310
147 000 288 000 15000 29400 | 1400 2000 52410 54410

70000 159 000 7160 16200 2000 3000 52211 54211
115000 244 000 11800 24900 | 1500 2400 52311 54311
181 000 350 000 18500 35500 | 1200 1800 52411 54411

1

1
71500 169 000 7300 17200 1900 3000 52212 54212
119000 263 000 12100 26800 | 1500 2200 52312 54312
202 000 395 000 20600 40500 1100 1700 52412 54412
1
1
1
1

(e}

[N NN NN o T T e Y
- S o

DO DO OO OO OO DWW OWW OWwWw Ow

234 000 495 000 23800 50500| 1000 1600 52413 54413

75500 189 000 7700 19200 1900 2800 52213 54213
123 000 282 000 12500 28700 1500 2200 52313 54313
74 000 189 000 7550 19200 1800 2800 52214 54214

137000 315000 14000 32000| 1300 2000 52314 54314
252 000 555 000 25700 56500| 1000 1500 52414 54414

—00 —",000 000 000 000 OO0 000 000 000 00O O
oo w

JEEENG N NC JF NN NN

-
-

.
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Dimensiones Dimensiones de prsﬁ,(;g)
{mm) Tope y Chaflan | o Con Con
Con Arandela (mm) Asiento  Asiento de  Arandela del

SH
s
=

delAsiento @3 D1 D2 D3 To Ts Ts B Da 72 7v|Plano Alineacion Asiento de
de Alineacion max.  mix.  max. Alineacién

54202 U 32 17 24 35 135 148 165 105 28| 24 06 3 |0.081 0.090 0.113
54204 U 40 22 30 42 16 167 19 6 16 36| 30 0.6 0.148 0.151 0.185
54405 U 60 27 42 62 28 304 33 1 15 50 | 42 1 0.641 0.68 0.825
54205 U 47 27 36 50 175 192 215 7 5 165 40| 36 06 0.213 0.236 0.293
54305 U 52 27 38 b 21 228 25 8 18 45| 38 1 0.324 035 0434
54406 U 70 32 50 75 32 341 37 12 16 56 | 50 1 0978 1.01 1.27
54206 U 52 32 42 55 18 198 22 7 5 20 45| 42 0.6 0.2564 0.288 0.345
54306 U 60 32 45 62 235 2561 275 9 195 50| 45 1 0.483 0.511 0.621
54407 U 80 37 58 85 365 385 415 14 1 185 64| 58 1 143 147 1.83
54207 U 62 37 48 65 21 229 25 8 21 50 | 48 1 0.406 0.447 0.57
54307 U 68 37 52 72 27 286 31 10 5 21 56 | 62 1 0.71 0.744 0915
54208 U 68 42 b5 72 225 238 265 9 25 56 | b5 1 0.643 0.681 0.713
54308 U 78 42 60 82 305 33 356.5 5 235 64| 60 1 1.04 113 138
54408 U 90 42 65 95 40 422 46 72| 65 1 198 202 254

_\4
N
© NWO—© 02O AN NON N NNN ONOl OO0 0ol &
N
N
—000 000 000 000 00 000 000 000 OO0 O
DO DD DOD DOD OO OWW DWW DWW oW

54209 U 73 47 60 78 23 243 27 9 b5 28 56| 60 1 0.606 0.652 0.823
54309 U 85 47 65 90 32 341 37 121 21 64| 65 1 1.28 134 1.7
54409U 100 47 72 105 445 479 515 17 125 235 80| 72 1 271 285 353
54210 U 78 62 62 82 24 265 28 9 b5 305 64| 62 1 0.697 0.75 0.949
54310 U 95 52 72 100 36 393 42 14 1 23 721 72 1 1.78 1.94 246
54410U 110 52 80 116 48 506 b5 18 1 30 90| 80 15 3561 359 4456
54211 U 90 57 72 95 275 298 325 10 3256 72| 72 1 111 122 165
54311U 105 57 80 110 395 438 465 15 11656 255 80| 80 1 243 2.7 3.35
54411U 120 57 88 1256 535 56 605 20 155 225 90| 88 15 466 468 582
54212 U 95 62 78 100 28 30 33 10 305 72| 78 1 122 133 1.66
54312U 110 62 85 1156 395 428 465 15 116 365 90| 85 1 2569 282 3456
54412U 130 62 95136 57 60 64 21 1 28 100 95 1.5 574 582 724
54413U 140 68 100 145 62 66.2 71 23 175 34 112100 2 741 766 947
54213U 100 67 82 105 285 302 335 10 385 80| 82 1 061|134 145 181
54313U 115 67 90 120 40 434 47 15 125 345 90| 90 1 06 |28 3.06 3.8
54214U 105 72 83 110 285 303 335 10 9 365 80| 88 1 1 144 159 195
54314U 125 72 98 130 44 482 52 16 13 39 100 | 98 1 1 3.67 407 4.9
54414U 150 73 110 166 655 69.1 745 24 195 285 112|110 2 1 899 9.12 113
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE DOBLE DIRECCION

Diametro Interior

60~130 mm

Con Asiento Plano

B
=

Con Asiento de Alineacién

Con Arandela del Asiento de Alineacion

Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Nimeros de
(mm) (N) {kgfy | Limite (rpm) Rodamiento ()
i Con Con
d d D T Ts T: r n Ca Ca Coa | Brasa Aceite  pionio agiento de
min.  min. Plano Alineacién
60 75 110 47 496 57 1 1 78 000 209 000 7950 21300| 1800 2600 52215 54215
75 136 79 872 95 15 1 159000 365000 16200 37500| 1200 1800 52315 54315
75 160 115 123 136 2 1 254000 560000 25900 57000| 900 1400 52415 54415
65 80 115 48 51 58 1 1 79000 218000 8050 22300| 1700 2600 52216 54216
80 140 79 862 95 15 1 164 000 395000 16700 40000| 1200 1800 52316 54316
80 170 120 1284 140 2.1 1 272000 620000 27800 63500| 850 1300 52416 54416
85 180 128 138 150 2.1 1.1{310000 755000 31500 77000 800 1200 52417 X 54417 X
70 85 125 55 592 67 1 1 96 000 264 000 9800 26900| 1500 2200 52217 54217
85 150 87 952 105 1.5 1 207 000 490000 21100 50000| 1100 1600 52317 54317
90 190 135 1434 157 2.1 1.1|330000 825000 33500 84000| 750 1100 52418 X 54418 X
75 90 135 62 69 76 1.1 1 114000 310000 11600 31500 1400 2000 52218 54218
90 155 88 972 106 1.5 1 214000 525000 21900 53500| 1100 1600 52318 54318
80 100 210 150 160 176 3 1.1|370000 985000 38000 100000 670 1000 52420 X 54420 X
85 100 150 67 728 81 1.1 1 135000 375000 13700 38500 1300 1900 52220 54220
100 170 97 1054 115 1.5 1 239000 595000 24300 61000 950 1500 52320 54320
90 110 230 166 — — 3 1.1]415000 1150000 42000 118000 600 900 52422 X —
95 110 160 67 714 81 1.1 1 136 000 395000 13900 40000 | 1200 1800 52222 54222
110 190 110 1184 128 2 1 282000 755000 28800 77000| 850 1300 52322 X 54322 X
120 250 177 — — 4 15|515000 1540000 52500 157000 560 850 52424 X —
100 120 170 68 716 82 1.1 1.1|141000 430000 14400 44000| 1200 1800 52224 54224
120 210 123 131.2 143 2.1 1.1|330000 930000 33500 95000| 750 1100 52324 X 54324 X
130 270 192 — — 4 1.5|525000 1590000 53500 162000 530 800 52426 X —
110 130 190 80 858 96 1.5 1.1|183000 550000 18700 56000| 1000 1500 52226 X 54226 X
130 225 130 — — 2.1 1.1|350000 1030000 35500 105000 710 1100 52326 X —
140 280 196 — 4 1.5|550000 1750000 56500 178000 500 750 52428 X —
120 140 200 81 862 99 1.5 1.1]186000 575000 18900 59000| 1000 1500 52228 X 54228 X
140 240 140 — — 2.1 1.1]370000 1130000 37500 115000| 670 1000 52328 X —
150 300 209 — — 4 2 620 000 2010000 63000 205000| 480 710 52430 X —
130 150 215 89 956 109 1.5 1.1{238000 735000 24300 75000 900 1300 52230 X 54230 X
150 250 140 — — 2.1 1.1|380000 1200000 39000 123000 630 950 52330 X —
160 320 226 — — 5 2 650 000 2210000 66000 226000 430 630 52432 X —
Nota (%) Eldidmetro exterior d de las arandelas del eje de todas las referencias de rodamientos marcadas con X es menor que
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NSK

Dimensiones Dimensiones de Masa(ka)
{mm) Tope y Chaflan aprox.
Con Arandela (i) Aggr?to ASigf(I)t?) de Aran((:j%?adel
del Asien.t(,) d3 Dl DZ DS TZ TG T8 B b Al R I'T%a m%’xa. m@. Plano Alineacion  Asiento de
de Alineacion Alineacion
54215U 110 77 92 115 285 298 335 10 95 475 90| 92 1 1 1.54 166 2.06
54315U 135 77 105 140 485 526 565 18 15 325 100|105 1.5 1 474 514 6.38
54415U 160 78 115 165 705 745 805 26 21 365 125|115 2 1 108 11 13.7
54216 U 115 82 98120 29 305 34 10 10 45 90| 98 1 1 166 178 221
54316 U 140 82 110 145 485 521 565 18 15 455 1121110 15 1 499 539 6.61
54416 U 170 83 125 175 735 77.7 835 27 22 30.5 125|125 2 1 126 128 16
54417 XU 1795 88 130 185 785 83.5 895 29 23 40.5 140|130 2 1 154 168 195
54217U 125 88 105 130 335 366 395 12 11 49.5 100|105 1 1 226 245 3.02
54317U 150 88 115 155 53 57.1 62 19 175 39 112|115 15 1 6.38 6.8 105
54418 XU 1895 93 140 195 825 86.7 935 30 255 345 140 (140 2 1 175 181 225
54218U 135 93 110 140 38 415 45 14 135 42 100 [ 110 1 1 3.09 342 439
54318U 155 93 120 160 53.5 58.1 625 19 18 365 112120 1.5 1 6.79 7.33 9.29
54420 XU 2095 103 155 220 915 96.5 1045 33 27 435 160|155 25 1 26.8 272 334
54220U 150 103 125 155 41 439 48 15 14 49 1121125 1 1 408 454 564
54320U 170 103 135 175 59 63.2 68 21 18 42 125 1135 156 1 8.82 947 116
— 229 113 — — 10156 — — 37 — — — 159 25 1 356 — —_
54222U 160 113 135 165 41 43.2 48 15 14 62 125 1135 1 1 439 483 594
54322 XU 1895 113 150 195 67 71.2 76 24 205 47 140|150 2 1 12.7 135 16.6
— 249 123 — — 1085 — — 40 — — — |174 3 15| 476 — —
54224U 170 123 145 175 415 433 485 15 15 58.5 125 145 1 1 492 54 6.68
54324 XU 2095 123 165220 75 79.1 85 27 22 58 160 |165 2 1 17.6 164 229
- 269 134 — — 117 — — 42 — — — 1188 3 15| 578 — —
54226 XU 1895 133 160 195 49 519 b7 18 17 63 140|160 1.5 1 743 824 10.2
- 224 134 — — 80 — — 30 — — — 169 2 1 215 — —
= 279 144 — — 120 — — 44 — — — 1198 3 15| 624 — —
54228 XU 1995 143 170 210 495 52,1 585 18 17 83.56 160 (170 1.5 1 8.01 887 11.2
= 239 144 — — 865 — — 31 — — — 181 2 1 248 — —
— 299 1583 — — 1275 — — 46 — — — 1212 3 2 778 — —
54230 XU 2145 153 180 225 545 578 645 20 205 745 160(180 1.5 1 104 115 15
— 249 154 — — 865 — — 31 — — — 191 2 1 303 — —
— 319 164 — — 138 — — 50 — — — |226 4 2 936 —
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE DOBLE DIRECCION

Diametro Interior 135~190 mm

0
ok
=

Con Asiento Plano Con Asiento de Alineacion Con Arandela del Asiento de Alineacion
Dimensiones indices Bésicos de Carga Velocidades Nﬁmeros?
(mm) (N) {kgfy | Limite (rpm) Rodamianta (3
i C
d d D T« Ts T r n| G Coa Ca Coa | Grasa  Aceite SO0 00 e
min. min. Plano Alineacion
135 170 340 236 — — b 2.1 1715000 2480000 73000 253000 400 600 52434 X —
140 160 225 90 974 110 1.5 1.1[249000 805000 25400 82000 850 1300 52232 X 54232 X
160 270 153 — — 3 1.1 1475000 1570000 48500 160000 600 900 52332 X —
180 360 245 — — 5 3 750 000 2 730000 76500 278000 380 560 52436 X —
150 170 240 97 1044 117 1.5 1.1(280000 915000 28500 93000 800 1200 52234 X 54234 X
170 280 153 — — 3 1.1 465000 1570000 47500 160000 560 850 52334 X —
180 250 98 1024 118 15 2 284000 955000 28900 97000 800 1200 52236 X 54236 X
180 300 165 — — 3 3 480 000 1680000 49000 171000 530 800 52336 X —
160 190 270 109 1164 131 2 2 320000 1110000 32500 113000 710 1100 52238 X 54238 X
190 320 183 — — 4 2 550 000 1960000 56000 199000f 480 710 52338 X —
170 200 280 109 1156 133 2 2 315000 1110000 32500 113000 710 1000 52240 X 54240 X
200 340 192 — — 4 2 600 000 2220000 61500 227000 450 670 52340 X —
190 220 300 110 1152 134 2 2 325000 1210000 33500 123000 670 1000 52244 X 54244 X

Nota (") Eldidmetro exterior ds de las arandelas del eje de todas las referencias de rodamientos marcadas con X es menor que
el didmetro exterior D de las arandelas del alojamiento.
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NSK

Dimensiones Dimensiones de Masa(kg)
{mm) Tope y Chaflan aprox.
Con Arandela (mm) Con  Con Con
delAsiento ¢ds D1 D2 D3 T Tsé Ts B b Ai R | Da 7a v |Asiento Asientode Arandela el
de Alineacion mdx. mdx. max. | Plano Alineacion Asiento de
Alineacion
— 339 174 — — 143 — — 50 — — — 240 4 2 110 — —
54232 XU 2245 163 190 235 55 587 65 20 21 70 160 190 1.5 1 1.2 127 165
— 269 164 — — 93 — — 33 — — — 205 25 1 351 — —
— 359 184 — — 1485 — — 52 — — — |254 4 25 126 — —
54234 XU 2395 173 200 250 59 62.7 69 21 215 87 180|200 1.5 1 136 162 198
— 279 174 — — 93 — — 33 — — — 1215 25 1 408 — —
54236 XU 249 183 210 260 595 61.7 695 21 215 1085 200|210 15 2 14.8 16.1 20.6
— 299 184 — — 101 — — 37 — — — 229 25 25| 463 — —
54238 XU 269 194 230 280 66.5 702 775 24 23 93.56 200 {230 2 2 221 222 298
= 319 195 — — 11156 — — 40 — —_ — 244 3 2 113 —_ —_
54240 XU 279 204 240 290 66.5 69.8 785 24 23 120.5 225 (240 2 2 23.1 232 306
— 339 206 — — 117 — — 42 — — — 258 3 2 784 — —
54244 XU 299 224 260 310 67 696 79 24 25 114 225|260 2 2 252 27.8 341
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE EMPUJE

Diametro Interior 35~130 mm

f ¢d1
——¢d
t
| r ]
[ I ] ¥
[N i ([ WD T
C | ]
T f
~——#D—— !
¢D
Dimensiones indi Aci Velocidades Limite
() Indices Bas(llgt])s de Carga (rpm)
Grasa Aceite
d D T mi’nﬁ Ca COa
35 80 32 1.1 95 500 247 000 1 000 3000
40 78 22 1 63 000 194 000 1200 3600
45 65 14 0.6 33 000 100 000 1700 5 000
85 24 1 71 000 233 000 1100 3400
50 110 27 1.1 139 000 470 000 900 2 800
95 27 1.1 113 000 350 000 1 000 3000
55 105 30 1.1 134 000 450 000 900 2 600
60 95 26 1 99 000 325 000 1 000 3000
110 30 1.1 139 000 480 000 850 2 600
65 100 27 110 000 325 000 950 2 800
115 30 N 145 000 515 000 850 2 600
70 150 36 2 259 000 935 000 670 2 000
125 34 1.1 191 000 635 000 750 2 200
75 100 19 1 63 500 221 000 1100 3400
135 36 1.5 209 000 735 000 710 2 200
80 115 28 1 120 000 420 000 900 2 600
140 36 1.5 208 000 740 000 710 2 000
85 110 19 1 75 000 298 000 1100 3200
125 31 1 151 000 485 000 800 2 400
150 39 1.5 257 000 995 000 630 1900
90 120 22 1 96 000 370 000 950 3000
155 39 1.5 250 000 885 000 630 1900
100 170 42 1.5 292 000 1110 000 560 1700
110 160 38 1.1 228 000 855 000 630 1900
190 48 2 390 000 1490 000 500 1500
120 170 39 1.1 233 000 895 000 600 1800
210 54 2.1 505 000 1930 000 450 1400
130 190 45 1.5 300 000 1090 000 530 1600
225 58 2.1 585 000 2 370 000 430 1300
270 85 4 895 000 3 300 000 320 950
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Dimensiones Dimensiones de Tope y Chaflan | Masa
Nameros de (mm) (mm) (kg)
Rodamiento D ’
di D Dw ¢ min. méx. méx. aprox.
35 TMP 14 80 37 12 10 71 46 1 0.97
40 TMP 93 78 42 8 7 71 48 1 0.525
45 TMP 11 65 47 6 4 60 49 0.6 0.144
45 TMP 93 85 47 8 8 78 53 1 0.665
50 TMP 74 109 52 11 8 100 61 1 1.52
50 TMP 93 93 52 11 8 89 57 1 0.94
55 TMP 93 105 55.2 11 9.5 98 63 1 1.28
60 TMP 12 95 62 10 8 88 67 1 0.735
60 TMP 93 110 62 11 9.5 103 68 1 1.36
65 TMP 12 100 67 12.5 7.25 93 71 1 0.805
65 TMP 93 115 65.2 11 9.5 108 73 1 1.44
70 TMP 74 149 72 15 10.5 137 84 2 3.8
70 TMP 93 125 72 14 10 117 78 1 1.95
75 TMP 11 100 77 8 5.5 96 79 1 0.41
75 TMP 93 135 77 14 1 125 84 1.5 2.42
80 TMP 12 115 82 11 8.5 109 86 1 1.02
80 TMP 93 138 82 14 11 130 91 1.5 2.54
85 TMP 11 110 87 7.5 5.75 105 89 1 0.46
85 TMP 12 125 88 14 8.5 118 92 1 1.36
85 TMP 93 148 87 14 12.5 140 95 1.5 3.2
90 TMP 11 119 91.5 9 6.5 114 95 1 0.725
90 TMP 93 155 90.2 16 11.5 144 101 1.5 3.3
100 TMP 93 170 103 16 13 159 110 1.5 4.25
110 TMP 12 160 113 15 11.5 150 119 1 2.66
110 TMP 93 190 113 19 14.5 179 120 2 6.15
120 TMP 12 170 123 15 12 160 129 1 2.93
120 TMP 93 210 123 22 16 199 129 2 8.55
130 TMP 12 187 133 19 13 177 142 1.5 4.5
130 TMP 93 225 133 22 18 214 140 2 10.4
130 TMP 94 270 133 32 26.5 254 150 3 26.2

Observaciones Si los rodamientos de rodillos cilindricos de empuje no se muestran en la tabla anterior, consulte con NSK.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE EMPUJE

Diametro Interior 140~320 mm

f ¢d1
——¢d
¢
( —  pe—
lm IT ‘ [ [EDw] T
\ S 1 !
-——$D— t
éD

Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) N (rpm)
d D T 7 Ca Coa Grasa Aceite
min.
140 200 46 2 285 000 1120 000 500 1500
240 60 2.1 610 000 2 360 000 400 1200
280 85 4 990 000 3800 000 300 900
150 215 50 2 375 000 1 500 000 480 1400
250 60 2.1 635 000 2 510 000 400 1200
160 200 31 1 173 000 815 000 630 1900
270 67 3 745 000 3 150 000 360 1100
170 240 55 1.5 485 000 1960 000 430 1300
280 67 3 800 000 3500 000 340 1000
180 300 73 3 1 000 000 4 000 000 320 950
360 109 5 1640 000 6 200 000 240 710
190 270 62 3 705 000 2 630 000 360 1100
320 78 4 1080 000 4 500 000 300 900
200 250 37 1.1 365 000 1690 000 500 1500
340 85 4 1180 000 5 150 000 280 800
220 270 37 1.1 385 000 1860 000 480 1500
300 63 2 770 000 3 100 000 340 1000
240 300 45 1.5 435 000 2 160 000 400 1200
340 78 2.1 965 000 4 100 000 280 850
260 320 45 1.5 460 000 2 350 000 400 1200
360 79 2.1 995 000 4 350 000 280 850
280 350 53 1.5 545 000 2 800 000 340 1000
380 80 2.1 1 050 000 4 750 000 260 800
300 380 62 2 795 000 4000 000 300 900
420 95 3 1390 000 6 250 000 220 670
320 400 63 2 820 000 4 250 000 300 900
440 95 3 1420 000 6 550 000 220 670
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Dimensiones Dimensiones de Tope y Chaflan | Masa
Niimeros de (mm) (mm) (ka)
Rodamiento D ’

di D Dw t min. méx. méx. aprox.

140 TMP 12 197 143 17 14.5 188 153 2 4.85
140 TMP 93 240 143 25 17.5 226 154 2 12.2
140 TMP 94 280 143 32 26.5 262 158 3 27.5

150 TMP 12 215 153 19 15.5 202 163 2 6.15
150 TMP 93 250 153 25 17.5 236 165 2 12.8
160 TMP 11 200 162 11 10 191 168 1 2.21
160 TMP 93 265 164 25 21 255 173 2.5 16.9
170 TMP 12 237 173 22 16.5 227 182 1.5 8.2
170 TMP 93 280 173 25 21 265 183 2.5 17.7
180 TMP 93 300 185 32 20.5 284 194 2.5 22.5
180 TMP 94 354 189 45 32 335 205 4 58.2
190 TMP 12 266 195 30 16 255 200 2.5 11.8
190 TMP 93 320 195 32 23 303 205 3 27.6
200 TMP 11 247 203 17 10 242 207 1 4.1
200 TMP 93 340 205 32 26.5 322 218 3 34.5
220 TMP 11 267 223 17 10 262 227 1 4.5
220 TMP 12 297 224 30 16.5 287 232 2 13.5
240 TMP 11 297 243 18 13.5 288 251 1.5 7.2
240 TMP 12 335 244 32 23 322 258 2 23.3

260 TMP 11 317 263 18 13.5 308 272 1.5 7.75
260 TMP 12 355 264 32 23.5 342 276 2 25.2
280 TMP 11 347 283 20 16.5 335 294 1.5 11.6
280 TMP 12 375 284 32 24 362 296 2 27.2
300 TMP 11 376 304 25 18.5 365 315 2 16.7

300 TMP 12 415 304 38 28.5 398 322 2.5 42
320 TMP 11 396 324 25 19 385 335 2 18

320 TMP 12 435 325 38 28.5 418 340 2.5 44.5

Observaciones Si los rodamientos de rodillos cilindricos de empuje no se muestran en la tabla anterior, consulte con NSK.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS DE EMPUJE

Diametro Interior 60~200 mm

|
¢d1 T ¢d1 A
g | A — $d——
T T } r i < B¢ : 1 7
BB, T AN I-Bz l T
cl I\ = ] ¢ i
r | ‘ r
T -
| i #D
Dlm(emnf#f;nes Indices Basicos de Carga Velocidades ’
N) {kaf}  |Limite (rpm)  Nuimeros de
d D T ’ Ca Coa Ca Coa Aceite Rodamiento
min.
60 130 42 1.5 330 000 885 000 33500 90 000 2 600 29412E
65 140 45 2 405000 1100 000 41500 112000 2 400 29413 E
70 150 48 2 450 000 1 240 000 46 000 126 000 2 400 29414 E
75 160 51 2 515000 1430 000 52500 146 000 2 200 29415 E
80 170 54 2.1 575000 1 600 000 58500 163 000 2 000 29416 E
85 150 39 1.5 330 000 1040 000 34000 106 000 2 400 29317 E
180 58 2.1 630 000 1760 000 64500 179 000 1900 29417 E
90 155 39 1.5 350 000 1080 000 35500 110 000 2 200 29318 E
190 60 2.1 695 000 1950 000 70500 199 000 1800 29418 E
100 170 42 1.5 410 000 1280 000 41500 131000 2 000 29320 E
210 67 3 840 000 2400 000 86 000 245000 1600 29420 E
110 190 48 2 530 000 1710000 54000 174 000 1800 29322 E
230 73 3 1010000 2930000 103 000 299 000 1500 29422 E
120 210 54 2.1 645 000 2 100 000 65500 214000 1600 29324 E
250 78 4 1160 000 3400 000 119000 350 000 1400 29424 E
130 225 58 2.1 740 000 2 450 000 75500 250 000 1500 29326 E
270 85 4 1330000 3900 000 135000 400 000 1200 29426 E
140 240 60 2.1 840 000 2810000 85500 287 000 1400 29328 E
280 85 4 1370 000 4 200 000 140 000 425000 1200 29428 E
150 250 60 2.1 870 000 2900 000 89000 296 000 1400 29330E
300 90 4 1580 000 4900 000 162 000 500 000 1100 29430 E
160 270 67 3 1010000 3400 000 103000 345000 1300 29332 E
320 95 5 1740 000 5400 000 178 000 550 000 1100 29432 E
170 280 67 3 1050 000 3500 000 107 000 355000 1200 29334 E
340 103 5 1680 000 5800 000 171000 595000 1000 29434
180 300 73 3 1230000 4200000 125000 430000 1100 29336 E
360 109 5 1870 000 6500 000 190 000 660 000 900 29436
190 320 78 4 1370 000 4 700 000 140 000 480000 1100 29338 E
380 115 5 2 100 000 7450 000 215000 760 000 850 29438
200 280 48 2 540 000 2 310 000 55000 236 000 1500 29240
340 85 4 1570 000 5450000 160 000 555000 1000 29340 E
400 122 5 2 290000 8150 000 234000 835000 800 29440

Nota (') Paraaplicaciones de cargas altas, deberia seleccionarse un valor de da lo bastante elevado de forma que se asegure el
correcto apoyo del eje.
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[ #Dy;
r—vfd S
r\'q Carga Dinamica Equivalente
— P=12F+F,
¢d51 30° +.
Carga Estatica Equivalente
P() = 28Fr +Fa

H Sin embargo, debe cumplirse Fy/Fa=0.55.
\_45 *J -
D, dds,

Dimensiones Dimensiones del Dimensiones de Tope y Masa
(mm) Manguito Espaciador Chaflan (mm) (kg)
(mm)
1
di D B,B: B C A dst ds: | do)  Da Dy 7a
max. max. min. max. min. max. aprox.
114.5 89 27 38 20 38 67 67 90 108 133 15 2.55
121.5 93 29.5 40.5 22 42 72 72 100 115 143 2 3.2
131.6 102 31 43 24 44 78 78 105 125 163 2 3.9
138 107 335 46 25 47 83 83 115 132 163 2 4.65
148 114.5 35 48.5 27 50 89 89 120 140 173 2 5.55
134.5 112 24.5 35.5 19 50 91 91 115 1356 1563 1.5 2.7
156.5 124 37 51.5 28 b4 95 95 130 150 183 2 6.55
139.5 118 24.5 35 19 52 97 97 120 140 158 1.5 2.83
165.5 129.5 39 54.5 29 b6 100 100 135 157 193 2 7.55
162 128 26.2 38 20.8 58 107 107 130 150 173 1.5 3.6
185 144 43 59.5 33 62 111 111 150 175 214 25 10.3
169.5 142.5 30.3 43.5 24 64 17 17 145 165 193 2 5.25
200 157 47 64.5 36 69 121 129 165 190 234 25 13.3
187.5 156.5 34 48.5 27 70 130 130 160 180 214 2 7.3
215 171 50.5 69.5 38 74 132 142 180 205 254 3 16.6
203.5 168.5 37 53.5 28 76 141 143 170 195 229 2 8.95
235 185 54 74.5 42 81 143 153 195 225 275 3 211
216.5 179 38.5 54 30 82 148 154 185 205 244 2 10.4
244.5 195.5 54 74.5 42 86 153 162 205 235 285 3 22.2
224 190 38 54.5 29 87 158 163 195 215 254 2 10.8
266 209 58 81 44 92 164 175 220 250 306 3 27.3
243 203 42 60 33 92 169 176 210 235 275 25 14.3
278 224.5 60.5 84.5 46 99 175 189 230 265 326 4 32.1
252 214.5 42.2 60.5 32 96 178 188 220 245 285 25 14.8
310 243 37 99 50 104 — — 245 285 — 4 43.5
270 227 46 65.5 36 103 189 195 235 260 306 2.5 19
330 255 39 105 52 110 — — 260 300 — 4 52
288.5 244 49 69 38 110 200 211 250 275 326 3 23
345 271 41 11 55 117 —_ —_ 275 320 — 4 60
266 236 15 46 24 108 — — 235 255 — 2 8.55
306.5 257 53.5 75 41 116 211 224 265 295 346 3 28.5
365 280 43 117 59 122 — — 290 335 — 4 69
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS DE EMPUJE

Diametro Interior 220~420 mm

¢d,
(— pd— 4
ey
1o ———
L By T
¢ |
| ' 7
éD,
D
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) N) {kaf} | Limite (rpm) ~Numeros de
d D T ’ Ca Coa Ca Coa Aceite Rodamiento
min.
220 300 48 2 560 000 2 500 000 57000 255000 1400 29244
360 85 4 1340 000 5200 000 137000 530000 950 29344
420 122 6 2 350 000 8650 000 240000 880 000 800 29444
240 340 60 2.1 800 000 3450 000 82000 350000 1200 29248
380 85 4 1360 000 5400000 139000 550 000 950 29348
440 122 6 2 420000 9 100 000 247000 930 000 750 29448
260 360 60 2.1 855 000 3850000 87500 395000 1200 29252
420 95 5 1700 000 6 800 000 173000 695 000 800 29352
480 132 6 2 820 000 10 700 000 287000 1090 000 710 29452
280 380 60 2.1 885 000 4 100 000 90 000 420 000 1100 29256
440 95 5 1830000 7650000 187 000 780 000 800 29356
520 145 6 3400 000 13 100 000 345000 1330000 630 29456
300 420 73 3 1160000 5 150 000 118000 525000 950 29260
480 109 5 2190 000 9 100 000 224000 925000 710 29360
540 145 6 3500 000 13 700 000 355000 1390000 630 29460
320 440 73 3 1190 000 5450000 122 000 555000 950 29264
500 109 5 2 230000 9400 000 227000 960 000 670 29364
580 155 7.5 3650 000 14 600 000 370 000 1490 000 560 29464
340 460 73 3 1230000 5750000 125000 590 000 900 29268
540 122 5 2 640 000 11 200 000 269 000 1140 000 630 29368
620 170 7.5 4 400 000 17 400 000 450 000 1780000 530 29468
360 500 85 4 1550 000 7300 000 158 000 745000 800 29272
560 122 5 2 670 000 11 500 000 272000 1180 000 600 29372
640 170 7.5 4 200 000 17 200 000 430 000 1750000 500 29472
380 520 85 4 1620 000 7800 000 165000 795000 800 29276
600 132 6 3300 000 14 500 000 335000 1480000 560 29376
670 175 7.5 4800 000 19 500 000 490 000 1990 000 480 29476
400 540 85 4 1640 000 8000 000 167 000 815000 750 29280
620 132 6 3250 000 14 500 000 330000 1480 000 530 29380
710 185 7.5 5400 000 22 100 000 550 000 2 250 000 450 29480
420 580 95 5 2 010000 9800 000 205000 1000 000 670 29284
650 140 6 3500 000 15 700 000 355000 1600 000 500 29384
730 185 7.5 5650 000 23 500 000 575000 2 400 000 450 29484

Nota (') Paraaplicaciones de cargas altas, deberia seleccionarse un valor de da lo bastante elevado de forma que se asegure el
correcto apoyo del eje.
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F\'Q Carga Dinamica Equivalente
‘ Ta P=12F +F,

! Carga Estatica Equivalente
‘ Po=2.8F+F,
Sin embargo, debe cumplirse Fx/Fa=0.55.

Dimensiones Dimensiones de Tope y Masa
(mm) Chaflan (mm) (kg)
di D1 B1 B> C A da,(l) Da 7a
min. max. max. aprox.
285 254 15 46 24 17 260 275 2 9.2
335 280 29 81 41 125 285 315 3 33
385 308 43 17 58 132 310 355 5 74
325 283 19 57 30 130 285 305 2 16.5
355 300 29 81 41 135 300 330 3 355
405 326 43 17 59 142 330 375 5 79
345 302 19 57 30 139 305 325 2 18
390 329 32 91 45 148 330 365 4 48.5
445 357 48 127 64 154 360 405 5 105
365 323 19 57 30 150 325 345 2 19
410 348 32 91 46 158 350 390 4 52.5
480 384 52 140 68 166 390 440 5 132
400 353 21 69 38 162 355 380 2.5 30
450 379 37 105 50 168 380 420 4 74
500 402 52 140 70 175 410 460 5 140
420 372 21 69 38 172 375 400 2.5 325
470 399 37 105 53 180 400 440 4 77
555 436 55 149 75 191 435 495 6 175
440 395 21 69 37 183 395 420 2.5 33.5
510 428 41 117 59 192 430 470 4 103
590 462 61 164 82 201 465 530 6 218
480 423 25 81 44 194 420 455 3 51
525 448 41 17 59 202 450 495 4 107
610 480 61 164 82 210 485 550 6 228
496 441 27 81 42 202 440 475 3 52
568 477 44 127 63 216 480 525 5 140
640 504 63 168 85 230 510 575 6 254
517 460 27 81 42 212 460 490 3 b5
590 494 44 127 64 225 500 550 5 150
680 536 67 178 89 236 540 610 6 306
553 489 30 91 46 225 490 525 4 72
620 520 48 135 68 235 525 575 5 170
700 556 67 178 89 244 560 630 6 323
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS DE EMPUJE

Diametro Interior 440~500 mm

¢d,
—— ¢d— 4
T r l
RN AN R p—
¢ B 7
| ' 7
éD,
D
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) N) {kgf} Limite (rpm) ~ Nameros de
d D T ’ Ca Coa Ca Coa Aceite Rodamiento
min.
440 600 95 5 2 030 000 10 100 000 207 000 1030 000 670 29288
680 145 6 3750000 16 700 000 380000 1710000 480 29388
780 206 9.5 6 550 000 27 200 000 665 000 2 770 000 400 29488
460 620 95 5 2 060 000 10 300 000 210000 1050 000 670 29292
710 150 6 4 100 000 18400 000 420000 1880000 450 29392
800 206 9.5 6 750 000 28 600 000 690 000 2 920 000 380 29492
480 650 103 5 2370000 12 100 000 241000 1240000 600 29296
730 150 6 4 150 000 19 000 000 425000 1940000 450 29396
850 224 9.5 7 200 000 31 000 000 730 000 3150 000 360 29496
500 670 103 5 2 390 000 12 400 000 244000 1270000 600 292/500
750 150 6 4 350 000 20 400 000 445000 2 080000 450 293/500
870 224 9.5 7 850 000 33 000 000 800 000 3350 000 340 294/500

Nota (') Paraaplicaciones de cargas altas, deberia seleccionarse un valor de da lo bastante elevado de forma que se asegure el
correcto apoyo del eje.

B 228



NSK

F\'Q Carga Dinamica Equivalente
‘ 7a P=12F+F,

‘ Carga Estética Equivalente

‘ Py=2.8F:+F,
! Ta Sin embargo, debe cumplirse
‘ ‘ F./F.<0.56.
#D,
Dimensiones Dimensiones de Tope y Masa
(mm) Chaflan (mm) (kg)
di D1 B1 B> C A da,(l) Da 7a
min. max. max. aprox.
575 508 30 91 49 235 510 545 4 77
645 548 49 140 70 245 550 600 5 190
745 588 74 199 100 260 595 670 8 407
592 530 30 91 46 245 530 570 4 80
666 567 51 144 72 257 575 630 5 210
765 608 74 199 100 272 615 690 8 420
624 556 33 99 55 259 555 595 4 97
690 590 51 144 72 270 595 650 5 215
810 638 81 216 108 280 645 730 8 545
645 574 33 99 55 268 575 615 4 100
715 611 51 144 74 280 615 670 5 220
830 661 81 216 107 290 670 750 8 560
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO ANGULAR

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE

DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE DIRECCION Didmetro Interior 35~280 mm ........ Péginas B234~B237
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR
PARA HUSILLOS Didametro Interior 15~ 60 mm........ Paginas B238~B239

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE
DIRECCION

Los rodamientos de bolas de empuje de contacto angular de doble
direccion estan especialmente disefiados para los cabezales principales de
maquina herramienta.

Comparado con los rodamientos de bolas de empuje de las series
511, este tipo contiene mas bolas de menor didmetro y tiene un angulo de
contacto de 60°. Consecuentemente, la influencia de la fuerza centrifuga es
menor y pueden soportar mayores velocidades con una mayor rigidez.

Los rodamientos de las Series 20 y 29 tienen el mismo diametro
interior y exterior que los rodamientos de rodillos cilindricos de doble hilera
de las Series NN30 y NN49 respectivamente, y ambos se utilizan para cargas
axiales elevadas.

Las jaulas son de bronce mecanizado.

También existen las series BTR, BAR de rodamientos de bolas de
contacto angular de alta rigidez adecuados para elevadas velocidades que
se pueden substituir facilmente por estos rodamientos de bolas de contacto
angular de doble direccion Para mas detalles, consulte con NSK.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR PARA HUSILLOS

Los rodamientos de este tipo estan especialmente disefiados para los
husillos de bolas de alta precision NSK. Suelen usarse en combinaciones de mas de
dos rodamientos con precarga. St angulo de contacto es de 60°. Para mas detalles,
consulte el Catdlogo CAT No. E1254 RODAMIENTOS DE SUPERPRECISION.

Sus jaulas son de poliamida moldeada.
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TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO ANGULAR

DE DOBLE DIRECCION

.................................................................................................. Tabla 1

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR
PARA HUSILLOS

...Tabla 2

Las dimensiones del chafldn limite de los rodamientos de ambos tipos cumple
con los valores indicados en la Tabla 8.9.1 (Pégina A78).

Tabla1 Tolerancias para Rodamientos de Bolas de Empuije de Contacto Angular de Doble Direccion (Clase 7 ()

Tabla 1.1 Tolerancias para el Diametro Interior y Precision de Funcionamiento del Rodamiento

Unidades : pm
Diémetro Interior Nominal
dmp A Ts Kia (OI’ Kea) Sd Sia (O Sea)
(mm)
mas de hasta alta baja alta baja max. max. max.
— 30 0 -5 0 - 300 5 4 3
30 50 0 -5 0 - 400 B 4 3
50 80 0 -8 0 - 500 6 ) 5
80 120 0 -8 0 - 600 6 B ®
120 180 0 -10 0 - 700 8 8 B
180 250 0 -13 0 - 800 8 8 6
250 Bill5) 0 -15 0 - 900 10 10 6
315 400 0 -18 0 —1200 10 12 7
Nota (*) LaClase 7 es un estandar NSK. Tabla1.2 Tolerancias para el Diametro
exterior
Unidades : ym
Didmetro Exterior Nominal

D (mm) Aps

mas de hasta alfa baja

30 50 25 -4

50 80 -30 - 49

Los simbolos de las tablas se describen en la Pagina A59. 80 120 %6 - 58

120 180 -43 - 68

180 250 50 -179

250 Bll5) -56 - 88

Blls) 400 62 - 98

400 500 -68 -108

500 630 -76 =120

Tabla 2 Tolerancias de los Rodamientos de Bolas de Empuje de Contacto Angular y Precision de Funcionamiento para Husillos (Clase 7A (%))

Tabla 2. 1 Tolerancias y Limites para Anillo Interior y Exterior

Unidades : ym

Diametro Interior
Nominal A dmp Aps (or Acs) Vs (or Vs Kia Sd Sia
d (mm)
maés de hasta alta baja alta baja max. méx. méx. max.
10 18 0 -4 0 - 80 15 2.5 4 2.5
18 30 0 -5 0 -120 1.5 8 4 2.5
30 50 0 -6 0 -120 1.5 4 4 2.5
50 80 0 -7 0 -150 15 4 5 2.5

Nota (1) La Clase 7A es un estandar NSK.
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AJUSTES RECOMENDADOS

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE DIRECCION

El anillo interior y el eje deben estar en contacto ligero sin juegos ni
interferencias, y entre los anillos exteriores y alojamientos debe tenerse un ajuste
holgado. Para una disposicién de rodamientos con rodamientos de rodillos
cilindricos de doble hilera, las tolerancias para el didmetro exterior deben ser f6 para
conseguir un ajuste holgado.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR PARA HUSILLOS

Se aconseja una tolerancia de h5 para ejes y de H6 para didmetros interiores
del alojamiento.

JUEGO INTERNO Y PRECARGA

Para producir una precarga apropiada en los rodamientos al
montarlos, se aconsejan los siguientes juegos internos axiales.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO

ANGULAR DE DOBLE HILERA Juego C7
RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR
PARA HUSILLOS ....... et Juego C10

Rodamientos de doble hilera
de rodillos cilindricos Rodamientos de bolas de contacto angular de Doble Direccion

Ejemplo de Aplicacion de Rodamientos de Bolas de Empuje de Contacto Angular de Doble
Direccion
(Husillo Principal de Maquina Herramienta)

Tabla 2. 2 Tolerancias Precision de Funcionamiento de las Arandelas del

Alojamiento Unidades : ym

Didmetro Exterior Nominal

D ADS Kea Sea
(mm)

mas de hasta | alta baja max. max.
30 50 0 -6 5 2.5
50 80 0 -7 5 25
80 120 0 -8 5 2.5
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE DIRECCION

Diametro Interior 35~150 mm

—T—

-C
1,

$D —|— -1 ¢d
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm)
d DO T C 7 i Ca Coa Ca Coa Grasa Aceite
min min

35 62 34 17 1 0.6 22 800 53 500 2330 5450 |10 000 11 000
40 68 36 18 1 0.6 23 600 59 000 2410 6050 | 9000 10000
45 75 38 19 1 0.6 26 300 67 500 2680 6900 | 8000 9000
50 80 38 19 1 0.6 27 200 74 000 2780 7550 7 000 8 000
55 90 44 22 1.1 0.6 33 500 94 000 3450 9550 6 300 6 900
60 95 44 22 1.1 0.6 35000 102 000 3550 10400 | 5900 6500
65 100 44 22 1.1 0.6 36 000 110 000 3700 11300 5500 6 100
70 110 48 24 1.1 0.6 49 500 146 000 5050 14900 | 5000 5600
75 115 48 24 1.1 0.6 50 000 152 000 5100 15500 | 4800 5300
80 125 54 27 1.1 0.6 59 000 181 000 6000 18500 4 400 4 900
85 130 54 27 1.1 0.6 59 500 189 000 6050 19300 4 200 4700
90 140 60 30 1.5 1 78 500 246 000 8000 25100 | 4000 4400
95 145 60 30 1.5 1 79 500 256 000 8100 26100 3 800 4 200
100 140 48 24 1.1 0.6 55 000 196 000 5600 20000 3 800 4 200
150 60 30 1. 1 80 500 267 000 8200 27200 | 3600 4000
105 145 48 24 1.1 0.6 56 500 208 000 5750 21300 3 600 4 000
160 66 33 2 1 91500 305000 9350 31000 3400 3 800
110 150 48 24 1.1 0.6 57 000 215000 5800 21900 | 3500 3900
170 72 36 2 1 103 000 350 000 10500 35500 3 300 3 600
120 165 54 27 1.1 0.6 66 500 256 000 6800 26100 3200 3 600
180 72 36 2 1 106 000 375 000 10800 38000 | 3000 3400
130 180 60 30 1.5 1 79500 315000 8100 32500 3 000 3 300
200 84 42 2 1 134 000 455 000 13600 46 500 2 800 3100
140 190 60 30 1.5 1 91 500 365 000 9350 37500 | 2800 3100
210 84 42 2 1 145000 525000 14800 53500 | 2600 2900
150 210 72 36 2 1 116 000 465 000 11800 47500 2 500 2 800
225 90 45 2.1 1.1 172 000 620 000 17500 63500 | 2400 2700

Nota (%) Latolerancia exterior es f6.

B 234



NSK

$d
Dimensiones de Tope y Chaflan l\{lkas]a

Nameros de los (mm) 9

Rodamientos da Da 7a b

méx. max. aprox.
35 TAC 20X+L 46 58 1 0.6 0.375
40 TAC 20X+L 51 63 1 0.6 0.460
45 TAC 20X+L 57 70 1 0.6 0.580
50 TAC 20X+L 62 75 1 0.6 0.625
55 TAC 20X+L 69 84 1 0.6 0.945
60 TAC 20X+L 74 89 1 0.6 1.000
65 TAC 20X +L 79 94 1 0.6 1.080
70 TAC 20X+L 87 104 1 0.6 1.460
75 TAC 20X+L 92 109 1 0.6 1.550
80 TAC 20X +L 99 117 1 0.6 2.110
85 TAC 20X+L 104 122 1 0.6 2.210
90 TAC 20X +L 110 131 1.5 1 2.930
95 TAC 20X +L 115 136 1.5 1 3.050
100 TAC 29X+L 17 134 1 0.6 1.950
100 TAC 20X+L 120 141 1.5 1 3.200
105 TAC 29X+L 122 139 1 0.6 2.040
105 TAC 20X+L 127 150 2 1 4.100
110 TAC 29X+L 127 144 1 0.6 2.120
110 TAC 20X+L 134 158 2 1 5.150
120 TAC 29X+L 139 157 1 0.6 2.940
120 TAC 20X+L 144 168 2 1 5.500
130 TAC 29X+L 150 170 1.5 1 3.950
130 TAC 20X+L 160 187 2 1 8.200
140 TAC 29D+L 158 182 1.5 1 4.200
140 TAC 20D+L 167 198 2 1 8.750
150 TAC 29D+L 172 200 2 1 6.600
150 TAC 20D+L 178 213 2 1 10.700

Observaciones Los didmetros interiores nominales y los didmetros exteriores para los rodamientos de
las series 20X - 20D y 29X - 29D son los mismos que para los rodamientos de las series
NN30 y NNU49 - NN49 respectivamente.
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RODAMIENTOS DE BOLAS DE EMPUJE DE CONTACTO ANGULAR DE DOBLE DIRECCION

Diametro Interior 160~280 mm
P B
R
n
r ’
$D —|—-1— ¢d
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf}
d DO T C r i Ca Coa Ca Coa Grasa Aceite
min min
160 220 72 36 2 118 000 490 000 12100 50000 2 400 2 700
240 96 48 2.1 A 185 000 680 000 18900 69500 | 2300 2500
170 230 72 36 2 120 000 520 000 12300 53000 2 300 2 500
260 108 54 2.1 A 218 000 810 000 22200 82500 | 2100 2400
180 250 84 42 2 158 000 655 000 16100 67000 2100 2 400
280 120 60 2.1 A 281 000 1020 000 28700 104000 | 2000 2200
190 260 84 42 2 161 000 695 000 16400 71000 2 000 2 300
290 120 60 2.1 A 285000 1060 000 29000 108000 1900 2100
200 280 96 48 2.1 A 204 000 855 000 20800 87000 1900 2100
310 132 66 2.1 A 315000 1180 000 32000 120000 1800 2000
220 300 96 48 2.1 A 210 000 930 000 21400 95000 1800 2 000
240 320 96 48 2.1 A 213 000 980 000 21700 100000 1700 1800
260 360 120 60 2.1 A 315000 1390 000 32000 141000 1 500 1700
280 380 120 60 2.1 A 320 000 1470000 32500 150000 1400 1600
Nota (') Latolerancia exterior es f6.
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$d
’ . < Masa
Dimensiones Tope y Chaflan
Nameros de los (mm) (ka)
Rodamientos da Da 7a 7b
max. max. Aprox.
160 TAC 29D+L 182 210 2 1 7.000
160 TAC 20D+L 191 228 2 1 13.000
170 TAC 29D+L 192 219 2 1 7.350
170 TAC 20D+L 206 245 2 1 17.700
180 TAC 29D+L 207 238 2 1 10.700
180 TAC 20D+L 220 264 2 1 23.400
190 TAC 29D+L 217 247 2 1 11.200
190 TAC 20D+L 230 274 2 1 24.400
200 TAC 29D +L 230 267 2 1 15.700
200 TAC 20D+L 245 291 2 1 31.500
220 TAC 29D +L 250 287 2 1 17.000
240 TAC 29D +L 270 307 2 1 18.300
260 TAC 29D +L 300 344 2 1 31.500
280 TAC 29D +L 320 364 2 1 33.500

Observaciones Los didmetros interiores nominales y los didmetros exteriores para los rodamientos de
las series 20X - 20D y 29X - 29D son los mismos que para los rodamientos de las series
NN30 y NNU49 - NN49 respectivamente.
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RODAMIENTOS PARA SOPORTE DE HUSILLOS DE BOLAS

Diametro Interior 15~60 mm

Combinacion de doble hilera

P ;

et
; N
DF
éDPD, ¢d, +—-— ¢d bd, ¢D,
DT
Dimensiones Dimensiones Velocidades Limite(") Masa
(mm) (mm) (rpm) Nimeros delos K9
d D B 7 71 di d: D1 D Grasa Aceite UL

min min aprox.
15 47 15 1 0.6 27.2 34 34 39.6 6 000 8 000 15 TAC 47B 0.144
17 47 15 1 0.6 27.2 34 34 39.6 6 000 8 000 17 TAC 47B 0.144
20 47 15 1 0.6 27.2 34 34 39.6 6 000 8000 20 TAC 47B 0.135
25 62 15 1 0.6 37 45 45 50.7 4 500 6 000 25 TAC 62B 0.252
30 62 15 1 0.6 395 47 47 53.2 4 300 5600 30 TAC 62B 0.224

35 72 15 1 0.6 47 55 55 60.7 3600 5000 35 TAC 72B 0.31
40 72 15 1 0.6 49 57 57 62.7 3600 4 800 40 TAC 72B 0.275
90 20 1 0.6 57 68 68 77.2 3000 4 000 40 TAC 90B 0.674

45 75 15 1 0.6 54 62 62 67.7 3200 4 300 45 TAC 75B 0.27
100 20 1 0.6 64 75 75 84.2 2 600 3600 45 TAC 100B 0.842
50 100 20 1 0.6 675 79 79 87.7 2 600 3400 50 TAC 100B 0.778
55 100 20 1 0.6 67.5 79 79 87.7 2 600 3400 55 TAC 100B 0.714

120 20 1 0.6 82 93 93 102.2 2200 3000 55TAC120B 1.23

60 120 20 1 0.6 82 93 93 102.2 2 200 3 000 60 TAC 120B 1.16

Nota (') Estos valores se aplican cuando se usa la precarga estandar (C10).
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Combinacion de tres hileras Combinacion de Cuatro Hileras

Carga Dinamica Equivalente

AR AR v

l Hileras| Dos Hileras Tres Hileras Cuatro Hileras

I I 4o 1 b Combinacion| DF DT DFD DTD | DFT | DFF | DFT

DFD DFF Ui | Una | Dos | Una | Dos | Tres | Una | Dos | Tres

e=2.17 2P Hilera |Hileras| Hilera |Hileras | Hileras| Hilera |Hileras|Hileras

X |19 | — [1.43]233| — [1.17|2.33|253

Y |0556| — |0.77]|035| — |0.89|0.35|0.26

X 10.92|0.92]0.92|0.92{0.92 0.920.92 | 0.92

F./F:>e
R I I 4ttt 1 1 1 1 1 1 1 1
DTD DFT
indices Basicos de Carga Ca Carga axial limite
Permitido por Una Permitido por Dos Permitido por Tres Permitido por Una Permitido por Dos Permitido por Tres
hilera Hileras Hileras Hilera Hileras Hileras
DF DT, DFD, DFF DTD, DFT DF DT, DFD, DFF DTD, DFT

(N) {kgf} (N) {kgf} (N) {kgf} (N) {kaf} (N) {kaf} (N) {kgf}
21900 2240 35500 3650 | 47500 4850 | 26600 2710 | 53000 5400 79500 8150
21900 2240 35500 3650 | 47500 4850 26600 2710 | 53000 5400 79 500 8150
21900 2240 35500 3650 | 47500 4850 26600 2710 | 53000 5400 79500 8150
28500 2910 46 500 4700 61 500 6250 | 40500 4150 | 81 500 8300 | 122 000 12500
29200 2980 47 500 4850 63 000 6400 | 43000 4400 | 86 000 8800 | 129 000 13200
31000 3150 50 500 5150 67 000 6850 50 000 5100 | 100 000 10200 | 150 000 15300
31500 3250 51 500 5250 68 500 7000 52 000 5300 | 104 000 10600 | 157 000 16 000
59 000 6000 95500 9750 | 127 000 13000 | 89 500 9150 | 179 000 18300 | 269 000 27400
33 000 3350 53 500 5450 71 000 7250 57 000 5800 | 114 000 11600 | 170 000 17400
61500 6300 | 100 000 10200 | 133000 13600| 99000 10100 | 198 000 20200 | 298 000 30500
63 000 6400 | 102 000 10400 | 136 000 13800 | 104 000 10600 | 208 000 21200 | 310 000 32000
63 000 6400 | 102 000 10400 | 136 000 13800 | 104 000 10600 | 208 000 21200 | 310 000 32000
67 500 6850 | 109 000 11200 | 145000 14800 | 123 000 12600 | 246 000 25100 | 370 000 37500
67 500 6850 | 109 000 11200 | 145000 14800 | 123 000 12600 | 246 000 25100 | 370 000 37500
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RODAMIENTOS DE AGUJAS
CORONAS DE AGUJAS

Grupos de Rodillos de Agujas y de Jaulas para Bielas

CASQUILLOS DE AGUJAS

Con Jaula

Completas sin Jaula

RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

Diédmetro del Circulo Inscrito 5~100mm..... Péginas B248~B251
Didmetro del Circulo Inscrito 12~ 30mm ..... P4ginas B252~B253

Didmetro del Circulo Inscrito 4~ 55mm ..... Péginas B254~B259

Didmetro del Circulo Inscrito 8~ 55mm ..... Péginas B254~B259

Didmetro del Circulo Inscrito 9~390mm ..... Péginas B260~B269

RODAMIENTOS DE AGUJAS DE EMPUJE Diametro Interior 10-100mm ................ Péginas B270~B271

RODILLOS-GUIA CON MUNEQUILLA biametro Extrior 16- 90mm

SEGUIDORES DE RODILLO

DISENO Y TIPOS

Paginas B272~B273

Didmetro Interior 5~ 50mm................ Péginas B274~B275

Existen muchos disefios y tipos de rodamientos de agujas.
El catdlogo especifico, CAT. N® E1419 de Rodamientos de Agujas NSK,

muestra los rodamientos que aparecen en la Tabla 1.

NSK

En este catdlogo se

muestran ejemplos representativos seleccionados. (mostrados con Bl en la
Tabla 1) Consulte los detalles en el catédlogo especificado.
Para la seleccion de los rodamientos, pongase en contacto con NSK.
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Tabla1 Tipos de Rodamientos de Agujas

Coronas de Agujas

FWJ M FBN, FBNP \\mm\\
FWF WJC

wWJ FWJC
FJ, FJH FJ MEJ, MEJH MFJ
J,JH MJ, MJH
FFH & )
Casquillos de B, BH MFM'\QFH
Agujas FJT, FJTT '
MFJT
FULT, FILTT 5|J:P
MFJLT
RNA 48
Rodamientos de | [RNA49 m M /////.////
Agujas Macizos Emﬁ gg
o RNAF RNA.-.TT
Rodamigntos de . 7 7
Agujas de Empuje | |ENTA FB FTRA E FrRE' | FTRC![| FTRD/| FTRE]
Arandelas de_Apoyo NTA TRA TRB H TRC % TRD % TRE é
de Empuje.
Tipo A —/) Tipo F ( ] TipoP D
Rodillos de Agujas| (Consulte la pagina B350)
TppTT— D TpoC L—3> TpoM c__ P

Rodillos Guia con
Mufiequilla

Rodamientos de
Agujas para Juntas
Universales

Embragues de
Rodillos de Copa
Estirada
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PRECISION DIMENSIONAL - PRECISION DE FUNCIONAMIENTO

CASQUILLOS DE AGUJAS

La forma correcta y precision dimensional del anillo exterior de los
rodamientos de agujas sélo se consiguen ensamblando a presion el casquillo
en el alojamiento adecuado con la interferencia apropiada. Por lo tanto, el
diametro del circulo inscrito del rodillo se mide después de ensamblarse a

presion en un en un calibre de interiores.

La dimensi6n del anillo y la tolerancia del diametro del circulo inscrito de los

rodillos se muestran en las Tablas 2 y 3.



NSK

La Tabla 2 es aplicable a los casquillos de agujas (series métricas), y la Tabla 3 muestra la tolerancia
del didmetro del circulo inscrito del rodillo basado en la Normativa I1SO. En los rodamientos garantizados
por la Normativa IS0, realice el pedido afadiendo un simbolo “-1” al final del nimero del rodamiento.

Tabla2 Dimensiones del Calibrador de Inspeccidn Tabla3 Calibre del Anillo de los Casquillos de Agujas y
(Métrica General) de los Casquillos de Agujas. Tolerancia del Diametro del Circulo Inscrito del
FJ, FJH, MFJ, MFJH Rodillo (Normativa 1S0)
F FH, MF, MFH FJ, FH, MEJY MPJH, - ynidades mm
F FH, MFy MFH
Unidades mm Didmetro del | Diametro  I1qjerancia para el Diametro del Circulo
Didmetro del Didmetro Calibre Circulo Inspnto In.terlordel Inscrito del Rodillo, Fras
Circulo Inscrito | Interior del del ‘Rodll}g Callt/)-\ral(:f)r del -
del Rodillo Calibrador del Nominal, Fw nillo min max
NUmiﬂa',FW Anl”O Pasa No Pasa 4 7.984 4.010 4.028
B 8. 984 5.010 5.028
4 7. 996 4.023 4.048 6 9 984 6.010 6. 028
B 8. 996 5.023 5. 048
7 10. 980 7.013 7.031
6 9. 99 6.028 6.053 8 11. 980 8.013 8. 031
7 10. 995 7031 7.056 H 8 13. 980 8.013 8. 031
8 11.995 8. 031 8. 056
9 12. 980 9.013 9. 031
° 12.995 9.031 9. 056 H 9 14. 980 9.013 9. 031
10 13. 980 10. 013 10. 031
19 1299 190 19-0%6 H 10 15. 980 10.013 10. 031
FH 12 17. 995 12. 031 12. 056 12 15. 980 12.016 12. 034
H12 17.980 12.016 12. 034
P EE | EE PE A | GRS | RER | R
15 20.993 15.034 15. 059 14 19. 976 14.016 14. 034
15 20. 976 15.016 15. 034
1 oo 16-092 16059 16 21. 976 16.016 16. 034
18 23.972 18.013 18. 038 17 22.976 17.016 17. 034
18 23.976 18. 016 18. 034
2 50 20 208 20 25. 976 20.020 | 20.041
25 | 31.967 25.013  25.038 22 27.976 22.020 | 22.041
25 31.972 25. 020 25. 041
8 7| BOS 28038 28 | 34.972 28.020 | 28041
35 41. 967 35.013 35. 043 30 36.972 30. 020 30. 041
35 41.972 35. 025 35. 050
p 26.907 a0 o 40 46. 972 40.025 | 40.050
50 57. 961 50.013 50. 043
45 51. 967 45. 025 45. 050
55! 62. 961 55.013 55. 043 50 57. 967 50. 025 50. 050
Observaciones Esta dimension del calibrador sirve para la 55 S €57 55. 030 55. 060

Inspeccion del didmetro minimo, Fwmin, del Nota (1)

- , ; . ! Si utiliza un cilindro en vez de un anillo interior,
didmetro del circulo inscrito del rodillo.

Fumin €s el didmetro del cilindro para el cual el juego
interno es cero en como minimo una direccién radial.
(Fwmin es el didmetro minimo de cada didmetro de
circulo inscrito si se asume un desvio.)
Observaciones Para medir el didmetro del circulo inscrito del
rodillo, utilice los siguientes calibres de tapon:
Pasa: Las mismas dimensiones que la tolerancia
minima del didmetro del circulo inscrito del rodillo
mein.
No pasa: Las dimensiones deberian ser la
tolerancia maxima del didmetro del circulo inscrito
del rodillo, Fiwmin, mas 0.002 mm.
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RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZOS............................ Tabla 8. 2 (paginas A60-63)

La tolerancia del diametro del circulo inscrito del rodillo para los
rodamientos de agujas macizos sin anillos interiores se muestra en la Tabla 4.
Tabla 4 Diametro del Circulo Inscrito para Rodamientos

de Agujas Macizos Unidades um

" . Desviacion (F6) del Diametro
Diémetro del Circulo . ) o
fnscrto Nomial. P Minimo, Fivmin, del Didmetro 1
(um) ' del Circulo Inscrito del Rodillo Fumin®)
Amein
mas de incl alta baja
6 10 + 22 +13
10 18 + 27 +16
18 30 + 33 +20
30 50 + 41 +25
50 80 + 49 +30
80 120 + 58 +36
120 180 + 68 +43
180 250 + 79 +50
250 8ili5] + 88 +56
315 400 + 98 +62
400 500 +108 +68

Nota (!) Si utiliza un cilindro en vez de un anillo interior,
Fwmin gs el didmetro del cilindro para el cual
el juego interno es cero en como minimo una
direccion radial. (Fwmin es el didgmetro minimo de
cada didmetro de circulo inscrito si se asume un
desvio.)

RODILLOS-GUIA CON MUNEQUILLA - SEGUIDORES DE RODILLO Tabla 8. 2 (paginas A60-63)

La clase de la zona de tolerancia del diametro del puntal d los rodillos-guia
es h7,y la tolerancia del ancho ensamblado del anillo interior de los
seguidores de rodillo se muestra en la tabla de rodamientos.

Estas tolerancias se aplican a los rodamientos antes del tratamiento
superficial.

Las Tolerancias Dimensionales del Rodillo-guia con mufiequilla se aplica
siempre al rodamiento antes del tratamiento superficial.

AJUSTE RECOMENDADOQ Y JUEGO INTERNO DEL RODAMIENTO

CORONAS DE AGUJAS

El ajuste recomendado de la jaula y el rodillo en condiciones normales de
funcionamiento se muestra en la Tabla 5. Combinando jaula y rodillo, eje
y alojamiento, se obtiene el juego interno radial adecuado. Sin embargo,
el ajuste y el juego interno radial de la jaula y el rodillo para la biela deberia
determinarse segun el tipo de motor, caracteristicas, condiciones de
transmision, etc. Consulte los detalles en el catédlogo especificado.

Tabla 5 Tolerancias de Ajuste para Ejes y Diametros Interiores del Alojamiento

Tolerancia de Ajuste
Condiciones de Funcionamiento eje didmetro interior
Fw=50mm | Fw>50mm | del alojamiento

Alta Precision, Movimiento Oscilatorio js5 (§5) h5

Normal h5 g5 G6
Alta Temperatura, Gran Desviacion del Eje
y Error de Montaje de los Rodamientos

16
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CASQUILLOS DE AGUJAS

Para los tipos FJ, FJH y MFJH vy los tipos F, FH y MFH, si se aplica la
tolerancia de ajuste como eje:h6, y diametro interior del alojamiento:
N7 (si el alojamiento es de acero grueso), en condiciones normales de
funcionamiento, se obtendra el juego interno radial adecuado. Si el anillo
exterior gira, el ajuste de eje : {6, el didmetro interior del alojamiento : R7, y
el alojamiento es de una aleacion ligera o de acero con un grosor inferior a 6
mm, el didmetro interior del alojamiento deberia ser inferiora N7 en 0.013 —
0.025 mm.

RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

Ajuste recomendado para rodamientos de agujas macizos con anillos interiores
Tabla 9. 2 (Pagina A84)
Tabla 9. 4 (Pégina A85)
Juego interno de los rodamientos de agujas macizos con anillos interiores
Tabla 9. 14 (Pagina A91)
Sin embargo, para los rodamientos de agujas de una anchura mayor y con rodillos
de agujas largas, los rodamientos con un juego CN no son necesariamente habituales,
pero frecuentemente se selecciona un juego mayor. Para los rodamientos de agujas
macizos sin anillo interior, puede seleccionar el juego interno radial mostrado en la
Tabla 6 seleccionando la clase de tolerancia del eje, que se ajusta al rodamiento.

Tabla 6 Tolerancias de Ajuste y Juego Interno Radial de los Ejes Montados con
Rodamientos de Agujas Macizos sin Anillos Interiores

Didmetro del Circulo
Inscrllto del Rodillo c2 CN c3 c4
Nominal Fw (mm)
mas de hasta
6 180 k5 g5 6 eb
180 1B j6 6 eb d6
315 490 h6 e6 d6 c6

RODAMIENTOS DE AGUJAS DE EMPUJE
El Ajuste Recomendado de los Rodamientos de Agujas de Empuje y del Camino de
Rodadura de Empuje se muestra en la Tabla 7.

Tabla7 Ajuste Recomendado de Rodamientos de Agujas de Empuje y del Camino de Rodadura de Empuje
Unidades_mm

Clasificacion Jaulaoguia | Clase de tolerancia o tolerancia de la dimension
Tipo el Eje  pidmetro interior el alojamiento
de rodadura
Jaula del Rodamiento de Diametro Interior] ~ h8 D¢ (")+més de 1.0
Agujas de Empuje y Grupos| FNTA Bl _ H10
de Rodillos de Agujas - . 2
. _ Diametro Interior| h8 D¢ (") +més de 1.0
Anillos de Rodamientos de | FTRA~FTRE Exteri H10
Empuje xterior =

Nota (') D representa el didmetro exterior de la jaula.
Observaciones Si el didmetro exterior guia la jaula, es necesario como minimo endurecer la
superficie para evitar el desgaste del didmetro interior del alojamiento.
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RODILLOS-GUIA CON MUNEQUILLA - SEGUIDORES DE RODILLO

Los ajustes recomendados para el drea de montaje de los puntales de rodillos-guia
con mufequilla se muestran en la Tabla 8. Los ajustes recomendados para el eje del
rodillos-guia con rodillos se muestran en la Tabla 9.

Los rodillos-guia con mufiequilla se utilizan con un montaje en voladizo, por lo que si
es posible deberian fijarse con poco juego de la superficie de ajuste.

Normalmente se utiliza un rodillo-guia con rodillos con rotacion del anillo exterior,
por lo que el ajuste eje es con ajuste holgado. En caso de que el rodillo-guia con
rodillos deba soportar cargas pesadas, es recomendable utilizar el eje de tratamiento
de endurecimiento por temple, y con ajuste apretado.

Consulte los detalles en el catalogo especificado.

Tabla 8 Ajuste Recomendado para la
Parte de Montaje del Puntal de

Tabla9 Ajustes Recomendados del
Eje de los Seguidores de

los Rodillos-guia con Mufiequilla Rodillo
) Tolerancia de Ajuste del Carga Tolerancia de Ajuste
Tipo Orificio de Montaje del Eje
FCR, FCRS Carga Ligera/Carga Normal g6 0 h6
JS7 (J7)
FCJ, FCJS Carga Pesada k6

ESPECIFICACIONES DEL EJE Y DEL ALOJAMIENTO
Las especificaciones del eje y del alojamiento para los rodamientos de agujas radiales,
que se utilizan en condiciones normales de funcionamiento, se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10 Especificaciones del Eje y el Alojamiento de los Rodamientos de Agujas
Radiales (Coronas de Agujas/Casquillos de Agujas/ Rodamientos Macizos)

Categoria Eje Didmetro Interior del Alojamiento
g Superfce e la Pista de Rodadura Superfice de Ajuste Superfici de a Pista de Rodadura Superficie de Ajuste
oo | I3 I3 _1m4 I3 ITe 115
Redondez 2 2 2 2 2 2
Tolerancia de IT3 IT3 IT4 IT3 IT4_IT5
cilindricidad 2 2 2 2 2 2
Rugosidad 04 08 08 16
Ra (pm)
HRC58 a 64 es necesaria HRC58 a 64 es necesaria
Dureza una capa endurecedora — una capa endurecedora —
de grosor suficiente de grosor suficiente

Observaciones
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1. Para las especificaciones del eje y del alojamiento de los grupos

de rodillos de agujas y de jaulas para la biela, consulte el catdlogo

especificado.

2. Estas son recomendaciones generales por el método del radio.
Para el valor de la tolerancia estandar (IT), consulte el Apéndice

11 (pégina C22).
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Las especificaciones de la Superficie de la Pista de Rodadura de los
Rodamientos de Empuje se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11 Especificaciones de la Superficie de la Pista de Rodadura de
los Rodamientos de Empuje

)_;
Ortogonalidad A 0.5/1000 incl. (mm/mm) QB
Ortogonalidad B| ~ 1.0/1000 incl. (mm/mm) %ﬂ—%

Rugosidad
Re 0.4 (um) —
HRC58 a 64
Dureza —

(de HRC60 a 64 es favorable)

ANGULOS LiMITE DE INCLINACION

El dngulo limite de inclinacion de los rodamientos de agujas radiales en condiciones
normales de carga es de 0,001 radianes (3.4’) aproximadamente. Consulte los
detalles en el catélogo especifico.

CARGA ADMISIBLE DE LA PISTA

Tabla 12 Coeficiente de Carga

Admisible de la Pista La carga admisible de la pista viene determinada por la resistencia o dureza a la
D Cosficient compresion. La carga admisible de la pista mostrada en la tabla de rodamientos es
(}‘i{fé")‘ OEIICIENte | valor de una pista fabricada con acero y una dureza de HRG40. La Tabla 12 indica
20 oz el coeficiente de carga admisible de la pista para cada dureza.
' La carga admisible de la pista para cada dureza puede obtenerse multiplicando el
gg 8-2 coeficiente de carga admisible de la pista correspondiente a cada dureza.
. 08 GRASA PRE APLICADA
40 1.0 Los rodillos-gufa con mufiequilla/seguidores de rodillo con retén estan prelubri-
45 14 cados con grasa con base de jabon de litio. El intervalo de temperatura de funcio-
50 19 namiento es de —10 a +110°C. Si los rodillos-guia con mufiequilla/seguidores de
55 26 rodillo no tienen retén, aplique un lubricante adecuado.
58 3.2 - q
CARGA MAXIMA ADMISIBLE Y PAR MAXIMO DE LA ABRAZADERA

DE RODILLOS-GUIA CON MUNEQUILLA.

La Carga radial maxima que puede soportar el rodillo-guia con mufequilla viene
determinada por la resistencia del rodamiento y la resistencia a la cortadura del
puntal, mas que por el indice de Carga para los rodamientos de agujas. Este valor
aparece en la tabla de rodamientos como la Carga maxima admisible.

El puntal del rodillo-guia con mufequilla recibe estrés de flexion y de tension desde
la Carga del rodamiento, por lo que el par de la abrazadera del tornillo no deberia ser
superior al valor mostrado en la tabla de rodamientos.

VELOCIDAD LiMITE

Las velocidades limite de los rodamientos se muestran en las tablas de los roda-
mientos. Sin embargo, segln la condicion de carga del rodamiento, las velocidades
limite son necesarias para compensar. Igualmente, si mejora el método de lubrica-
cion también aumentara la velocidad limite. Consulte los detalles en la pdgina A37.

B 247



CORONAS DE AGUJAS

FWF « FWJ
Diametro del Circulo Inscrito 5~22 mm

B,
B, ———1 $h
D
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite
{mm) (N) {kgf) (rpm)
—0.2

Fw Ew B % Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
5 8 8 2 330 1860 237 189 60 000 95 000
6 9 8 2 200 1780 224 182 48 000 75 000
9 10 3 350 3 050 340 310 48 000 75 000
7 10 8 2 840 2 560 290 261 40 000 67 000
10 10 3650 3 550 375 360 40 000 67 000
8 11 10 3950 4 000 400 410 34 000 56 000
11 13 4 750 5150 485 525 34 000 56 000
9 12 10 3750 3 850 380 395 30 000 50 000
12 13 5100 5750 520 585 30 000 50 000
10 13 10 3950 4 300 405 435 28 000 45 000
13 13 5 400 6 350 550 650 28 000 45 000
14 13 6 500 6 750 660 690 28 000 45 000
12 15 10 4 350 5100 445 520 22 000 36 000
15 13 5950 7 600 605 775 22 000 36 000
16 13 7 350 8 350 750 850 22 000 38 000
14 18 10 6 750 7 750 690 790 19 000 32 000
18 13 8 050 9 750 820 995 19 000 32 000
20 17 13 400 14 600 1370 1490 20 000 32 000
15 19 10 7 050 8 400 720 855 18 000 28 000
19 13 8 400 10 500 860 1070 18 000 28 000
21 17 13 400 14 800 1370 1510 19 000 30 000
16 20 10 7 350 9 000 750 920 17 000 26 000
20 13 8 800 11 300 895 1150 17 000 26 000
22 17 14 700 16 900 1500 1720 17 000 28 000
17 21 10 7 650 9 650 780 985 16 000 26 000
21 13 10 200 14 000 1040 1420 16 000 26 000
23 17 15100 17 800 1540 1810 16 000 26 000
18 22 10 7 900 10 300 805 1050 15 000 24 000
22 13 9 450 12 900 965 1310 15 000 24 000
24 17 17 400 21 600 1770 2210 15 000 24 000
20 24 10 8 000 10 700 815 1090 13 000 20 000
24 13 9 700 13 700 990 1400 13 000 20 000
26 17 18 000 23 200 1830 2370 14 000 22 000
22 26 10 8 600 12 200 880 1240 12 000 19 000
26 13 10 300 15 300 1050 1560 12 000 19 000
28 17 17 300 22 700 1760 2310 12 000 20 000

Nota (*) Estos rodamientos tienen jaulas de poliamida. La temperatura de funcionamiento maxima admisible para estos
rodamientos es de 100°C para el funcionamiento continuo y de 120°C para periodos cortos.
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Masa

Nimeros de o)

Rodamientos
aprox.

* FBNP-588
* FBNP-698
* FBNP-6910

* FBNP-7108
* FBNP-71010

* FBNP-81110
* FBNP-81113

* FBNP-91210
* FBNP-91213

FBN-101310
FBN-101313
FWF-101413

FBN-121510
FBN-121513
FWF-121613

FWF-141810
FWF-141813
FWF-142017

FWF-151910
FWF-151913
FWF-152117

FWF-162010
FWF-162013
FWF-162217

FWF-172110
FWJ-172113
FWF-172317

FWF-182210
FWF-182213
FWJ-182417

FWF-202410
FWF-202413
FWJ-202617

FWF-222610
FWF-222613
FWF-222817

W DR OON DO W HW GAINO

DN NG RSO0 ROS NOA ROE SOTR RWON BN RN N e
o — wo o — w oo, o w
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CORONAS DE AGUJAS
FWF ¢ FWJ

Diametro del Circulo Inscrito 25~100 mm

Dimensiones Globales

indices Basicos de Carga

Velocidades Limite

{mm) s N) tkgf} (rpm)

Fw Ew B Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
25 29 10 9 350 14 100 950 1440 10 000 17 000
29 13 11 300 18 000 1150 1830 10 000 17 000

31 17 19 200 26 800 1950 2740 10 000 17 000

28 33 13 13 700 20 400 1400 2080 9500 15 000
33 17 17 600 28 300 1800 2890 9500 15 000

34 17 19 900 29100 2020 2970 9500 15 000

30 35 13 14 000 21600 1430 2200 8 500 14 000
35 17 18 700 31 500 1910 3200 8 500 14 000

37 20 26 000 38 000 2650 3850 9 000 14 000

32 37 13 15100 24400 1540 2480 8 000 13 000
37 17 18 500 31500 1880 3200 8 000 13 000

39 20 27 300 41 000 2780 4200 8 500 13 000

35 40 13 14 900 24 600 1520 2500 7 500 12 000
40 17 20 500 37 000 2090 3750 7 500 12 000

42 20 30 000 47 500 3050 4850 7 500 12 000

40 45 17 21 000 40 000 2150 4050 6 300 10 000
45 27 32 000 68 000 3250 6900 6 300 10 000

48 25 40 500 66 500 4150 6800 6 700 10 000

45 50 17 21 600 43 000 2200 4350 5 600 9 000
50 27 34 000 77 500 3500 7900 5 600 9 000

53 25 44 000 77 000 4500 7850 5600 9500

50 55 20 26 900 59 000 2750 6 050 5 000 8 000
55 27 35 000 83 000 3600 8450 5 000 8 000

58 25 48 500 90 500 4950 9200 5 300 8 500

55 61 20 31000 64 000 3150 6500 4500 7 500
61 30 47 000 109 000 4750 11100 4 500 7 500

63 25 50 000 97 500 5100 9950 4 800 7 500

60 66 20 33 000 71500 3350 7300 4 300 6 700
66 30 50 000 122 000 5100 12400 4 300 6 700

68 25 52 000 105 000 5300 10700 4 300 6 700

65 73 30 61 000 132 000 6200 13400 4000 6 300
70 78 30 63 000 140 000 6400 14300 3600 6 000
75 83 30 65 000 151 000 6650 15400 3 400 5 600
80 88 30 69 000 166 000 7050 17000 3200 5000
85 93 30 71000 176 000 7250 17900 3 000 4800
20 98 30 70 000 177 000 7150 18000 2 800 4500
95 103 30 69 500 177 000 7100 18100 2 600 4300
100 108 30 75 500 201 000 7700 20500 2 400 4000
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Masa
Nimeros de o)
Rodamientos

aprox
FWF-252910 6.9
FWF-252913 8.9
FWF-253117 18
FWF-283313 13
FWF-283317 16
FWF-283417 20
FWF-303513 14
FWF-303517A 18
FWF-303720 30
FWF-323713 14
FWJ-323717 19
FWF-323920 32
FWF-354013 16
FWF-354017 20
FWJ-354220 34
FWF-404517A 23
FWF-404527 36
FWF-404825 56
FWF-455017 26
FWF-455027 41
FWF-455325 62
FWF-505520 37
FWF-505527 50
FWF-505825 77
FWF-556120 53
FWF-556130 81
FWF-556325 85
FWF-606620 57
FWF-606630 87
FWF-606825 91
FWF-657330 120
FWF-707830 125
FWF-758330 135
FWF-808830 145
FWF-859330 150
FWF-909830 160
FWF-9510330 175

FWF-10010830 185
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CORONAS DE AGUJAS

Grupos de Rodillos de Agujas y de Jaulas para los Extremos Mayores de las Bielas
Diametro del Circulo Inscrito 12~30 mm

B
$E, —— —1 ¢k
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Masa
(mm) 0 N) {kgf} Niimeros de (9
Fu Ew B0 C Cor C Cor Rodamientos
aprox.
12 16 10 6 100 6 500 620 665 FWF-121610-E 4.0
14 19 10 7 800 8 050 795 820 FWF-141910-E 6.2
20 12 8 900 8 600 910 880 FWF-142012-E 8.3
15 19 9 5650 6 250 575 640 FWF-15199-E 4.1
20 10 7 300 7 600 745 775 FWF-152010-E 6.0
21 10 7 950 7 500 810 765 FWF-152110-E 8.5
16 21 11 8 650 9 600 880 980 FWF-162111-E 7.5
22 12 9 500 9 600 965 980 FWF-162212-E 9.5
18 23 14 11800 14 800 1200 1510 FWF-182314-E 10
24 12 10 000 10600 1020 1080 FWF-182412-E 1"
20 26 12 12200 14100 1250 1440 FWF-202612-E 13
26 17 16 800 21 200 1710 2160 FWF-202617-E 17
28 18 18100 19400 1840 1970 FWF-202818-E 25
22 28 14 13900 17100 1420 1740 FWF-222814-E 14
29 15 16 300 19 000 1660 1930 FWF-222915-E 19
32 16 19700 19400 2010 1970 FWF-223216-E 31
23 31 16 17 600 19400 1800 1980 FWF-233116-E 23
24 30 15 15600 20 300 1590 2070 FWF-243015-E 17
30 17 17 900 24 300 1830 2480 FWF-243017-E 19
31 20 21600 27800 2200 2840 FWF-243120-E 30
25 32 16 17 700 21 900 1810 2230 FWF-253216-E 24
28 35 16 18400 23700 1880 2410 FWF-283516-E 25
29.75 36.75 16.5 19 600 26 000 1990 2650 FWF-293616Z-E 28
30 37 16 21900 30500 2230 3100 FWF-303716-E 29
38 18 25500 34 000 2600 3450 FWF-303818-E 35
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Grupos de Rodillos de Agujas y de Jaulas para los Extremos Menores de las Bielas
Diametro del Circulo Inscrito 9~19 mm

T jFW
Dimensiones Globales indices Bésicos de Carga Masa
(mm) s (N) {kgf} Nimeros de el
Fu Ew B C Cor C Cor Rodamientos
aprox.
9 12 11.5 4 300 4 650 440 475 FBN-912112-E 35
10 14 12.7 5900 5 950 605 610 FBN-101412Z-E 5.0
12 15 14.3 6 400 8 400 655 855 FBN-121514Z-E
16 13 7 250 8 200 740 835 FBN-121613-E
16 15.5 8500 10 000 865 1020 FBN-121615Z-E
16 16 8500 10 000 865 1020 FBN-121616-E
14 18 12 6 950 8 050 710 820 FBN-141812-E
18 16.5 9250 11600 945 1180 FBN-141816Z-E
18 18 10 700 14 000 1090 1430 FBN-141818-E
18 20 9550 12000 975 1230 FBN-141820-E1
15 19 18 11300 15300 1150 1560 FBN-151918-E "
21 18 12900 13900 1310 1420 FBN-152118-E 13
16 20 22 13700 20000 1400 2040 FBN-162022-E 14
20 23.5 14 900 22 300 1520 2280 FBN-162023Z-E 15
21 20 14200 18100 1450 1840 FBN-162120-E 16
17 21 23 14800 22500 1510 2290 FBN-172123-E 16
18 22 17 11500 16500 1170 1680 FBN-182217-E 12
22 22 14200 21600 1440 2200 FBN-182222-E 15
22 23.6 15400 24100 1570 2460 FBN-182223Z-E 16
19 23 23.7 16 000 25 800 1630 2630 FBN-192323Z-E 17
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CASQUILLOS DE AGUJAS
FJ e MFJ (Con Jaula)

F «MF

(Sin Jaula)

Diametro del Circulo Inscrito 4~16 mm

cC—+
( )
Tipo Abierto Tipo Cerrado Tipo Abierto Tipo Cerrado
Con Jaula Sin Jaula
Dimensiones Globales indices Basicos Cargas Limite Velocidades Limite Nimeros de
(mm) de Carga Dindmica (N) {kgf) (rpm)
0 (N) {kgf Con Jaula
-0.25 gft .
Fw D C C,Co Prax Grasa Aceite ;
max. Cr Abierto Cerrado
4 8 8 0.8 1720 175 675 69 45000 75000 * FJP-48 =
5 9 9 0.8 1860 190 745 76 43 000 71 000 FJ-59 MFJ-59
6 10 9 0.8 2 320 237 985 101 36 000 56 000 FJ-69 MFJ-69
7 11 9 0.8 2 550 260 1110 13 30 000 48000 FJ-79 MFJ-79
8 12 10 0.8 2 840 289 1270 130 26 000 43 000 FJ-810 MFJ-810
14 10 1.0 | 4300 435 1770 180 | 28000 45000 FJH-810 MFJH-810
14 10 1.9 | 5550 565 2980 305 6300 10 000 — —
9 13 10 0.8 | 3300 335 1600 163 22 000 36000 FJ-910 MFJ-910
15 10 1.0 4 550 465 1910 194 24 000 40 000 FJH-910 MFJH-910
15 10 1.8 6 100 625 3 350 340 6 000 10000 — —
10 14 10 0.8 3500 360 1760 179 20 000 32000 FJ-1010 MFJ-1010
16 10 1.0 4 900 500 2100 214 22 000 34000 FJH-1010 MFJH-1010
16 10 1.9 6 650 680 3700 375 5600 9 000 — —
12 16 10 0.8 4 150 420 2210 225 17 000 26 000 FJ-1210 MFJ-1210
18 12 1.0 6 450 655 3 050 310 17 000 28 000 FJH-1212 MFJH-1212
18 12 1.9 9 000 920 5700 580 4 500 7 500 = =
13 19 12 1.0 | 6950 710 3400 345 16 000 26 000 FJ-1312 MFJ-1312
19 12 1.9 | 9550 975 6 100 625 4 300 7 100 — —
14 20 12 1.0 6 500 665 3250 335 15000 24 000 FJ-1412 MFJ-1412
20 12 2.2 9 450 965 6 350 645 3800 6 000 — —
20 16 1.0 9 500 970 5 300 540 15000 24 000 FJ-1416 MFJ-1416
20 16 2.2 |13 300 1360 9 850 1000 3800 6 000 — —
15 21 12 1.0 7 650 780 3900 400 14 000 22 000 FJ-1512 MFJ-1512
21 12 1.8 |10 300 1050 6 900 705 3800 6 000 — —
21 14 1.8 112400 1270 8 800 895 3800 6 000 — —
21 16 1.0 |11 000 1120 6 200 635 14 000 22 000 FJ-1516 MFJ-1516
21 16 1.8 |14 500 1480 | 10700 1090 3800 6 000 — —
16 22 12 1.0 7 100 725 3750 380 12 000 20000 FJ-1612 MFJ-1612
22 12 2.2 110200 1040 7 100 725 3400 5 300 — =
22 16 1.0 |10 400 1060 6 050 620 12 000 20000 FJ-1616 MFJ-1616
22 16 2.2 |14 400 1460 171 100 1130 3400 5300 — —
Nota (*) Estos rodamientos tienen jaulas de poliamida. La temperatura de funcionamiento maxima admisible para estos

rodamientos es de 100°C para el funcionamiento continuo y de 120°C para periodos cortos.

B 254



NSK

B a
Alojamiento i
$E, A———— ¢d "% - Be ——— & $4
5 I o ( )
Con Anillo Interior
Rodamientos En caso de que se utilice un anillo interior Masa Sin Anillo
Interior
Sin Jaula Nimeros de Dimensiones Dimensiones del Tope (9)
Rodqmientos_ Globales (mm) y Chaflén (mm) aprox.
Abierto Cerrado  del Anillo Interior d B da(min)  7a(méx)| Abierto  Cerrado
— — — — — — — 1.7 1.9
— — — — — — — 2.2 2.4
— — — —_ —_ — —_ 2.3 2.7
— — — — — — — 2.7 3.2
— — — — — — — 5.2 55
FH-810 MFH-810 — — — — — 6.0 6.3
— — — — — — 3.2 3.6
— — — — — — — 5.7 6.1
FH-910 MFH-910 — — — 6.4 6.8
— — FIR-71010 7 10.5 9 0.3 3.6 4.1
— — FIR-71010 7 10.5 9 0.3 6.1 6.6
FH-1010 MFH-1010 FIR-71010 7 10.5 9 0.3 6.9 7.3
— — FIR-81210 8 10.5 10 0.3 41 45
— — FIR-81212 8 12.5 10 0.3 7.7 8.2
FH-1212 MFH-1212 FIR-81212 8 12.5 10 0.3 10 "
— — FIR-101312 10 12.5 12 0.3 8.6 9.5
F-1312 MF-1312 FIR-101312 10 12.5 12 0.3 1 12
— — FIR-101412 10 12.5 12 0.3 10 "
F-1412 MF-1412 FIR-101412 10 12.5 12 0.3 12 14
— — FIR-101416 10 16.5 12 0.3 13 14
F-1416 MF-1416 FIR-101416 10 16.5 12 0.3 18 19
— — FIR-121512 12 12.5 14 0.3 10 "
F-1512 MF-1512 FIR-121512 12 12.5 14 0.3 12 14
F-1514 MF-1514 — — — — 15 16
= = FIR-121516 12 16.5 14 0.3 13 14
F-1516 MF-1516 FIR-121516 12 16.5 14 0.3 17 18
— — FIR-121612 12 12.5 14 0.3 11 12
F-1612 MF-1612 FIR-121612 12 12.5 14 0.3 14 15
— — FIR-121616 12 16.5 14 0.3 14 15
F-1616 MF-1616 FIR-121616 12 16.5 14 0.3 18 20
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CASQUILLOS DE AGUJAS

FJ e MFJ (Con Jaula)
F MF
Diametro del Circulo Inscrito 177~28 mm

(Sin Jaula)

cC— -
| )
Tipo Abierto Tipo Cerrado Tipo Abierto Tipo Cerrado
Con Jaula Sin Jaula
Dimensiones Globales indices Basicos Cargas Limite Velocidades Limite Nimeros de
(mm) de Carga Dindmica (N) {kgf) (rpm)
0 (N) {kgf} Con Jaula
Fw D C% C,C Prax Grasa Aceite )
max. Cr Abierto Cerrado

17 23 12 1.0 8 450 860 4 450 455 12 000 19000 FJ-1712 MFJ-1712
23 12 1.8 11300 1150 7 750 790 3 400 5600 — —
23 16 1.0 12 100 1230 7 100 720 12 000 19 000 FJ-1716 MFJ-1716
23 16 1.8 15800 1610 | 12000 1220 3 400 5600 — —

18 24 12 1.0 7 650 780 4200 430 11000 18000 FJ-1812 MFJ-1812
24 12 2.2 10 900 1110 7 900 805 3000 5000 = =
24 16 1.0 11200 1140 6 800 695 11000 18000 FJ-1816 MFJ-1816
24 16 2.2 15300 1560 | 12300 1250 3 000 5 000 — =

20 26 12 1.0 8 150 835 4 650 475 10 000 16 000 FJ-2012 MFJ-2012
26 12 2.2 11500 1170 8 700 886 2 800 4 500 — —
26 16 1.0 11900 1210 7 550 770 10 000 16 000 FJ-2016 MFJ-2016
26 16 2.2 16 200 1650 | 13500 1380 2 800 4 500 — —
26 20 1.0 15 300 1560 | 10500 1070 10 000 16 000 FJ-2020 MFJ-2020
26 20 2.2 20500 209 | 18300 1870 2 800 4 500 — —

22 28 12 1.0 8 650 880 5150 525 9000 14000 FJ-2212 MFJ-2212
28 12 2.2 12 100 1230 9 500 970 2 400 4000 — =
28 16 1.0 12 600 1290 8 350 850 9000 14000 FJ-2216 MFJ-2216
28 16 2.2 17 100 1740 | 14800 1510 2 400 4 000 — —
28 20 1.0 16 200 1660 | 11500 1180 9000 14000 FJ-2220 MFJ-2220
28 20 22 21600 2200 | 20000 2040 2 400 4 000 — =

25 32 16 1.0 15200 1550 9 350 955 8 000 13000 FJ-2516 MFJ-2516
32 16 2.5 20200 2060 | 16200 1650 2 800 4 500 — —
32 20 1.0 19800 2020 | 13100 1340 8 000 13000 FJ-2520 MFJ-2520
32 20 25 | 256900 2640 | 22200 2260 2 800 4500 — —
32 26 1.0 | 26200 2670 | 18800 1920 8 000 13000 FJ-2526 MFJ-2526
32 26 25 | 34000 3450 | 31500 3200 2 800 4500 — —

28 35 16 1.0 15 600 1590 9950 1020 7100 11000 FJ-2816 MFJ-2816
35 16 2.5 21300 2170 | 17900 1820 2 400 4 000 — —
36 20 1.0 20500 2090 | 14200 1450 7100 11000 FJ-2820 MFJ-2820
3620 256 27300 2780 | 24600 2510 2 400 4000 — —
36 26 1.0 26900 2750 | 20200 2060 7100 11000 FJ-2826 MFJ-2826
36 26 256 35500 3650 | 34500 3550 2 400 4 000 — —

B 256



NSK

(o —)
B Ta
Alojamiento Eie
$E, A———— ¢d " Eie A dd
& 1 I - ( )
Con Anillo Interior
Rodamientos En caso de que se utilice un anillo interior Masa Sin Anillo
Interior
Sin Jaula Ndmeros de Dimensiones Dimensiones del Tope (9)
Rodamientos Globales (mm) y Chaflan (mm) aprox.
Abierto Cerrado  del Anillo Interior d B da(min.) 73(méx.)| Abierto  Cerrado
— — — — — — — 10 i
F-1712 MF-1712 — — — — — 14 15
— — — — — — — 14 16
F-1716 MF-1716 — — — — — 18 20
— — FIR-151812 15 125 17 0.3 12 14
F-1812 MF-1812 FIR-151812 15 125 17 0.3 14 16
— — FIR-151816 | 15 16.5 17 0.3 16 18
F-1816 MF-1816 FIR-151816 | 15 16.5 17 0.3 19 22
— — FIR-172012 17 125 19 0.3 13 15
F-2012 MF-2012 FIR-172012 17 125 19 0.3 17 19
— — FIR-172016 | 17 16.5 19 0.3 17 19
F-2016 MF-2016 FIR-172016 | 17 16.5 19 0.3 22 25
— — FIR-172020 | 17 20.5 19 0.3 22 24
F-2020 MF-2020 FIR-172020 | 17 20.5 19 0.3 28 30
— — FIR-172212 17 125 19 0.3 14 17
F-2212 MF-2212  FIR-172212 17 125 19 0.3 18 21
— — FIR-172216 | 17 16.5 19 0.3 19 22
F-2216 MF-2216 FIR-172216 | 17 16.5 19 0.3 24 27
— — FIR-172220 | 17 205 19 0.3 23 26
F-2220 MF-2220 FIR-172220 | 17 20.5 19 0.3 30 33
— — FIR-202516 | 20 16.5 22 0.3 24 27
F-2516 MF-2516 FIR-202516 | 20 16.5 22 0.3 31 35
— — FIR-202520 | 20 20.5 22 0.3 31 34
F-2520 MF-2520 FIR-202520 | 20 20.5 22 0.3 40 43
— — FIR-202526 | 20 26.5 22 0.3 40 43
F-2526 MF-2526 FIR-202526 | 20 26.5 22 0.3 52 55
— — FIR-222816 | 22 16.5 24 0.3 27 31
F-2816 MF-2816 FIR-222816 | 22 16.5 24 0.3 35 40
— — FIR-222820 | 22 205 24 0.3 34 38
F-2820 MF-2820 FIR-222820 | 22 20.5 24 0.3 44 48
— — FIR-222826 | 22 26.5 24 0.3 45 49
F-2826 MF-2826 FIR-222826 | 22 26.5 24 0.3 57 62
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CASQUILLOS DE AGUJAS

FJ e MFJ (Con Jaula)

F «MF (SinJaula)
Diametro del Circulo Inscrito 30~55 mm

C—H
( )
Tipo Abierto Tipo Cerrado Tipo Abierto Tipo Cerrado
Con Jaula Sin Jaula
Dimensiones Globales indices Bésicos Cargas Limite Velocidades Limite Numeros de
(mm) de Carga Dinamica (N) {kgf) (rpm)
0 (N) {kgf} Con Jaula
Fw D C™*® C,C Prax Grasa Aceite )
max. Cr Abierto Cerrado

30 37 16 1.0 | 15600 15690 | 10100 1030 6700 10000 FJ-3016L MFJ-3016
37 16 25 | 22100 2250 | 18900 1930 2400 3800 = =
37 20 1.0 | 19400 1970 | 13300 1360 6700 10 000 FJ-3020 MFJ-3020
37 20 25 | 28400 2900 | 26 200 2670 2 400 3800 = =
37 26 1.0 | 26000 2660 | 19500 1990 6700 10000 FJ-3026 MFJ-3026
37 26 25 | 37000 3800 | 37000 3750 2 400 3800 = =

35 42 16 1.0 | 18100 1850 | 12800 1300 5600 9 000 FJ-3516 MFJ-3516
42 16 2.5 | 24000 2450 | 22000 2240 2 000 3400 = —
42 20 1.0 | 23600 2410 | 17900 1830 5600 9000 FJ-3520 MFJ-3520
42 20 25 | 31000 3150 | 30000 3100 2 000 3 400 = =
42 26 1.0 | 31500 3200 | 25800 2630 5600 9 000 FJ-3526 MFJ-3526
42 26 2.5 | 40000 4100 | 42500 4350 2 000 3400 = =

40 47 16 1.0 | 18600 1890 | 13600 1390 4800 7 500 FJ-4016 MFJ-4016
47 16 2.5 | 25700 2620 | 24900 2540 1800 3000 — =
47 20 1.0 | 23500 2400 | 18500 1890 4800 7500 FJ-4020 MFJ-4020
47 20 25 | 32500 3350 | 34000 3450 1800 3 000 = =
47 26 1.0 | 31500 3200 | 26900 2740 4800 7 500 FJ-4026 MFJ-4026

45 52 16 1.0 | 19900 2030 | 15400 1570 4 300 6 700 FJ-4516 MFJ-4516
52 16 2.5 | 27300 2790 | 27800 2840 1600 2 600 = =
5220 1.0 | 25500 2600 | 21200 2160 4 300 6 700 FJ-4520 MFJ-4520
52 20 25 | 35000 3550 | 38500 3900 1600 2600 — —

50 58 20 1.1 | 28900 2940 | 23100 2350 3800 6 300 FJ-5020L MFJ-5020
58 20 2.8 | 39500 40650 | 41500 4250 1700 2 800 = =
58 24 1.1 | 36000 3700 | 30500 3150 3800 6 300 FJ-5024 MFJ-5024
58 24 2.8 | 48000 4900 | 53 000 5400 1700 2 800 = =

55 63 20 1.1 | 30000 3100 | 25100 2560 3400 5600 FJ-5520 MFJ-5520
63 20 2.8 | 41500 4250 | 45500 4650 1600 2 400 = —
63 24 1.1 | 37500 3850 | 33500 3400 3400 5600 FJ-5524 MFJ-5524
63 24 2.8 | 50500 5150 | 58000 5950 1600 2400 — —
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Con Anillo Interior
Rodamientos En caso de que se utilice un anillo interior Masa Sin Anillo
Interior
Sin Jaula Ndmeros de Dimensiones Dimensiones del Tope (9)
Rodamientos Globales (mm) y Chaflan (mm) aprox.
Abierto Cerrado  del Anillo Interior d B damin) 7a(mix.)| Abierto  Cerrado
— — — - - — — 26 31
F-3016 MF-3016 — — — — — 35 40
— — FIR-253020 25 20.5 27 0.3 35 39

F-3020 MF-3020 FIR-253020 | 25 20.5 27 0.3 46 51
= = FIR-253026 | 25 26.5 27 0.3 46 50
F-3026 MF-3026 FIR-253026 | 25 26.5 27 0.3 61 66

= = — - — | 3 38
F-3516  MF-3516 — - - — — | 83 60
= = FIR-303520 | 30 205 34 06 | 41 45
F-3520 MF-3520 FIR-303520 | 30 205 34 06 | 42 49
= = FIR-303526 | 30 265 34 06 | 54 58
F-3526  MF-3526 FIR-303526 | 30 265 34 06 | 70 76
= = — - — | u 43
F-4016  MF-4016 — - - = — | 8 56
= = FIR-354020 | 35 205 39 06 | 46 51
F-4020  MF-4020 FIR-354020 | 35 205 39 0.6 | 60 69
= = FIR-354026 | 35 265 39 06 | 60 65
— — — — | 39 50
F-4516  MF-4516 — — — — | 8 64
= = FIR-404520 | 40 205 44 06 | 53 59
F-4520  MF-4520 FIR-404520 | 40 205 44 06 | 67 78
= = FIR-455020 | 45 205 49 0.6 | 56 71
F-5020  MF-5020 — - = = — | & 95
= = — - - = — | 69 84
F-5024  MF-5024 — - - = — | 8 110
— — — - - = — | 60 79
F-5520  MF-5520 — - - = — | 88 105
= = — - - - — | n 90
F-5524  MF-5524 — N — — | 105 125
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RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

RLM e LM
RNA ¢ NA
Diametro del Circulo Inscrito 9~22 mm
L C—
r
¢D NI i ¢ w
Sin Anillo Interior
RLM RNA
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite Niumeros de
{mm) (N) tkgf) (rpm)
Sin Anillo Interior
Fw D C y Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
min
9 16 12 0.3 6 150 5400 625 550 24 000 40 000 RLM 912
16 16 0.3 7 900 7 450 805 760 | 24000 40000 RLM 916
10 17 10 0.3 5350 4 650 545 470 22 000 36 000 RLM 101710
17 15 0.3 8 050 7 800 820 795 22 000 36 000 RLM 101715
12 17 12 0.3 6 150 7 650 625 780 18 000 30 000 RLM 1212
19 12 0.3 7 300 7 150 745 730 18 000 30 000 RLM 121912
14 22 13 0.3 9 150 9 950 930 1010 20 000 32 000 —
22 16 0.3 12 100 12 700 1230 1300 15 000 24 000 RLM 1416
22 20 0.3 15 500 17 500 1580 1790 15 000 24 000 RLM 1420
15 20 15 0.3 8 100 11 700 825 1190 14 000 24 000 RLM 1515
20 20 0.3 171 100 17 400 1130 1770 14 000 24 000 RLM 1520
22 15 0.3 9 900 11 100 1010 1140 14 000 24 000 RLM 152215
16 24 13 0.3 10 100 11 700 1030 1190 17 000 28 000 —
24 16 0.3 12 900 14 200 1310 1450 13 000 22 000 RLM 1616
24 20 0.3 16 500 19 500 1680 1990 13 000 22 000 RLM 1620
24 22 0.3 17 900 24 500 1830 2500 17 000 28 000 —
17 22 10 0.3 5850 7 950 595 810 13 000 20 000 RLM 1710
24 25 0.5 18 200 25 300 1850 2580 13 000 20 000 RLM 172425
18 25 15 0.5 11 500 14 300 1170 1450 12 000 20 000 RLM 1815
25 20 0.5 15800 21500 1610 2190 | 12000 20000 RLM 1820
20 27 10 0.5 7 950 9150 810 930 | 11000 18000 RLM 2010
27 15 0.5 11900 15400 1220 1570 | 11000 18000 RLM 2015
27 20 0.5 16 400 23200 1670 2370 | 11000 18000 RLM 2020
27 25 0.5 19800 29500 2010 3000 | 11000 18000 RLM 2025
28 13 0.3 10800 13600 1100 1390 | 13000 22000 —
28 18 0.3 15700 21900 1600 2240 | 13000 22000 —
28 23 0.3 19300 28600 1960 2920 | 13000 22000 —
22 29 20 0.5 17700 26 400 1810 2690 | 10000 16000 RLM 2220
29 25 0.5 21300 33500 2170 3400 | 10000 16000 RLM 2225
30 13 0.3 11 600 15 400 1190 1570 12 000 20 000 —
30 18 0.3 16 800 24 800 1720 2530 | 12000 20 000 —
30 20 0.5 20 000 27 200 2030 2780 | 10000 16000 RLM 223020
30 23 0.3 20 700 32500 2110 3300 | 12000 20000 —

Observaciones Si necesita un rodamiento de rodillos sin jaula, péngase en contacto con NSK.
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Con Anillo Interior

LM NA
Rodamientos Dimensiones Dimensiones del Tope Masa
Globales y Chaflan (kg)
Sin Anillo Interior | Con Anillo Interior (mm) (mm) ~aprox. .
d B da D 72 | SinAnillo  Con Anillo
min. max. méx. Interior Interior

— LM 91612-1 6 12 8 14 0.3 0.009 0.013

— — — — — 14 0.3 0.011 —

— — — — — 15 0.3 0.008 —

— — — — — 15 0.3 0.012 —

— LM 1212 8 12.2 10 15 0.3 0.007 0.013

— LM 121912 8 12.2 10 17 0.3 0.011 0.017
RNA 4900 | NA 4900 10 13 12 20 0.3 0.016 0.024
— LM 1416 10 16.2 12 20 0.3 0.019 0.028
— LM 1420 10 20.2 12 20 0.3 0.024 0.036

— LM 1515 10 15.2 12 18 0.3 0.011 0.022

— LM 1520 10 20.2 12 18 0.3 0.015 0.03

— LM 152215 10 15.2 12 20 0.3 0.016 0.027
RNA 4901 NA 4901 12 13 14 22 0.3 0.018 0.027
— LM 1616 12 16.2 14 22 0.3 0.021 0.032

— LM 1620 12 20.2 14 22 0.3 0.027 0.041
RNA 6901 NA 6901 12 22 14 22 0.3 0.03 0.045
— LM 1710 12 10.2 14 20 0.3 0.008 0.017

— LM 172425 12 25.2 16 20 0.5 0.03 0.052
— LM 1815 15 15.2 19 21 0.5 0.019 0.028

— LM 1820 15 20.2 19 21 0.5 0.025 0.037
— LM 2010 15 10.2 19 23 0.5 0.014 0.025

— LM 2015 15 15.2 19 23 0.5 0.021 0.037
— LM 2020 15 20.2 19 23 0.5 0.028 0.049

— LM 2025 15 25.2 19 23 0.5 0.035 0.061
RNA 4902 | NA 4902 15 13 17 26 0.3 0.021 0.035
RNA 5902 | NA 5902 15 18 17 26 0.3 0.032 0.051
RNA 6902 | NA 6902 15 23 17 26 0.3 0.039 0.064
— LM 2220 17 20.2 21 25 0.5 0.03 0.054
— LM 2225 17 25.2 21 25 0.5 0.038 0.068
RNA 4903 | NA 4903 17 13 19 28 0.3 0.023 0.038
RNA 5903 | NA 5903 17 18 19 28 0.3 0.034 0.055
— LM 223020 17 20.2 21 26 0.5 0.035 0.06
RNA 6903 | NA 6903 17 23 19 28 0.3 0.041 0.068
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RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

RLM e LM
RNA ¢ NA
Diametro del Circulo Inscrito 25~35 mm
L C—
r
¢D NI i ¢ w
Sin Anillo Interior
RLM RNA
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
{mm) (N) tkgf) (rpm)
Sin Anillo Interior
Fw D c 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
min.
25 32 12 0.5 10 300 13 700 1050 1400 8 500 14 000 RLM 2512
32 20 0.5 18 800 29 700 1920 3050 8 500 14 000 RLM 2520
32 25 0.5 22 700 37 500 2310 3850 8 500 14 000 RLM 2525
37 17 0.3 19 700 22 900 2010 2340 11 000 18 000 —
37 23 0.3 27 800 35 500 2830 3650 11 000 18 000 —
37 30 0.3 36 500 50 500 3700 5150 11 000 18 000 —
28 35 20 0.5 19 900 33 000 2030 3350 7 500 12 000 RLM 2820
35 25 0.5 23 900 42 000 2440 4250 7 500 12 000 RLM 2825
37 30 0.5 34 000 52 500 3450 5350 7 500 12 000 RLM 283730
39 17 0.3 22 400 30 500 2290 3150 9 500 15 000 —
39 23 0.3 28 300 41 500 2890 4200 9 500 15 000 —
39 30 0.3 37 000 58 500 3800 6000 9 500 15 000 —
30 37 25 0.5 24 500 44 000 2490 4500 7100 12000 RLM 3025
40 20 0.5 25000 36 000 2550 3650 7100 12000 RLM 304020
40 30 0.5 35000 56 000 3600 5700 7100 12000 RLM 304030
42 17 0.3 21400 26800 2180 2740 9000 14000 —
42 23 0.3 30 000 41500 3100 4250 9000 14000 —
42 30 0.3 39500 59000 4050 6050 9000 14000 —
32 42 20 0.5 25 800 38 000 2630 3900 6 700 11 000 RLM 3220
42 30 0.5 36 500 59 000 3700 6050 6 700 11 000 RLM 3230
45 17 0.3 22 200 28 700 2270 2930 8 500 13 000 —
45 23 0.3 31 500 44 500 3200 4550 8 500 13 000 —
45 30 0.3 41 000 63 500 4200 6450 8 500 13 000 —
35 42 20 0.5 22 300 41 000 2270 4200 6 300 10 000 RLM 3520
42 30 0.5 31 000 63 500 3200 6450 6 300 10 000 RLM 3530
45 20 0.5 27 500 42 500 2800 4350 6300 10000 RLM 354520
45 25 0.5 33000 54500 3400 5550 6300 10000 RLM 354525
45 30 0.5 38 500 66 000 3950 6750 6 300 10 000 RLM 354530
47 17 0.3 23900 32500 2430 3300 7500 12 000 —
47 23 0.3 33500 50500 3450 5150 7500 12 000 —
47 30 0.3 44 000 71500 4500 7300 7500 12 000 —

Observaciones Si necesita un rodamiento de rodillos sin jaula, péngase en contacto con NSK.
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Con Anillo Interior

LM NA
Rodamientos Dimensiones Dimensiones del Tope Masa
Globales y Chaflan (kg)
: P ; ; : (mm) (mm) aprox.
Sin Anillo Interior | Con Anillo Interior B da Da 7. | Sin Anillo Con Anillo
min. max. max. Interior Interior
— LM 2512 20 12.2 24 28 0.5 0.02 0.036
— LM 2520 20 20.2 24 28 0.5 0.034 0.061
— LM 2525 20 25.2 24 28 0.5 0.042 0.076
RNA 4904 | NA 4904 20 17 22 35 0.3 0.055 0.077
RNA 5904 | NA 5904 20 23 22 35 0.3 0.089 0.12
RNA 6904 | NA 6904 20 30 22 35 0.3 0.098 0.14
— LM 2820 22 20.2 26 31 0.5 0.038 0.062
— LM 2825 22 25.2 26 31 0.5 0.047 0.092
— LM 283730 22 30.2 26 33 0.5 0.075 0.13
RNA 49/22 | NA 49/22 22 17 24 37 0.3 0.056 0.086
RNA 59/22 | NA 59/22 22 23 24 37 0.3 0.091 0.135
RNA 69/22 | NA 69/22 22 30 24 37 0.3 0.096 0.15
— LM 3025 25 25.2 29 33 0.5 0.05 0.092
— LM 304020 25 20.2 29 36 0.5 0.06 0.093
— LM 304030 25 30.2 29 36 0.5 0.09 0.14
RNA 4905 NA 4905 25 17 27 40 0.3 0.063 0.091
RNA 5905 NA 5905 25 23 27 40 0.3 0.10 0.14
RNA 6905 NA 6905 25 30 27 40 0.3 0.1 0.16
— LM 3220 28 20.2 32 38 0.5 0.064 0.09
— LM 3230 28 30.2 32 38 0.5 0.096 0.14
RNA 49/28 | NA 49/28 28 17 30 43 0.3 0.076 0.099
RNA 59/28 | NA 59/28 28 23 30 43 0.3 0.1 0.145
RNA 69/28 | NA 69/28 28 30 30 43 0.3 0.13 0.175
— LM 3520 30 20.2 34 38 0.5 0.046 0.085
— LM 3530 30 30.2 34 38 0.5 0.07 0.13
— LM 354520 30 20.2 34 41 0.5 0.069 0.1
— LM 354525 30 25.2 34 41 0.5 0.086 0.135
— LM 354530 30 30.2 34 41 0.5 0.10 0.16
RNA 4906 NA 4906 30 17 32 45 0.3 0.072 0.105
RNA 5906 NA 5906 30 23 32 45 0.3 0.1 0.15
RNA 6906 NA 6906 30 30 32 45 0.3 0.13 0.19
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RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

RLM e LM
RNA ¢ NA
Diametro del Circulo Inscrito 37~58 mm
L C—
r
¢D NI i ¢ w
Sin Anillo Interior
RLM RNA
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
{mm) (N) tkgf) (rpm)
Sin Anillo Interior
Fw D c 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
min
37 47 20 0.6 28 200 45000 2880 4550 6 000 9500 RLM 3720
47 30 0.6 39500 69500 4050 7100 6 000 9500 RLM 3730
38 48 20 0.6 29 000 47 000 2960 4800 5600 9 000 RLM 3820
48 30 0.6 41000 73000 4150 7450 5 600 9000 RLM 3830
40 50 20 0.6 29 700 49 000 3050 5000 5 300 9 000 RLM 4020
50 30 0.6 42 000 76 500 4250 7800 5 300 9000 RLM 4030
52 20 0.6 29 900 45 000 3050 4600 6 700 10 000 —
52 27 0.6 40 500 66 000 4100 6750 6 700 10 000 —
52 36 0.6 56 000 101 000 5700 10300 6700 10000 —
42 55 20 0.6 30 500 47 500 3100 4800 6 300 10 000 —
55 27 0.6 41500 69500 4200 7100 6300 10000 —
55 36 0.6 57 500 106 000 5850 10900 6300 10000 —
45 55 20 0.6 31 000 53 500 3150 5500 4 800 8 000 RLM 4520
55 30 0.6 43500 83500 4450 8500 4800 8000 RLM 4530
48 62 22 0.6 39 000 61 500 3950 6300 5600 9 000 —
62 30 0.6 54 500 95 000 5550 9700 5 600 9000 —
62 40 0.6 72 000 137 000 7350 13900 5 600 9000 —
50 62 20 0.6 35 500 60 500 3600 6150 4 300 7 100 RLM 506220
62 25 0.6 43 000 77500 4400 7900 4300 7100 RLM 506225
52 68 22 0.6 41 000 67 500 4150 6900 5000 8 000 —
68 30 0.6 57 000 104 000 5800 10600 5 000 8 000 —
68 40 0.6 76 000 149 000 7750 15200 5 000 8 000 —
55 65 30 0.6 49 000 104 000 5000 10600 4 000 6 300 RLM 5530
67 20 0.6 38 000 68000 3850 6900 4000 6 300 RLM 556720
58 72 22 0.6 42 500 73 500 4350 7500 4 500 7 100 —
72 30 0.6 59 500 113 000 6050 11500 4500 7 100 —
72 40 0.6 79 000 163 000 8050 16600 4500 7 100 —

Observaciones Si necesita un rodamiento de rodillos sin jaula, péngase en contacto con NSK.
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Con Anillo Interior

LM NA
Rodamientos Dimensiones Dimensiones del Tope Masa
G!obal?s y ?haﬂfnn (kg)
. i ; : : mm mm aprox.
Sin Anillo Interior | Con Anillo Interior B da Da 7. | SinAnillo Con Anillo
min. max. méx. Interior Interior
— LM 3720 32 20.3 36 43 0.6 0.072 0.115
— LM 3730 32 30.3 36 43 0.6 0.1 0.17
— LM 3820 32 20.3 36 44 0.6 0.074 0.125
— LM 3830 32 30.3 36 44 0.6 0.1 0.195
— LM 4020 35 20.3 39 46 0.6 0.078 0.125
— LM 4030 35 30.3 39 46 0.6 0.12 0.19
RNA 49/32 | NA 49/32 32 20 36 48 0.6 0.092 0.16
RNA 59/32 | NA 59/32 32 27 36 48 0.6 0.15 0.24
RNA 69/32 | NA 69/32 32 36 36 48 0.6 0.17 0.29
RNA 4907 NA 4907 35 20 39 51 0.6 0.1 0.17
RNA 5907 NA 5907 35 27 39 51 0.6 0.175 0.25
RNA 6907 NA 6907 35 36 39 51 0.6 0.20 0.315
— LM 4520 40 20.3 44 51 0.6 0.086 0.14
— LM 4530 40 30.3 44 51 0.6 0.13 0.21
RNA 4908 NA 4908 40 22 44 58 0.6 0.15 0.24
RNA 5908 NA 5908 40 30 44 58 0.6 0.23 0.355
RNA 6908 NA 6908 40 40 44 58 0.6 0.265 0.435
— LM 506220 42 20.3 46 58 0.6 0.12 0.21
— LM 506225 42 25.3 46 58 0.6 0.155 0.265
RNA 4909 NA 4909 45 22 49 64 0.6 0.19 0.28
RNA 5909 NA 5909 45 30 49 64 0.6 0.27 0.39
RNA 6909 NA 6909 45 40 49 64 0.6 0.335 0.495
— LM 5530 45 30.3 49 61 0.6 0.16 0.34
— LM 556720 45 20.3 49 63 0.6 0.13 0.25
RNA 4910 NA 4910 50 22 54 68 0.6 0.18 0.295
RNA 5910 NA 5910 50 30 54 68 0.6 0.25 0.405
RNA 6910 NA 6910 50 40 54 68 0.6 0.32 0.53
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RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

RNA ¢ NA
Diametro del Circulo Inscrito 63~120 mm

Sin Anillo Interior

RNA
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite Ndmeros de
{mm) (N) tkgf) (rpm)
Sin Anillo Interior
Fw D c 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
min.

63 80 25 53 500 87 500 5450 8950 4000 6 700 RNA 4911
80 34 73 500 133000 7500 13600 4000 6 700 RNA 5911
80 45 93 500 181 000 9550 18500 4000 6700 RNA 6911
68 85 25 56 000 95 500 5700 9750 3800 6 300 RNA 4912
85 34 77 500 145 000 7900 14800 3800 6 300 RNA 5912
85 45 98 000 197 000 10 000 20100 3800 6 300 RNA 6912
72 90 25 58 500 103 000 5950 10500 3600 5600 RNA 4913
90 34 81 000 157 000 8250 16000 3600 5600 RNA 5913
90 45 103 000 213 000 10500 21800 3600 5600 RNA 6913
80 100 30 80 500 143 000 8200 14600 3200 5300 RNA 4914
100 40 107 000 206 000 10900 21 000 3200 5 300 RNA 5914
100 54 143 000 298 000 14500 30500 3200 5 300 RNA 6914
85 105 30 84 000 155 000 8600 15800 3000 5000 RNA 4915
105 40 112 000 222 000 11400 22700 3000 5000 RNA 5915
105 54 149 000 325 000 15200 33000 3000 5000 RNA 6915
90 110 30 87 500 166 000 8950 17000 2 800 4 500 RNA 4916
110 40 116 000 239 000 11900 24400 2 800 4 500 RNA 5916
110 54 157 000 350 000 16 000 36 000 2 800 4 500 RNA 6916
100 120 35 A 104 000 214 000 10600 21800 2 600 4 000 RNA 4917
120 46 A 138 000 310 000 14100 31500 2 600 4 000 RNA 5917
120 63 A 174 000 415000 17800 42 500 2 600 4 000 RNA 6917
105 125 35 A 108 000 228 000 11000 23300 2 400 4 000 RNA 4918
125 46 A 143 000 330 000 14600 33500 2 400 4 000 RNA 5918
125 63 A 181 000 445 000 18400 45000 2 400 4 000 RNA 6918
110 130 35 A 111 000 242 000 11400 24700 2 200 3800 RNA 4919
130 46 A 148 000 350 000 15100 35500 2200 3800 RNA 5919
130 63 A 187 000 470 000 19100 48000 2 200 3800 RNA 6919
115 140 40 1 | 144 000 295 000 14700 30 000 2 200 3600 RNA 4920
140 54 A 193 000 430 000 19700 43500 2 200 3600 RNA 5920
120 140 30 99 500 214 000 10100 21900 2 000 3400 RNA 4822

Observaciones Si necesita un rodamiento de rodillos sin jaula, péngase en contacto con NSK.
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Con Anillo Interior
NA
Rodamientos Dimensiones Dimensiones del Tope Masa
Globales y Chaflan (kg)
p " (mm) (mm) aprox.
LI B da Da 7. | SinAnillo Con Anillo
min. max. max. Interior Interior
NA 4911 55 25 60 75 1 0.26 0.40
NA 5911 55 34 60 75 1 0.37 0.56
NA 6911 55 45 60 75 1 0.475 0.73
NA 4912 60 25 65 80 1 0.28 0.435
NA 5912 60 34 65 80 1 0.415 0.625
NA 6912 60 45 65 80 1 0.485 0.76
NA 4913 65 25 70 85 1 0.32 0.465
NA 5913 65 34 70 85 1 0.48 0.675
NA 6913 65 45 70 85 1 0.53 0.79
NA 4914 70 30 75 95 1 0.47 0.74
NA 5914 70 40 75 95 1 0.69 1.05
NA 6914 70 54 75 95 1 0.89 1.4
NA 4915 75 30 80 100 1 0.5 0.79
NA 5915 75 40 80 100 1 0.735 1.1
NA 6915 75 54 80 100 1 0.96 1.5
NA 4916 80 30 85 105 1 0.563 0.835
NA 5916 80 40 85 105 1 0.75 1.15
NA 6916 80 54 85 105 1 0.99 1.55
NA 4917 85 35 91.5 113.5 1 0.68 1.25
NA 5917 85 46 91.5 113.5 1 0.99 1.75
NA 6917 85 63 91.5 113.5 1 1.2 2.25
NA 4918 90 35 96.5 118.5 1 0.72 1.35
NA 5918 90 46 96.5 118.5 1 1.05 1.85
NA 6918 90 63 96.5 118.5 1 1.35 2.45
NA 4919 95 35 101.5 123.5 1 0.74 1.4
NA 5919 95 46 101.5 123.5 1 1.15 2.0
NA 6919 95 63 101.5 123.5 1 15 2.65
NA 4920 100 40 106.5 133.5 1 1.15 1.95
NA 5920 100 54 106.5 133.5 1 1.8 2.85
NA 4822 110 30 115 135 1 0.67 1.1
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RODAMIENTOS DE AGUJAS MACIZ0S

RNA ¢ NA
Diametro del Circulo Inscrito 125~390 mm

Sin Anillo Interior

RNA
Dimensiones Globales indices Basicos de Carga Velocidades Limite Nimeros de
{mm) (N) tkgf) (rpm)
Sin Anillo Interior
Fw D c 7 Cr Cor Cr Cor Grasa Aceite
min

125 150 40 1.1 149 000 315 000 15200 32500 2 000 3200 RNA 4922

150 54 1.1 200 000 460 000 20300 47000 2 000 3200 RNA 5922
130 150 30 1 105 000 238 000 10700 24300 1900 3200 RNA 4824
135 165 45 1.1 192 000 395 000 19600 40500 1900 3000 RNA 4924

165 60 1.1 253 000 565 000 25800 58 000 1900 3000 RNA 5924
145 165 35 1.1 127 000 315 000 12900 32000 1700 2 800 RNA 4826
150 180 50 1.5 228 000 515 000 23200 52500 1700 2 800 RNA 4926

180 67 1.5 299 000 725 000 30500 74000 1700 2 800 RNA 5926
155 175 35 1.1 133 000 340 000 13600 35000 1600 2 600 RNA 4828
160 190 50 1.5 | 235000 545 000 24000 55500 1600 2600 RNA 4928

190 67 1.5 | 310 000 775 000 31500 79000 1600 2600 RNA 5928
165 190 40 1.1 180 000 440 000 18300 45000 1500 2 400 RNA 4830
175 200 40 1.1 184 000 465 000 18700 47000 1400 2 200 RNA 4832
185 215 45 1.1 224 000 540 000 22900 55000 1400 2 200 RNA 4834
195 225 45 1.1 230 000 570 000 23500 58000 1300 2 000 RNA 4836
210 240 50 1.5 268 000 705 000 27300 72000 1200 1900 RNA 4838
220 250 50 1.5 274 000 740 000 27900 75500 1100 1800 RNA 4840
240 270 50 1.5 286 000 805 000 29100 82000 1000 1700 RNA 4844
265 300 60 2 375 000 1070000 38500 109 000 950 1500 RNA 4848
285 320 60 2 395 000 1 160 000 40000 118000 900 1400 RNA 4852
305 350 69 2 510 000 1 390 000 52 000 142 000 800 1 300 RNA 4856
330 380 80 2.1 660 000 1810 000 67 500 185 000 750 1200 RNA 4860
350 400 80 2.1 675 000 1900 000 69 000 194 000 710 1100 RNA 4864
370 420 80 2.1 690 000 1990 000 70500 203000 670 1100 RNA 4868
390 440 80 2.1 705 000 2 080 000 72 000 212000 630 1 000 RNA 4872

Observaciones Si necesita un rodamiento de rodillos sin jaula, péngase en contacto con NSK.
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Con Anillo Interior
NA
Rodamientos Dimensiones Dimensiones del Tope Masa
Globales y Chaflan (kg)
i { (mm) (mm) aprox.
Con Anillo Interior B d D 7. | Sin Anillo Con Anilo
m|’na, mé;, mé; Interior Interior
NA 4922 110 40 116.5 143.5 1 1.25 2.1
NA 5922 110 54 116.5 143.5 1 1.95 3.05
NA 4824 120 30 125 145 1 0.71 1.15
NA 4924 120 45 126.5 158.5 1 1.9 2.9
NA 5924 120 60 126.5 158.5 1 2.7 4.05
NA 4826 130 35 136.5 158.5 1 0.92 1.8
NA 4926 130 50 138 172 1.5 2.3 4.0
NA 5926 130 67 138 172 1.5 3.3 5.55
NA 4828 140 35 146.5 168.5 1 0.98 1.9
NA 4928 140 50 148 182 1.5 2.45 4.25
NA 5928 140 67 148 182 1.5 3.55 6.0
NA 4830 150 40 156.5 183.5 1 1.6 2.75
NA 4832 160 40 166.5 193.5 1 1.75 2.95
NA 4834 170 45 176.5 208.5 1 2.55 4.0
NA 4836 180 45 186.5 218.5 1 2.65 4.2
NA 4838 190 50 198 232 1.5 3.2 5.6
NA 4840 200 50 208 242 1.5 3.35 5.9
NA 4844 220 50 228 262 1.5 3.65 6.45
NA 4848 240 60 249 291 2 5.45 10
NA 4852 260 60 269 311 2 59 "
NA 4856 280 69 289 341 2 9.5 15.5
NA 4860 300 80 311 369 2 13 22
NA 4864 320 80 331 389 2 13.5 235
NA 4868 340 80 351 409 2 14 24.5
NA 4872 360 80 371 429 2 15 26
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RODAMIENTOS DE AGUJAS DE EMPUJE
FNTA (Coronas de Agujas de Empuje)

; ¢DW —8.005 N

Arandelas de apoyo de empuje i

FTRA (s=1.0 _ -

FTRB (s=1.5)

FTRC (s=2.0) i

FTRD (s=2.5)

ETRE (s|:3.0)

iametro Interior 10~100 mm : : . .
D. Ut $Da o oD% A gDais L
FNTA FTRA FTRB
Dimensiones Globales indices Bésicos de Carga Velocidades
(mm) N) {kgf} ng? Ndmeros de
De,Dyt De,Dy Dw|  Ca Coa ¢ Com . Rodamientos §=1.0%005
Aceite
10 24 2 7 750 23 000 790 2350 17 000 FNTA-1024 *FTRA-1024
12 26 2 8 350 26 300 855 2680 16 000 FNTA-1226 FTRA-1226
15 28 2 7 950 25 800 810 2630 15 000 FNTA-1528 FTRA-1528
16 29 2 8200 27 100 836 2770 14 000 FNTA-1629 FTRA-1629
17 30 2 8 400 28 400 855 2900 14 000 FNTA-1730 FTRA-1730
18 31 2 8 600 29 700 875 3050 13 000 FNTA-1831 FTRA-1831
20 35 2 11 900 47 000 1220 4800 12 000 FNTA-2035 FTRA-2035
25 42 2 14 800 66 000 1510 6750 9500 FNTA-2542 FTRA-2542
30 47 2 16 500 79 000 1680 8100 8 500 FNTA-3047 FTRA-3047
35 52 2 17 300 88000 1770 8950 8 000 FNTA-3552 FTRA-3552
40 60 3 26 900 122 000 2740 12400 6 700 FNTA-4060 FTRA-4060
45 65 3 28 700 137 000 2930 14000 6 300 FNTA-4565 FTRA-4565
50 70 3 30500 152 000 3100 15500 5 600 FNTA-5070 FTRA-5070
55 78 3 37 000 201 000 3750 20500 5 300 FNTA-5578 FTRA-5578
60 85 3 43 000 252 000 4400 25700 4800 FNTA-6085 FTRA-6085
65 90 3 45500 274 000 4600 28000 4 500 FNTA-6590 FTRA-6590
70 95 4 59 000 320 000 6000 33000 4300 FNTA-7095 FTRA-7095
75 100 4 60 000 335000 6150 34500 4000 FNTA-75100 FTRA-75100
80 105 4 63 000 365 000 6450 37500 3 800 FNTA-80105 FTRA-80105
85 110 4 64 500 380 000 6550 39000 3 600 FNTA-85110 FTRA-85110
90 120 4 80 000 515000 8150 52500 3 400 FNTA-90120 FTRA-90120
100 135 4 98 5600 695 000 10000 71000 3 000 FNTA-100135 FTRA-100135

Nota (') Paralas clases de tolerancia C12 y E11, consulte SO 286-1y 286-2 (sistema ISO de limites y ajustes),
respectivamente.

(*) La tolerancia de este didmetro interior del rodamiento es de +0.025~+0.175mm y |a tolerancia del didmetro exterior es
de —0.040~-0.370mm
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FTRC FTRD FTRE
Nimeros de Rodamientos de los Anillos de los Rodamientos Emparejados Superficies de Contacto Masa
de los Rodillos (9)
0 0 0 0 Didmetro Exter%qrrlg}émetro Interior
$=1.57"% §=2.0 "% §=2.5"% $=3.0 % D D aprox.
min. max. | FNTA FTRA

FTRB-1024 FTRC-1024 — — 22.0 11.5 2.3 2.9
FTRB-1226 FTRC-1226 — — 24.0 13.5 3.4 3.3
FTRB-1528 FTRC-1528 FTRD-1528 FTRE-1528 26.0 16.5 35 3.5
FTRB-1629 FTRC-1629 FTRD-1629 FTRE-1629 27.0 17.5 3.7 3.6
FTRB-1730 FTRC-1730 FTRD-1730 FTRE-1730 28.0 18.5 3.8 3.8
FTRB-1831 FTRC-1831 FTRD-1831 FTRE-1831 29.0 19.5 4 3.9
FTRB-2035 FTRC-2035 FTRD-2035 FTRE-2035 33.0 21.5 5.4 5.1
FTRB-2542 FTRC-2542 FTRD-2542 FTRE-2542 40.0 26.5 7.7 7
FTRB-3047 FTRC-3047 FTRD-3047 FTRE-3047 45.0 31.5 8.9 7.9
FTRB-3552 FTRC-3552 FTRD-3552 FTRE-3552 50.5 36.5 9.7 9.1
FTRB-4060 FTRC-4060 FTRD-4060 FTRE-4060 57.0 42.0 18 12
FTRB-4565 FTRC-4565 FTRD-4565 FTRE-4565 62.0 47.0 20 13
FTRB-5070 FTRC-5070 FTRD-5070 FTRE-5070 67.0 51.5 22 15
FTRB-5578 FTRC-5578 FTRD-5578 FTRE-5578 75.0 57.0 29 19
FTRB-6085 FTRC-6085 FTRD-6085 FTRE-6085 82.0 61.5 35 22
FTRB-6590 FTRC-6590 FTRD-6590 FTRE-6590 87.5 66.5 38 24
FTRB-7095 FTRC-7095 FTRD-7095 FTRE-7095 92.5 71.5 52 25
FTRB-75100 FTRC-75100 FTRD-75100 FTRE-75100 97.5 76.5 54 27
FTRB-80105 FTRC-80105 FTRD-80105 FTRE-80105 102.5 81.5 58 28
FTRB-85110 FTRC-85110 FTRD-85110 FTRE-85110 107.5 86.5 63 30
FTRB-90120 FTRC-90120 FTRD-90120 FTRE-90120 117.5 91.5 80 38
FTRB-100135 FTRC-100135 FTRD-100135 FTRE-100135 132.5 101.5 105 50
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RODILLOS-GUIA CON MUNEQUILLA

FCR (Sin Jaula)

FCRS [Sin Jaula, Sellado ]
Con Arandela de Apoyo

FCJ (Con Jaula)
FCJS [Sellado, con Jaula v]
Arandela de Apoyo

Diametro Exterior 16~90 mm

Sin Jaula
FCR

Dimensiones Globales Dimensiones Ndmeros de Rodamientos

(mm) (mm)
Tornillo ECFR RS
D C d G G1 B1 B> Bz M: M mi’nﬁ o) FGle
16 11 6 M 6x1 8 28 16 — — 4" 0.3 FCR-16 FCRS-16
11 6 M 6x1 8 28 16 — — 4" 0.3 FCJ-16 FCJS-16
19 11 8 M 8x1.25 10 32 20 — — 4(") 0.3 FCR-19 FCRS-19
11 8 M 8x1.25 10 32 20 — — 4(") 0.3 FCJ-19 FCJS-19
22 12 10 M10x1.25 12 36 23 — — 40 0.3 FCR-22 FCRS-22
12 10 M10x1.25 12 36 23 — — 4(" 0.3 FCJ-22 FCJS-22
26 12 10 M10x1.25 12 36 23 — — 4" 0.3 FCR-26 FCRS-26
12 10 M10x1.25 12 36 23 — — 4" 0.3 FCJ-26 FCJS-26
30 14 12 M12x1.5 13 40 25 6 3 6 0.6 FCR-30 FCRS-30
14 12 M12x1.5 13 40 25 6 3 6 0.6 FCJ-30 FCJS-30
32 14 12 M12x1.5 13 40 25 6 3 6 0.6 FCR-32 FCRS-32
14 12 M12x1.5 13 40 25 6 3 6 0.6 FCJ-32 FCJS-32
35 18 16 M16x1.5 17 52 32.5 8 3 6 0.6 FCR-35 FCRS-35
18 16 M16x1.5 17 52 32.5 8 3 6 0.6 FCJ-35 FCJS-35
40 18 M18x1.5 19 58 36.5 8 3 6 1 FCR-40 FCRS-40
20 18 M18x1.5 19 58 36.5 8 3 6 1 FCJ-40 FCJS-40
47 24 20 M20x1.5 21 66 40.5 9 4 8 1 FCR-47 FCRS-47
24 20 M20x1.5 21 66 40.5 9 4 8 1 FCJ-47 FCJS-47
52 24 20 M20x1.5 21 66 40.5 9 4 8 1 FCR-52 FCRS-52
24 20 M20x1.5 21 66 40.5 9 4 8 1 FCJ-52 FCJS-52
62 29 24 M24x1.5 25 80 49.5 11 4 8 1 FCR-62 FCRS-62
29 24 M24x1.5 25 80 49.5 11 4 8 1 FCJ-62 FCJS-62
72 29 24 M24x1.5 25 80 49.5 11 4 8 1 FCR-72 FCRS-72
29 24 M24x1.5 25 80 49.5 11 4 8 1 FCJ-72 FCJS-72
80 35 30 M30x1.5 32 100 63 15 4 8 1 FCR-80 FCRS-80
35 30 M30x1.5 32 100 63 15 4 8 1 FCJ-80 FCJS-80
85 35 30 M30x1.5 32 100 63 15 4 8 1 FCR-85 FCRS-85
35 30 M30x1.5 32 100 63 15 4 8 1 FCJ-85 FCJS-85
90 35 30 M30x1.5 32 100 63 15 4 8 1 FCR-90 FCRS-90
35 30 M30x1.5 32 100 63 15 4 8 1 FCJ-90 FCJS-90

Notas (') Solo el cabezal del puntal dispone de un orificio de engrase.
(®) Solo aplicable a FCRB.
Observaciones Los rodillos-guia con mufiequilla sellados ya tienen grasa estdndar aplicada, pero no los rodillos-guia con mufiequilla sin sellados.
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¢F
i - ' B = 33 1 i 4 A
\| R i
Sin Jaula Sin Jaula Sin Jaula (%) Lv|
Sellado con Tornillo Hexagonal con Eje Excéntrico
con Arandela de Apoyo
FCRS FCRB FCRE

s Sstiode G0 | Cargas Limite | Cargas Limite de Pista | Masa |70 e e Bnasinet - Par de Apree ()

N) tkaf) (N) {kgf} (N) {kaft | (ko) (Z){an‘choe)mfe mm) m”) (N-cm) {kgf-cm}
planog
P F

Ce e aprox. (@ By d E (min.)| (méx.)  (méx.)

5 800 590 2 360 240 3350 340 | 0.020 4 8 9 05 | 11 226 23
2830 288 2 360 240 3350 340 | 0.018 4 8 9 05 | 11 226 23
6 600 670 4200 425 4150 425 | 0.031 4 |10 11 05 | 13 550 56
3450 355 4 200 425 4150 425 | 0.030 4 |10 11 05 | 13 550 56
8 550 875 6 550 665 5300 540 | 0.047 5 11 13 05 | 15| 1060 108
4 350 445 6 550 665 5300 540 | 0.045 5 1 11 13 05 | 15| 1060 108
8 550 875 6 550 665 6 000 610 | 0.060 5| 11 13 05 | 15| 1060 108
4 350 445 6 550 665 6 000 610 | 0.058 5 11 13 05 15 1060 108
12500 1280 9 250 945 7 800 795 | 0.088 6 | 12 17 1 20| 1450 148
7 200 735 9 250 945 7 800 795 | 0.086 6 | 12 17 1 20| 1450 148
12500 1280 9 250 945 8 050 820 | 0.099 6 12 17 20 1450 148
7 200 735 9 250 945 8 050 820 | 0.096 6 12 17 20 1450 148
18600 1900 | 17000 1740 | 11800 1200 | 0.17 10 | 15655 22 1 24 | 4000 410
9 700 990 | 17000 1740 | 11800 1200 | 0.165 | 10 | 1565 22 1 24 | 4000 410
20500 2090 | 21700 2220 | 14300 1460 | 0.25 10 | 175 24 1 26 | 5950 605
10300 1050 | 21700 2220 | 14300 1460 | 024 10 | 175 24 1 26 | 5950 605
28200 2880 | 26400 2690 | 20800 2120 | 0.39 12 19.5 27 1 31 8 450 860
19200 1950 | 26400 2690 | 20800 2120 | 0.38 12 | 195 27 1 31 | 8450 860
28200 2880 | 26400 2690 | 22900 2340 | 047 12 19.5 27 31 8 450 860
19200 1950 | 26400 2690 | 22900 2340 | 0.455 12 19.5 27 31 8 450 860
40 000 4100 | 38500 3950 | 34000 3450 | 0.80 14 | 245 34 1 45 | 15200 1550
24900 2540 | 38500 3950 | 34000 3450 | 0.79 14 | 245 34 1 45 | 15200 1550
40 000 4100 | 38500 3950 | 38000 3860 | 1.05 14 | 245 34 1 45 | 15200 16550
24900 2540 | 38500 3950 | 38000 3860 | 1.05 14 | 245 34 1 45 | 15200 1550
60500 6200 | 61000 6200| 52000 5300 1.65 17 31 40 1.5 52 | 30 500 3120
39000 4000 | 61000 6200 | 52000 5300 1.55 17 31 40 .5 52 | 30 500 3120
60500 6200 | 61000 6200| 55500 5650 | 1.75 17 | 31 40 1.5 | 52 | 30500 3120
39000 4000 | 61000 6200| 55500 5650 | 1.75 17 | 31 40 1.5 | 52 | 30500 3120
60500 6200 | 61000 6200| 59000 6000 | 1.95 17 | 31 40 1.5 | 52 | 30500 3120
39000 4000 | 61000 6200| 59000 6000 | 1.95 17 | 31 40 1.5 | 52 | 30500 3120

Notas (*) Solo aplicable a FCRE.
(") Estos valores son validos si el tornillo esté engrasado; si esta seco, deberian ser aproximadamente el doble.
(°) No deberia ser mayor que # (min.).
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SEGUIDORES DE RODILLO
FYCR (SinJaula)

FYCRS [

Sin Jaula, Sellado
con Arandela de Apoyo

FYCJ  (Con Jaula)

J

=5

B—

‘]

FYCJS Sellado, con Jaula y

Arandela de Apoyo L I I T

¢D —| #d ¢D H| ¢d

Diametro Interior 5~50 mm : l l

r 7
Sin Jaula Con Jaula, Sellados
y Arandela de Apoyo
FYCR FYCRS
Dimensiones Globales indices Bésicos de Carga Cargas Limite de Pista
(mm) N) {kgf} (N) {kgf}
0
d D c B™® 7 Cr Cor Cr Cor
min.

5 16 11 12 0.3 5800 8 000 590 815 3 350 340
16 11 12 0.3 2830 2620 288 267 3 350 340
6 19 11 12 0.3 6 550 9900 665 1010 4150 425
19 11 12 0.3 3450 3600 355 365 4 150 425
8 24 14 15 0.3 10 100 15 000 1030 1530 6 500 665
24 14 15 0.3 5700 6 000 580 610 6 500 665
10 30 14 15 0.6 11700 18500 1190 1890 7 800 795
30 14 15 0.6 6 950 8 200 705 835 7 800 795
12 32 14 15 0.6 12600 21000 1280 2140 8 050 820
32 14 15 0.6 7 650 9 650 780 985 8 050 820
15 35 18 19 0.6 18 700 29 300 1910 2990 11 800 1200
35 18 19 0.6 12200 14100 1250 1440 11 800 1200
17 40 20 21 0.6 21100 35000 2160 3600 14 300 1460
40 20 21 0.6 13700 16 700 1390 1700 14 300 1460
20 47 24 25 1 28900 50 000 2940 5100 20 800 2120
47 24 25 1 18200 22 600 1850 2310 20 800 2120
25 52 24 25 1 32 500 60 000 3300 6100 22 900 2340
52 24 25 1 22200 31000 2270 3150 22 900 2340
30 62 28 29 1 47 500 96 000 4800 9800 33 000 3350
62 28 29 1 31500 47000 3200 4800 33 000 3350
35 72 28 29 1 49 500 106 000 5050 10800 36 500 3700
72 28 29 1 33000 52500 3400 5350 36 500 3700
40 80 30 32 1 54 500 126 000 5600 12800 43 500 4 450
80 30 32 1 38 500 67 500 3950 6900 43 500 4 450
45 85 30 32 1 57 500 139 000 5850 14100 46 500 4750
85 30 32 1 40 000 73 000 4100 7450 46 500 4750
50 90 30 32 1 60 500 152 000 6150 15500 49 500 5050
90 30 32 1 41500 78 000 4200 7950 49 500 5050

Observaciones
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Los rodillos-guia con mufiequilla sellados ya tienen grasa estandar aplicada, pero no los rodillos-guia con

mufequilla sin sellados.



Ndmeros de Rodamientos Masa  Dimensiones
(kg) del Codo
FYCR FYCRS (mm)
FYcJ FYCJS F
aprox. min.
FYCR-5 FYCRS-5 0.016 10
FYCJ-5 FYCJS-5 0.014 10
FYCR-6 FYCRS-6 0.022 12
FYCJ-6 FYCJS-6 0.020 12
FYCR-8 FYCRS-8 0.044 14
FYCJ-8 FYCJS-8 0.042 14
FYCR-10 FYCRS-10 0.069 17
FYCJ-10 FYCJS-10 0.067 17
FYCR-12 FYCRS-12 0.076 19
FYCJ-12 FYCJS-12 0.074 19
FYCR-15 FYCRS-15 0.105 23
FYCJ-15 FYCJS-15 0.097 23
FYCR-17 FYCRS-17 0.145 25
FYCJ-17 FYCJS-17 0.14 25
FYCR-20 FYCRS-20 0.255 29
FYCJ-20 FYCJS-20 0.245 29
FYCR-25 FYCRS-25 0.285 34
FYCJ-25 FYCJS-25 0.275 34
FYCR-30 FYCRS-30 0.48 51
FYCJ-30 FYCJS-30 0.47 51
FYCR-35 FYCRS-35 0.64 58
FYCJ-35 FYCJS-35 0.635 58
FYCR-40 FYCRS-40 0.88 66
FYCJ-40 FYCJS-40 0.865 66
FYCR-45 FYCRS-45 0.93 72
FYCJ-45 FYCJS-45 0.91 72
FYCR-50 FYCRS-50 0.995 76
FYCJ-50 FYCJS-50 0.965 76

NSK
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SOPORTES CON RODAMIENTOS
SOPORTES TIPO SILLETA CON TORNILLO PRISIONERO

UCP2 Didmetro del Eje12~90mm ........... Péginas B282~B287
1/2~3 1/2 pulgadas

SOPORTES TIPO BRIDA CON TORNILLO PRISIONERO

UCF2 Didmetro del Eje12~90mm ........... Péginas B288~B293
1/2~3 1/2 pulgadas
UCFL2 Didmetro del Eje12~90mm ........... Péaginas B294~B299

1/2~3 1/2 pulgadas
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1. CONSTRUCCION

El soporte con rodamiento NSK es una combina-
cion de rodamientos de bolas radiales, retenes, y un
alojamiento de fundicion de alta calidad o de acero
estampado, que se fabrica en geometrias diversas.

La superficie exterior del rodamiento y la superficie
interna del alojamiento son esféricas, de manera que
la unidad es autoalineante.

La construccion interior del rodamiento de bolas
para la unidad es tal que las bolas de acero y los
retenes son del mismo tipo que en las series 62 y
63 de los rodamientos de bolas de ranura profunda.
La estanqueidad esta formada por una combinacion
de retenes de goma sintética a prueba de aceite y un
deflector en ambos lados.

Dependiendo del tipo, se utilizan los siguiente
métodos para ajustar al eje:

(1) Elanillo interior se ajusta al eje por dos puntos
por medio de tornillos.

(2) Elanillo interior tiene un agujero conico y encaja
en el eje por medio de un adaptador.

(3) En el sistema de collarin de bloqueo excéntrico,
el anillo interior se asegura al eje por medio de
arandelas excéntricas que se hallan en el lateral
del anillo interior y en el collarin.

Unidad de rodamientos sin mantenimiento

Tornillos de
punta redonda
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2. CARACTERISTICAS DE DISENO Y VENTAJAS

2.1 TIPO SIN MANTENIMIENTO

El soporte NSK de rodamientos sin mantenimiento
contiene una grasa con base de litio de alta calidad,
adecuada para usar en largos periodos, lo que
resulta ideal en rodamientos del tipo sellado. Como
ventaja adicional se comportan como un excelente
dispositivo hermético, que impide pérdidas de grasa
0 penetracion de polvo y agua desde el exterior.

Esta disefiado de forma que la rotacion del eje
provoque la circulacion de la grasa por todo el
espacio interior, consiguiendo de forma efectiva
una lubricacion méaxima. El efecto de lubricacion
se mantiene por largos periodos de tiempo sin
necesidad de aplicar mas grasa.

Para resumir las ventajas de las unidades NSK de
rodamientos sin mantenimiento:

(1) Puesto que en su fabricacion se aplica y sella la
cantidad de grasa adecuada de buena calidad, no
resulta necesario rellenar con mas grasa. Todo
ello se traduce en términos de ahorro en tiempo y
en costes de mantenimiento.

(2) Puesto que no es necesario disponer de
mecanismos para reengrasar, como por ejemplo
engrasadores, es posible realizar disefios mas
compactos.

(3) Los disenos sellados eliminan la posibilidad
fugas de grasa que pueden conducir a productos
oxidados.

2.2 TIPOS RELUBRICABLES

Los soportes de rodamientos del tipo relubricable
tienen la ventaja frente a otras similares, que
éstas permiten el reengrase incluso en el caso de
desalineacion del 2° a la derecha o a la izquierda.

El agujero a través del cual se aplica la grasa de

montaje suele provocar un debilitamiento estructural

del alojamiento.

Sin embargo, como resultado de test exhaustivos,
en el soporte NSK de rodamientos el orificio se sitda
de forma que se minimice al maximo este efecto.
Ademas, la ranura de reengrase se ha disefiado para
minimizar el debilitamiento del alojamiento.

Mientras que los soportes NSK de rodamientos sin
mantenimiento son adecuadas para unas condiciones
de uso normales en interiores, en las siguientes
circunstancias sera necesario utilizar unidades de
rodamiento del tipo relubricable:

(1) En los casos en que la temperatura de los
rodamientos supere los 100°C, 212°F:
*-Temperaturas normales de hasta 200°C, 392°F
unidades de rodamientos resistentes al calor.

(2) Casos en los que hay un exceso de polvo pero en
los que el espacio disponible no permite usar un
soporte de rodamiento con tapas.

(3) Casos en los que el rodamiento esta
constantemente expuesto a salpicaduras de
agua u otro liquido, pero en los que el espacio

disponible no permite usar un soporte de
rodamiento con tapa.

(4) Casos en los que la humedad es muy alta y el
equipo en que se usa el rodamiento funciona de
forma intermitente.

(5) Casos que implican una carga pesada para
los que el valor Cr/Pr es de 10 0 menos, y la
velocidad de 10 rpm o inferior, 0 cuando el
movimiento es oscilatorio.

(6) Casos en los que el nimero de revoluciones es
relativamente alto y deben tenerse en cuenta
los posibles problemas por ruido; por ejemplo,
cuando el rodamiento se debe usar con un
ventilador en un equipo de aire acondicionado.

2.3 CARACTERISTICA DE SELLADO ESPECIAL

2.3.1 UNIDADES DE RODAMIENTOS ESTANDAR

El dispositivo de sellado del soporte NSK para
los rodamientos de bolas es una combinacion de
sellados de goma sintéticos a prueba de aceite y un
deflector de disefo exclusivo.

El sellado, fijado en el anillo exterior, es de acero
reforzado y sus labios, en contacto con el anillo
interior, estan disefiados para minimizar el par por
friccion.

El deflector se fija en el anillo interior del
rodamiento con el que gira. Hay un pequefo juego
entre la periferia y el anillo exterior.

En la cara exterior del deflector se encuentran unos
salientes triangulares y, al girar el rodamiento, estos
salientes del deflector crean un flujo de aire hacia el
exterior del rodamiento. De esta forma, el deflector
actua como un ventilador que mantiene el polvo y el
agua alejados del rodamiento.

Estos dos tipos de sellados en ambas caras del
rodamiento impiden que haya fugas de grasay que
entren cuerpos extranos en el interior del rodamiento.

Fig.2.1
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2.3.2 SOPORTES CON TAPAS

El soporte NSK con tapa estd formado por una
unidad estdndar de rodamiento con una tapa exterior
adicional para conseguir una mayor proteccion contra
el polvo. En este disefio se han tenido en cuenta
criterios especiales antipolvo.

Tanto el alojamiento como en el rodamiento se
instalan dispositivos de sellado de forma que las
unidades de este tipo puedan funcionar de forma
satisfactoria en ambientes tan adversos como molinos
de harina, molinos de acero, fundiciones, plantas
de galvanizado y plantas quimicas, lugares donde
se produce una gran cantidad de polvo y en donde
se utilizan liquidos. Resultan altamente adecuados
en entornos al aire libre en los que la lluvia y el
polvo son inevitables, asi como en maquinaria de la
industria pesada como la construccion y en equipos de
transporte

El sellado de goma de la tapa contacta con el eje
a través de sus dos labios, tal como se indica en las
Fig. 2.2y 2.3. Al llenar con grasa la ranura entre los
dos labios, se obtiene un excelente efecto de sellado
y, al mismo tiempo, se lubrican las partes de contacto
de los labios. Ademas, la ranura estd disefiada de tal
forma que cuando el eje se inclina el sellado de goma
puede moverse en la direccion radial.

Cuando los soportes estan expuestos a salpicaduras
de agua, se las dota de un orificio de drenaje (de 5
a8 mm, 0.2 a 0.3 pulgadas de diametro) en la parte
inferior de la cubierta, y la grasa debe ser aplicada en la
cada lateral del propio rodamiento en lugar de la tapa.

Fig.2.3 Cubierta de fundicion
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2.4 AJUSTE SEGURO

El ajuste del rodamiento al eje se realiza apretando
los tornillos de punta redonda, que se encuentran en
el anillo interior. Se trata de una caracteristica tinica
que impide que el conjunto se afloje, incluso cuando el
rodamiento esté sujeto a golpes y vibraciones.

2.5 AUTOALINEACION

En los soportes NSK, la superficie exterior del
rodamiento y la superficie interna del alojamiento son
esféricas, de manera que la unidad es autoalineante.
Cualquier desalineacion del eje que pueda surgir de
una fabricacion de baja calidad o de errores en el ajuste
quedara correctamente solucionada.

2.6 ELEVADA CAPACIDAD DE CARGA

El rodamiento utilizado en la unidad tiene la misma
construccion interna que los rodamientos de las series
62 y 63, pueden aceptar cargas axiales asi como
cargas radiales, e incluso cargas compuestas. Las
capacidades de carga nominales de estos rodamientos
son considerablemente mayores que las de los
correspondientes rodamientos autoalineantes usados
en soportes estandar.

2.7 ALOJAMIENTOS LIGEROS Y RESISTENTES

Los alojamientos de los soportes NSK se pueden
encontrar en varias formas. Estan formadas por
elementos de fundicion de alta calidad, de una sola
pieza, o por elementos de acero estampado con
acabado de precision, siendo éstos Gltimos mas
ligeros. En cualquier caso, estan disefiados de forma
practica para combinar ligereza con una maxima
resistencia.

2.8 FACILIDAD DE ENSAMBLAJE

El soporte NSK es una unidad integrada formada por
un rodamiento y un alojamiento.

Puesto que el rodamiento se prelubrica al fabricarlo
con la cantidad correcta de grasa de alta calidad
de base de litio, puede montarse directamente
sobre el eje. Basta con realizar un pequefio test de
funcionamiento después del montaje.

2.9 AJUSTE EXACTO DEL ALOJAMIENTO

Para simplificar el ajuste del soporte y los
defelctores de rodamientos, los alojamientos estan
dotados de un pasador, que puede utilizarse en caso
necesario.

2.10 SUBSTITUCION DE LOS RODAMIENTOS

Los rodamientos usados en los soportes NSK son
substituibles. En caso de fallo en un rodamiento, puede
instalarse un nuevo rodamiento en el alojamiento
existente.
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3. PARES DE APRIETE ACONSEJADOS

Tabla 3.1 Pares de apriete aconsejados para los tornillos B) Series en pulgadas, aplicados al tamafio en pulgadas
A) Series métricas, aplicados al tamafio métrico del didmetro interior. del didmetro interior.
I, . Designacion Pares de Designacion de los rodamientos |  Designacion Pares de
Des;grlliact;lglrésdg llgg E%d%n&g;sntos de apriete para el soporte al que de los apriete
P P los tornillos N-m (max.) se aplican los pares tornillos ibf-pulg. (max.)
UC201a UC201 a
— — M 5x0.8 x 7 39 — — No.10 -32UNF 34
UC205 UC205
UC206 ucs0sa M 6x0.75x 8 49 UC206 UCcs05 1/a 28UNF 43
—  |ucaos K. 7o : —  |ucaos e
UC207 |UCX05 = M 6x0.75x 8 5.8 UC207 |UCX05 — 1/a -28UNF 52
Uc208a M 81 x10 7.8 UC208 2 5/16 24UNF 69
uc210 - - XX : uc210 - - 16
ez Y992 yesr | maa xi0 9.8 ucanr V9982 oy 5/16-24UNF 86
ucxo8 aeox : ucxos 16
UC212  |UCX09 — M10x1.25x12 16.6 UC212  |UCX09 - 3/3 -24UNF 147
UC213a UC308 a M10x1 25512 196 UC213a UC308 a e 173
uc21s ~  |uc3o9 K2 : uc215 ~  |ucsog &
UC216 |UCX10 — M10x1.25x12 225 UC216 |UCX10 — 3/3 -24UNF 199
UCxiTa M10x1.25x12 245 uexia 3/g -24UNF 216
~ |ucxiz - Xl 2o : ~ |ucxiz - &
UC217 a |UCX13a |UC310a M12x1 5 X13 294 UC217a |UCX13a |UC310a I 260
uc218 |ucxis |uUc3is Ko X : uc218  |ucxis |uUc3i4 2"
UCxi6a M12x1.5 x13 343 Uexiea 1/2 -20UNF 303
~ |ucxiz - Ko X : ~  |ucxiz - "
ucx18 uestsa M14x1.5 x15 343 ucxi8 Uestsa 9/16 -18UNF 303
- uc31e Ko X : - uc3i16 10
UCX20 ucsi7a M16x1.5 x18 53.9 UCX20 Uesi7a 5/3 -18UNF 477
- uc319 X0 X : - ucsis &
ucs20a M18x1.5 x20 58.8 UC320 5/3 -18UNF 520
- ~  |ucaa : : - - 8
ucs26a M20x1.5 x25 78.4
- ~  |ucszs Ko X :
I, . Designacion Pares de Designacion de los rodamientos | Designacionn Pares de
Des;grlli%t;glgsdg llgg ir;%d%lﬂg:sntos de los apriete para el soporte al que de los apriete
p p tornillos N-m (max.) se aplican los pares tornillos ibf-pulg. (max.)
AS201 a 205 MBx0.8 x 7 34 AS201 a 205 No 10-32UNF 30
AS206 M6x0.75% 8 4.4 AS206 1/a -28UNF 39
AS207 M6x0.75x 8 49 AS207 1/a -28UNF 43
AS208 M8x1  x10 6.8 AS208 5/16-24UNF 60
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Soportes tipo silleta
con tornillos de apriete

1 4
N H, N Q}) - H,
N, | TN -
I H i H
‘ L ! ‘ L;Llﬁ
J ! J !
L i L
Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Extremo abierto  Z-UCP---D1
Extremo cerrado  ZM-UCP---D1
Didm. Eie Designacion Dimensiones nominales Tamafo | Namero de
H soporte (1) tomilo | rodamiento
mm mm pulgadas "
pulgadas H L J A N N, H H, L, B S | pulgadas
12 UCP201D1 30.2 127 95 38 13 16 14 62 42 31 12.7 | M10 | UC201D1
1/2  UCP201-008D113/16 5 33/4 112 12 58 916 27/16 121/32 1.2205 0.500 | 3/8 | UC201-008D1
15 UCP202D1 30.2 127 95 38 13 16 14 62 42 31 12.7 | M10 | UC202D1
9/16 UCP202-009D1, 3 3 1 1 5 9 7 21 3 UC202-009D1
5/g UCP202-010D11 /16 5 334 112 )2 /s 916 27716 121/32 1.2205 0.500 /8 UC202-010D1
17  UCP203D1 30.2 127 95 38 13 16 14 62 42 31 12.7 | M10 | UC203D1
11/16 UCP203-011D113/16 5 334 112 12 5/8 916 2716 121/32 1.2205 0.500 | 3/8 | UC203-011D1
20 UCP204D1 33.3 127 95 38 13 16 14 65 42 31 12.7 | M10 | UC204D1
3/a UCP204-012D115/16 5 33/4 112 12 58 916 2916 121/32 1.2205 0.500 | 3/8 | UC204-012D1
25 UCP205D1 36.5 140 105 38 13 16 15 71 42 34.1 14.3 | M10 | UC205D1
13/16 UCP205-013D1 UC205-013D1

7/8  UCP205-014D1,, 4 1 : 1 5 19 25 21 3 UC205-014D1
15/16L“:P205_°15|)11 /16 51/2 48 112 )2 /8 /32 225/32 121/32 1.3425 0.563 /8 UG205-015D1

1 UCP205-100D1 UC205-100D1
30 UCP206D1 42.9 165 121 48 17 20 17 83 b4 38.1 15.9 | M14 | UC206D1
11/16 UCP206-101D1 UC206-101D1

11/8  UCP206-102D1, , | 3 Ta 21 25 2 9 1 1 UC206-102D1
13/16 UCP206-103D11 /16 61/2 43/s  17[g /32 25/32 21/32 39/32 21/3 1.5000 0.626 /2 UC206-103D1

11/4 UCP206-104D1 UC206-104D1
35 UCP207D1 47.6 167 127 48 17 20 18 93 b4 42.9 17.56 | M14 | UC207D1
11/4 UCP207-104D1 UC207-104D1

15/16 UCP207-105D1 ., 9 Ila 21ja) 25/2) 23 21 1 1), | UC207-105D1
13/s UCP207-106D1 /8 69/16 5 Vs 2132 2832 2332 32132 21/s  1.6890 0.689 | V2 | (00 0en,

17/16 UCP207-107D1 UC207-107D1

40 UCP208D1 49.2 184 137 54 17 20 18 98 52 49.2 19 M14 | UC208D1

11/2  UCP208-108D1, 5 ] 13 e 21 25 23 27 1 1 UC208-108D1
19/16 UCP208-109011 /16 714 51332 21/g 21/32 25/32 23/32 327/32 21/16 1.9370 0.748 /2 UC208-109D1

45  UCP209D1 54 190 146 54 17 20 20 106 60 49.2 19 M14 | UC209D1

15/8  UCP209-110D1 UC209-110D1
111/16 UCP209-111D121/8 71532 53/a  21/8 21/32 25/32 25/32 43/16 23/8 1.9370 0.748 | 1/2 | UC209-111D1
13/4 UCP209-112D1 UC209-112D1

Nota (1)Estas designaciones de soporte indican que son de tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin
mantenimiento, seleccione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta de fundicion anti polvo

Extremo abierto
Extremo cerrado

C-UCP--D
CM-UCP--D1

D1

NSK

Namero  Numero soporte con tapa | Ndmero soporte con tapa Dimensiones nominales Masa del soporte
alojamiento de acero prensado de fundicién
mm pulgadas kg Ib
t A, H, A,
max. UCP | Z(Zm) | G(CM)
P203D1  Z(zM)-UCP201D1 C(CM)-UCP201D1 2 45 67 62 0.7 0.7 1.0
P203D1 Z(ZM)-UCP201-008D1 C(CM)-UCP201-008D1 5/64 125/32  241/64  27/16 1.5 1.5 2.2
P203D1  Z(zM)-UCP202D1 C(CM)-UCP202D1 2 45 67 62 0.7 1.0
P203D1  Z(ZM)-UCP202-009D1 C(CM)-UCP202-009D1 5 25 1 7
P203D1  Z(zM)-UCP202-010D1 | C(CM)-UCP202-010D1 /04  1%°/32 24/ea  27/16 15 2.2
P203D1  Z(zM)-UCP203D1 C(CM)-UCP203D1 2 45 67 62 0.7 0.7 1.0
P203D1  Z(zM)-UCP203-011D1 C(CM)-UCP203-011D1 564 12532 241/ea  27/16 1.5 1.5 2.2
P204D1  Z(zZM)-UCP204D1 C(CM)-UCP204D1 2 45 70 62 0.7 0.7 1.0
P204D1  Z(zM)-UCP204-012D1 C(CM)-UCP204-012D1 564 125/32  23/a  27/16 1.5 1.5 2.2
P205D1  Z(zM)-UCP205D1 C(CM)-UCP205D1 2 48 76 70 0.8 0.9 1.2
P205D1  Z(ZM)-UCP205-013D1 C(CM)-UCP205-013D1
P205D1  Z(zZM)-UCP205-014D1 C(CM)-UCP205-014D1 5 29 3
P205D1  Z(zM)-UCP205-015D1 | C(CM)-UCP205-.015D1 /o4 12323 %4 | 18 2.0 2.6
P205D1  Z(zM)-UCP205-100D1 C(CM)-UCP205-100D1
P206D1 Z(ZM)-UCP206D1 C(CM)-UCP206D1 2 53 88 75 1.3 1.4 1.9
P206D1  Z(zM)-UCP206-101D1 C(CM)-UCP206-101D1
P206D1  Z(zZM)-UCP206-102D1 C(CM)-UCP206-102D1 5/64 2332 315/32 215/16 2.9 3.1 4.2
P206D1  Z(ZM)-UCP206-103D1 C(CM)-UCP206-103D1
P206D1 — —
P207D1  Z(zM)-UCP207D1 C(CM)-UCP207D1 3 60 99 80 1.6 1.7 2.3
P207D1  Z(zZM)-UCP207-104D1 C(CM)-UCP207-104D1
P207D1 Z(ZM)-UCP207-105D1 C(CM)-UCP207-105D1 /8 23/8 329/32  35/32 3.5 3.7 5.1
P207D1  Z(zM)-UCP207-106D1 C(CM)-UCP207-106D1
P207D1 — —
P208D1 Z(ZM)-UCP208D1 C(CM)-UCP208D1 3 69 105 90 1.9 2.1 3.2
P208D1  Z(zM)-UCP208-108D1 C(CM)-UCP208-108D1 1 23 1 17
P208D1  Z(ZM)-UCP208-109D1 | C(CM)-UCP208-109D1 /e 293 4ls 8V[s2 | 42 4.6 7
P209D1 Z(ZM)-UCP209D1 C(CM)-UCP209D1 3 69 113 95 2.2 2.4 3.5
P209D1  Z(zZM)-UCP209-110D1 C(CM)-UCP209-110D1
P209D1 Z(ZM)-UCP209-111D1 C(CM)-UCP209-111D1 1/8 223/32  47/16  33/a 4.9 5.3 7.7
P209D1  Z(zZM)-UCP209-112D1 C(CM)-UCP209-112D1
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Soportes tipo silleta
con tornillos de apriete

o 4
N ‘ —1 H, é *%* N {D —1H2
i iH | N L H
SR M s Sl 5 : I{ml """ : """ A P I{ll
| L A | -,
J ! J !
L ; L
Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Extremo abierto ~ Z-UCP---D1
Extremo cerrado  ZM-UCP---D1
Didm. Ei Designacion Dimensiones nominales Tamafio| Namero de
idm. Eje ' A
soporte (1) tomillo | rodamiento
mm mm pulgadas "
pulgadas HoooL JO A N N, H H L B S |pulgatas
50 UCP210D1 57.2 206 159 60 20 23 21 114 65 51.6 19 M16 | UC210D1
113/16 UCP210-113D1 UC210-113D1
17/8  UCP210-114D1 ,, 1 1 3 25/29 29 13 1 9 5 UC210-114D1
115/16 UCP210-115D12 /4 81/s 61/a  23/s 25/32 29/32 1316 41/2 2916 2.0315 0.748 /8 UC210-115D1
2 UCP210-200D1 UC210-200D1
55 UCP211D1 635 219 171 60 20 23 23 126 65 556 222 |M16 |UC211D1
2 UCP211-200D1 UC211-200D1
21/16 UCP211-201D1,, 5 23 3 25/29 29 29 31 9 5 UC211-201D1
21/8 UCP211-202012 /2 85/8  623/32 23/8 25/32 29/32 29/32 431/32 2916 2.1890 0.874 | 5/s UC211-202D1
23/16 UCP211-203D1 UC211-203D1
60 UCP212D1 69.8 241 184 70 20 23 25 138 70 65.1 25.4 | M16 | UC212D1
21/4  UCP212-204D1 UC212-204D1
25/16 UCP212-205D1 5 1 1 34 25/29 29 31 7 3 5 UC212-205D1
23/3 UCP212-206D12 /4 91/2 714 234 25/32 29/32 31/32 57/16 23/4 2.5630 1.000 | 5/8 UC212-206D1
27/16 UCP212-207D1 UC212-207D1
65 UCP213D1 76.2 265 203 70 25 28 27 151 77 65.1 25.4 | M20 | UC213D1
21/2  UCP213-208D1 5 3, 31 3 4 15 1 3 UC213-208D1
29/16 UGP213.209D1 107/16 8 23/a 31/32 13/32 11/16 51516 31/32 2.5630 1.000 /4 UC213-209D1
70 UCP214D1 79.4 266 210 72 25 28 27 157 77 74.6 30.2 | M20 | UC214D1
25/8  UCP214-210D1 UC214-210D1
211/16 UCP214-211D137/8 1015/32  89/32 227/32 31/32 13/32 11/16 63/16 31/32 2.9370 1.189 | 3/4 |UC214-211D1
23/4 UCP214-212D1 UC214-212D1
75 UCP215D1 82.6 275 217 74 25 28 28 163 80 77.8 33.3 | M20 | uC215D1
213/16 UCP215-213D1 UC215-213D1
27/8  UCP215-214D1 o, 13 17 29/27 31 3 3 13 5 3 UC215-214D1
215/16 UCP215_215D13 /4 1013/16  817/32 229/32 31/32 13/32 13/32 613/32 35/32 3.0630 1.311 /4 UC215-215D1
3 UCP215-300D1 UC215-300D1
80 UCP216D1 88.9 292 232 78 26 28 30 175 85 82.6 33.3 | M20 | UC216D1
31/16 UCP216-301D1 UC216-301D1
31/8  UCP216-302D13'/2 11/2 91/g 3116 31/32 13/32 13/16 67/8 311/32 3.2520 1.311 | 3/4 |UC216-302D1
33/16 UCP216-303D1 UC216-303D1

Nota (1)Estas designaciones de soporte indican que son de tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin
mantenimiento, seleccione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta de fundicion anti polvo

Extremo abierto

Extremo cerrado

C-UCP--D
CM-UCP---D1

D1

NSK

Namero  Namero soporte con tapa | Nimero soporte con tapa Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento de acero prensado de fundicién
mm pulgadas kg Ib
t A, H, A,
max. UCP | Z(zM) | G(CM)

P210D1  Z(ZM)-UCP210D1 C(CM)-UCP210D1 3 76 119 100 | 2.6 2.8 43
P210D1  Z(zZM)-UCP210-113D1 | C(CM)-UCP210-113D1

P210D1  Z(ZM)-UCP210-114D1 | C(CM)-UCP210-114D1 /g 3 4116 31546 | 57 6.2 9.5
P210D1  Z(ZM)-UCP210-115D1 | C(CM)-UCP210-115D1

P210D1 — —

P211D1  Z(ZM)-UCP211D1 C(CM)-UCP211D1 4 77 130 100 | 33 3.6 5.2
P211D1  Z(zZM)-UCP211-200D1 | C(CM)-UCP211-200D1

P211D1  Z(ZM)-UCP211-201D1 | C(CM)-UCP211-201D1 5 ! ] 5

P211D1  Z(zM)}-UCP211-202D1 | C(CM)-UCP211-202D1 /32 3132 518 315016 | 7.3 79 M
P211D1  Z(ZM)-UCP211-203D1 | C(CM)-UCP211-203D1

P212D1 Z(ZM)-UCP212D1 C(CM)-UCP212D1 4 89 143 1156 4.6 5.0 6.7
P212D1  Z(ZM)-UCP212-204D1 | C(CM)-UCP212-204D1

P212D1  Z(ZM)-UCP212-205D1 | C(CM)-UCP212-205D1 5 ! 5 "

P212D1  Z(zM)-UCP212-206D1 | C(OM)-UCP212-208D1 22 3V/2 598 4T7js2 |10 1 15
P212D1 — —

P213D1 Z(ZM)-UCP213D1 C(CM)-UCP213D1 4 91 165 120 5.9 6.3 7.8
P213D1  Z(ZM)-UCP213-208D1 | C(CM)-UCP213-208D1 & 19 5 ”

P213D1  Z(zM)-UCP213-208D1 | C(CM)-UCP213-200p1 32 31932 6%32 42332 1 13 14 v
P214D1 — C(CM)-UCP214D1 4 — 162 135 6.6 — 9.3
P214D1 C(CM)-UCP214-210D1

P214D1 — C(CM)-UCP214-211D1 5/32 — 63/8  55/16 15 — 21
P214D1 C(CM)-UCP214-212D1

P215D1 — C(CM)-UCP215D1 4 - 168 135 | 7.4 | — 11
P215D1 C(CM)-UCP215-213D1

P215D1 C(CM)-UCP215-214D1 B 5 5 B

P215D1 — C(CM)-UCP215-215D1 12 6%  5%16 | 16 24
P215D1 C(CM)-UCP215-300D1

P216D1 - C(CM)-UCP216D1 4 - 181 145 | 9.0 | — 13
P216D1 C(CM)-UCP216-301D1

P216D1 — C(CM)-UCP216-302D1 5/32 — 7/8  523/32 | 20 — 29
P216D1 C(CM)-UCP216-303D1
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Soportes tipo silleta
con tornillos de apriete

1 4
N ‘ —T H, N Q}) - —THZ
N, oy, IN- LB
‘ L, ! ‘ L;Llﬁ
J ! J !
L i L
Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Extremo abierto  Z-UCP---D1
Extremo cerrado  ZM-UCP---D1
.. Designacion Dimensiones nominales Tamafio| Ndmero de
Didm. Eje ' ;
soporte (1) torillo |  rodamiento
mm mm pulgadas "
pulgadas H L J A N N H H L B S |pulgatas
85 UCP217D1 95.2 310 247 83 26 28 32 187 85 85.7 34.1 | M20 | UC217D1
31/4 UCP217-304D1 UC217-304D1
35/16 UCP217-305D1 33/4 127/32  923/32 39/32 31/32 13/32 11/a 73/8 311/32 3.3740 1.343 | 3/4 |UC217-305D1
37/16 UCP217-307D1 UC217-307D1
90 UCP218D1 101.6 327 262 88 27 30 33 200 90 96 39.7 |M22 |UC218D1
31/2 UCP218-308D1 4 127/8  105/16 315/32 11/16 13/16 15/16 77/8 317/32 3.7795 1.563 | 7/8 |UC218-308D1

Nota (') Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-
cione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta de fundicion anti polvo

Extremo abierto
Extremo cerrado

C-UCP---D1
CM-UCP---D1

NSK

Nidmero  Nimero soporte con tapa | Nimero soporte con tapa Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento de acero prensado de fundicién
mm pulgadas kg Ib
t A, H, A;
max. Uucp Z(ZM) | C(CM)

P217D1 — C(CM)-UCP217D1 5 — 191 155 1 — 15
P217D1 — C(CM)-UCP217-304D1

P217D1 C(CM)-UCP217-305D1 13/64 — 717[32  63/32 | 24 — 33
P217D1 C(CM)-UCP217-307D1

P218D1 — C(CM)-UCP218D1 5 — 204 165 13 — 18
P218D1 — C(CM)-UCP218-308D1 13/64 — 81/32 612 29 — 40
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UCF2

Soportes tipo brida cuadrada
con tornillos de apriete

D i Designacion Dimensiones nominales Tamafio Numero de
iém. Eje . )
soporte(") tornillo rodamiento
. mm pulgadas o
Pulges L J A A A N A B S |pigas
12  UCF201D1 86 64 15 11 25.5 12 33.3 31 12.7 M10| UC201D1
1/2 UCF201-008D1 33/ 233/e4 19/32 716 1 15/32 15716 1.2205 0.500 3/ | UC201-008D1
15 UCF202D1 86 64 15 11 25.5 12 33.3 31 12.7 M10| UC202D1

9/16 UCF202-009D1 UC202-009D1
5/ UGF202-010D1 33/ 233/e4 19/32 716 1 15/32 15716 1.2205  0.500 3/8 UC202-010D1

17 UCF203D1 86 64 15 11 25.5 12 33.3 31 12.7 M10| UC203D1
11/16 UCF203-011D1  33/8  233/64 19/32  7/16 1 15/32 1516  1.2205  0.500 3/8 | UC203-011D1
20 UCF204D1 86 64 15 " 25.5 12 33.3 31 12.7 M10| UC204D1
3/4 UCF204-012D1  33/8  233/64 19/32  7/16 1 15/32 1516 1.2205  0.500 3/8 | UC204-012D1
25 UCF205D1 95 70 16 13 27 12 35.8  34.1 14.3 M10 | UC205D1
13/16 UCF205-013D1 UC205-013D1

UC205-014D1

/g UCF205-01D1 o3, 55, 55 i ipg 52 11332 13425 0563 | s UCa0m01eD1

15/16 UCF205-015D1

1 UCF205-100D1 UC205-100D1
30 UCF206D1 108 83 18 13 31 12 40.2  38.1 156.9 |M10| UC206D1
11/16 UCF206-101D1 UC206-101D1

UC206-102D1

11/¢  UCF206-102D1 1 17 45 1 7 15 37 3
4/s 317/ea /64 /2 17/32 /32 137/64  1.5000  0.626 /8 UC206-103D1

13/16 UCF206-103D1

11/4  UCF206-104D1 UC206-104D1
35 UCF207D1 117 92 19 15 34 14 444 429 17.6 |M12| UC207D1
11/4  UCF207-104D1 UC207-104D1

15/16 UCF207-105D1 UC207-105D1
13/8  UCF207-106D1 419/32  35/8 3/4 19/32 111/32 3564  13/4  1.6890 0.689 | 7/16 UC207-106D1

17/16 UCF207-107D1 UC207-107D1
40 UCF208D1 130 102 21 15 36 16 51.2  49.2 19 M14 | UC208D1

11/2  UCF208-108D1 1 | 53 19 13 5 | 1 UC208-108D1
19/16 UCF208-109D1 51/ 4/e4 /64 /32 113/32 /8 21/64  1.9370 0.748 /2 UC208-109D1

45 UCF209D1 137 105 22 16 38 16 52.2 49.2 19 M14 | UC209D1
15/8  UCF209-110D1 UC209-110D1
111/16 UCF209-111D1 513/32 49/64  55/64 5/8 11/2 5/8 2116 1.9370  0.748 /2 | UC209-111D1
13/4  UCF209-112D1 UC209-112D1

Nota (') Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-
cione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta de fundicién anti polvo
Extremo abierto  C-UCF--D1

Extremo cerrado CM-UCF---D1

Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Extremo abierto ~ Z-UCF---D1
Extremo cerrado  ZM-UCF---D1

Ndmero Nimero soporte con tapa de | Numero soporte con tapa de  Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento acero prensado fundicion
mm pulgadas kg Ib
t A, A,
max. UCP | Z(ZM) | C(CM)
F204D1  2(ZM)-UCF201D1 C(CM)-UCF201D1 2 38 46 07 0.7 0.9
F204D1  Z(ZM)-UCF201-008D1 C(CM)-UCF201-008D1 S 112 11316 | 1.5 15 2.0
F204D1  Z(ZM)-UCF202D1 C(CM)-UCF202D1 2 38 46 07 0.7 09
F204D1  2(ZM)-UCF202-009D1 C(CM)-UCF202-009D1
F204D1  Z(ZM)-UCF202-010D1 C(CM)-UCF202-010D1 R AR 15 1 20
F204D1  Z(ZM)-UCF203D1 C(CM)-UCF203D1 2 38 46 06 07 09
F204D1  2(ZM)-UCF203-011D1 C(CM)-UCF203-011D1 S 112 11316 | 1.3 15 2.0
F204D1  Z(ZM)-UCF204D1 C(CM)-UCF204D1 2 38 46 06 0.7 0.9
F204D1  2(ZM)-UCF204-012D1 C(CM)-UCF204-012D1 564 112 1136 | 1.3 15 2.0
F205D1  Z(ZM)-UCF205D1 C(CM)-UCF205D1 2 40 51 038 0.8 1.0
F205D1  Z(ZM)-UCF205-013D1 C(CM)-UCF205-013D1
F205D1  Z(ZM)-UCF205-014D1 C(CM)-UCF205-014D1 Sor 1193 2 18 18 )y
F205D1  Z(ZM)-UCF205-015D1 C(CM)-UCF205-015D1 ' : :
F205D1  2(ZM)-UCF205-100D1 C(CM)-UCF205-100D1
F206D1  2(ZM)-UCF206D1 C(CM)-UCF206D1 2 45 56 1.0 1.1 15
F206D1  Z(ZM)-UCF206-101D1 C(CM)-UCF206-101D1
F206D1  Z(ZM)-UCF206-102D1 C(CM)-UCF206-102D1
F206D1  Z(ZM)-UCF206-103D1 C(CM)-UCF206-103D1 /64 19+ 22 | 22 1 24 | 33
F206D1 — —
F207D1  2(ZM)-UCF207D1 C(CM)-UCF207D1 3 49 59 1.4 15 2.0
F207D1  Z(ZM)-UCF207-104D1 C(CM)-UCF207-104D1
F207D1  2(ZM)-UCF207-105D1 C(CM)-UCF207-105D1 ! 5 5
F207D1  Z(ZM)-UCF207-106D1 C(CM)-UCF207-106D1 /8 1%he 2516 | 3.1 3.3 44
F207D1 — —
F208D1  2(ZM)-UCF208D1 C(CM)-UCF208D1 3 56 66 1.8 1.9 26
F208D1  Z(ZM)-UCF208-108D1 C(CM)-UCF208-108D1 ! 5 1
F208D1  Z(ZM)-UCF208-109D1 C(CM)-UCF208-109D1 /e 26 2192 | 40 | 42 | 57
F209D1  Z(ZM)-UCF209D1 C(CM)-UCF209D1 3 57 70 22 23 28
F209D1  2(ZM)-UCF209-110D1 C(CM)-UCF209-110D1
F209D1  2(ZM)-UCF209-111D1 C(CM)-UCF209-111D1 /s 2/ B | 49 5.1 6.2
F209D1  Z(ZM)-UCF209-112D1 C(CM)-UCF209-112D1
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UCF2

Soportes tipo brida cuadrada
con tornillos de apriete

Diim. i Designacion Dimensiones nominales Tamafio Numero de
iém. Eje . )
soporte(') tomilo | rodamiento
- mm pulgadas "
pulgadas L J A A A N A B S |nigades
50 UCF210D1 143 111 22 16 40 16 54.6 51.6 19 M14| UC210D1
113/16 UCF210-113D1 UC210-113D1

UC210-114D1

17/8  UCF210-114D1 5 3 55 5 9 5 5 1

115/16 UCF210-115D1 55/ 43/8 /64 /8 19/16 /8 25/32 2.0315 0.748 /2 UC210-115D1

2 UCF210-200D1 UC210-200D1
55  UCF211D1 162 130 25 18 43 19 584 556 22.2 |[M16| UC211D1

2 UCF211-200D1 UC211-200D1

21/16 UCF211-201D1 3 63 23 9 UC211-201D1
21/s  UCF211.202D1 078 98 /64 fs2 116 s/4 2194 21890 0.874 | 58 | 1E511.502D1

23/16 UCF211-203D1 UC211-203D1
60 UCF212D1 175 143 29 18 48 19 68.7  65.1 25.4 |M16| UC212D1
21/4  UCF212-204D1 UC212-204D1

25/16 UCF212-205D1 9 2 3 UC212-205D1
23/8  UGF212-206D1 67/s  55/8 1964 /32 178 /4 245/64  2.5630  1.000 5/8 UC212-206D1

27/16 UCF212-207D1 UC212-207D1
65 UCF213D1 187 149 30 22 50 19 69.7 65.1 25.4 |M16| UC213D1

21/2  UCF213-208D1 4 55 3 ; 3 3 3 5, | UC213-208D1
29/16 UCF213.209D1 73/8  555/64  13/16 /s 131/32 /4 23/4  2.5630  1.000 /8 UC213-209D 1

70 UCF214D1 193 152 31 22 54 19 754 746 30.2 M16| UC214D1
25/8 UCF214-210D1 UC214-210D1
211/16 UCF214-211D1  719/32 563/64 17/32 /8 21/8 3/4  231/32 29370  1.189 5/8 | UC214-211D1
23/4 UCF214-212D1 UC214-212D1

75 UCF215D1 200 159 34 22 56 19 785 778 33.3 M16| UC215D1
213/16 UCF215-213D1 UC215-213D1

UC215-214D1

27/8  UCF215-214D1 3 3
778 617/6a 11132 T8 2732 4 332 30630 1311 | S8 | )25 s 51EDy

215/16 UCF215-215D1

3 UCF215-300D1 UC215-300D1
80 UCF216D1 208 165 34 22 58 23 83.3 82.6 33.3 M20| UC216D1
31/16 UCF216-301D1 UC216-301D1
31/8 UCF216-302D1 83/16 672 111/32 78 29/32  29/32 3932 3.2520  1.311 3/4 | UC216-302D1
33/16 UCF216-303D1 UC216-303D1

Nota (') Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-
cione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado

Extremo abierto
Extremo cerrado

Z-UCF---D1

ZM-UCF---D1

As—

Tipo de cubierta de fundicién anti polvo
Extremo abierto
Extremo cerrado

C-UCF--D1

CM-UCF--D1

Ndmero Numero soporte con tapa de | Namero soporte con tapa de  Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento acero prensado fundicién

mm pulgadas kg Ib

t A, A;

max. UCF Z(ZM) | G(CM)

F210D1 Z(ZM)-UCF210D1 C(CM)-UCF210D1 3 60 72 2.4 2.5 3.4
F210D1 Z(ZM)-UCF210-113D1 C(CM)-UCF210-113D1
F210D1 Z(ZM)-UCF210-114D1 C(CM)-UCF210-114D1 1 3 27
F210D1  2(zM)-UCF210-115D1 C(CM)-UCF210-115D1 /o 2 22| 53 | 55 | 75
F210D1 — —
F211D1 Z(ZM)-UCF211D1 C(CM)-UCF211D1 4 64 75 3.6 3.7 4.6
F211D1 Z(ZM)-UCF211-200D1 C(CM)-UCF211-200D1
F211D1 Z(ZM)-UCF211-201D1 C(CM)-UCF211-201D1
F211D1  2(zM)-UCF211-202D1 C(CM)-UCF211-202D1 %2 212 2Bhe 1 7.9 1 82 110
F211D1 Z(ZM)-UCF211-203D1 C(CM)-UCF211-203D1
F212D1 Z(ZM)-UCF212D1 C(CM)-UCF212D1 4 74 86 4.4 4.6 5.9
F212D1 Z(ZM)-UCF212-204D1 C(CM)-UCF212-204D1
F212D1 Z(ZM)-UCF212-205D1 C(CM)-UCF212-205D1 29 3
F212D1  Z(zM)-UCF212-206D1 C(CM)-UCF212-206D1 /%2 2% 3% 1 97 110 113
F212D1 — —
F213D1 Z(ZM)-UCF213D1 C(CM)-UCF213D1 4 76 90 5.5 5.7 7.2
F213D1 Z(ZM)-UCF213-208D1 C(CM)-UCF213-208D1 5/32 3 31732 | 12 13 16
F213D1 Z(ZM)-UCF213-209D1 C(CM)-UCF213-209D1
F214D1 — C(CM)-UCF214D1 4 — 98 6.1 — 7.8
F214D1 — C(CM)-UCF214-210D1
F214D1 C(CM)-UCF214-211D1 5/32 — 327/32 | 13 — 17
F214D1 C(CM)-UCF214-212D1
F215D1 — C(CM)-UCF215D1 4 — 102 6.9 — 8.6
F215D1 — C(CM)-UCF215-213D1
F215D1 C(CM)-UCF215-214D1 o o
F215D1 C(CM)-UCF215.215D1 /%2 41f32 | 15 19
F215D1 C(CM)-UCF215-300D1
F216D1 — C(CM)-UCF216D1 4 — 106 8.1 — 10
F216D1 — C(CM)-UCF216-301D1
F216D1 C(CM)-UCF216-302D1 5/32 — 43/16 18 — 22
F216D1 C(CM)-UCF216-303D1
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UCF2

Soportes tipo brida cuadrada
con tornillos de apriete

P Designacion Dimensiones nominales Tamafio Namero de
Didm. Eje . )
soporte(?) tomilo | rodamiento
- mm pulgadas o
pulgadas L J A, A, A N A B S |pulgadas
85 UCF217D1 220 175 36 24 63 23 87.6 857 34.1 M20| UC217D1
31/4 UCF217-304D1 UC217-304D1
35/16 UCF217-305D1 821/32 657/64 127/6a 15/16 215/32  29/32 329/e4 3.3740  1.343 3/4 | UC217-305D1
37/16 UCF217-307D1 UC217-307D1
90 UCF218D1 235 187 40 24 68 23 96.3 96 39.7 |M20| UC218D1
31/2  UCF218-308D1 91/a  723/e4 137/ea 15/16 211/16  29/32 351/6a  3.7795 1.563 3/4 | UC218-308D1

Nota (") Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-

cione los tipos sin el sufijo “D1”.
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As—

Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado Tipo de cubierta de fundicién anti polvo

Extremo abierto  Z-UCF---D1 Extremo abierto  C-UCF--D1

Extremo cerrado  ZM-UCF--D1 Extremo cerrado  CM-UCF---D1
Numero Namero soporte con tapa de | Nimero soporte con tapa de  Dimensiones nominales Masa de la unidad

alojamiento acero prensado fundicion
mm pulgadas kg Ib
t A, As
max. UCF Z(Zm) | C(CM)

F217D1 — C(CM)-UCF217D1 5 — 114 9.3 — 12
F217D1 C(CM)-UCF217-304D1
F217D1 — C(CM)-UCF217-305D1 13/64 — 41/2 21 — 26
F217D1 C(CM)-UCF217-307D1
F218D1 - C(CM)-UCF218D1 5 — 122 11 — 15
F218D1 — C(CM)-UCF218-308D1 13/64 — 41316 | 24 — 33
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UCFL2

Soportes tipo brida rdmbica
con tornillos de apriete

Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Extremo abierto ~ Z-UCFL---D1
Extremo cerrado  ZM-UCFL---D1

o Designacién Dimensiones nominales Tamafio Nimero de
Didm. Eje ' )
soporte(?) tornillo rodamiento
- mm pulgadas o
puladas H J A A A N L A B S |pigeces
12 UCFL201D1 113 90 15 11 255 12 60 333 31 12.7 |M10| UC201D1
1/2 UCFL201-008D1 47/16 33564 19/32 7/16 1 15/32  23/s  15/16 1.2205 0.500 | 3/8 | UC201-008D1
15 UCFL202D1 113 90 15 11 2565 12 60 33.3 31 12.7 |M10| UC202D1

UC202-009D1

h6 UCFL202-009DT 470 g3, 1935 716 1 9/32 288 1516 1.2205 0500 | ¥/ | \12505010D1

5/8  UCFL202-010D1

17 UCFL203D1 113 90 15 11 255 12 60 33.3 31 12.7 |M10| UC203D1
11/16 UCFL203-011D1 47/16 335/64 19/32 7/16 1 15/32  23/8 15/16 1.2205 0.500 | 3/8 | UC203-011D1
20 UCFL204D1 113 90 15 11 255 12 60 333 31 12.7 |M10| UC204D1
3/a  UCFL204-012D1 47/16 335/64 19/32 7/16 1 15/32  23/8  15/16 1.2205 0.500 | 3/8 | UC204-012D1
25 UCFL205D1 130 99 16 13 27 16 68 35.8 34.1 14.3 |M14| UC205D1
13/16 UCFL205-013D1 UC205-013D1

UC205-014D1

o DCRL20S0UDY i 37sa S5 2 116 S 21116 1132 13425 0563 | 12 | oSa0o 014D

15/16 UCFL205-015D1

1 UCFL205-100D1 UC205-100D1
30  UCFL206D1 148 17 18 13 31 16 80 40.2 38.1 16.9 |M14| UC206D1
11/16 UCFL206-101D1 UC206-101D1

UC206-102D1

11/8  UCFL206-102D1
51316 439064 45064 T/2 17fsa Sfs  35/32 1374 1.5000 0.626 | /2 | <50e 1050,

13/16 UCFL206-103D1

11/4  UCFL206-104D1 UC206-104D1
35  UCFL207D1 161 130 19 15 34 16 90 444 429 17.5 |M14| UC207D1
11/4  UCFL207-104D1 UC207-104D1

15/16 UCFL207-105D1 4, e 3 19)2 111 5 217 3 1, | UC207-105D1
13/8  UCFL207-108D1 611/32 51/ 3/a /32 111/32 /8 317/32 13/2 1.6890 0.689 | 1/2 UC207-106D1

17/16 UCFL207-107D1 UC207-107D1
40  UCFL208D1 175 144 21 15 36 16 100 51.2 492 19 M14| UC208D1

11/2  UCFL208-108D1 4, 13ies 53 19740 113 5/ 2158 01 1, | UC208-108D1
19/16  UGFL208-109D1 67/8  543[64 53/a 19/32 113/32 /e 315/16 21/64 1.9370 0.748 | 1/2 UC208-109D 1

45  UCFL209D1 188 148 22 16 38 19 108 52.2 492 19 M16| UC209D1
15/8  UCFL209-110D1 UC209-110D1
111/16 UCFL209-111D1 713/32 553/64 55/64 5/ 11/2 3fa 414 21716 1.9370 0.748 | 5/8 | UC209-111D1
13/4  UCFL209-112D1 UC209-112D1

Nota (') Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-
cione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta de fundicion anti polvo
C-UCFL---D1
Extremo cerrado CM-UCFL--D1

Extremo abierto

NSK

Numero  Ndmero soporte con tapa|Nimero soporte con tapa Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento de acero prensado de fundicién
mm pulgadas kg Ib
t oA AL L,
max. UCFL | Z(zM) | C(CM)
FL204D1  Z(ZM)-UCFL201D1 C(CM)-UCFL201D1 2 38 46 67 30 | 06 0.6 0.8
FL204D1  Z(ZM)-UCFL201-008D1 | C(CM)-UCFL201-008D1 564 11/2 113716 25/s 13716| 1.3 13 0.8
FL204D1  Z(ZM)-UCFL202D1 C(CM)-UCFL202D1 2 38 46 67 30 | 06 0.6 0.8
FL204D1  Z(ZM)-UCFL202-009D1 | C(CM)-UCFL202-009D1 vy 113 s 13
FL204D1  Z(zM)-UCFL202-010D1 | G(CM)-UCFL202-010p1 /%4 11/2 11316 258 13716) 1.3 13 18
FL204D1  Z(ZM)-UCFL203D1 C(CM)-UCFL203D1 2 38 46 67 30 | 05 0.6 08
FL204D1 2(ZM)-UCFL203-011D1 | C(CM)-UCFL203-011D1 5/64  11/2 113/32  25/8 13/16 1.1 1.3 1.8
FL204D1  Z(ZM)-UCFL204D1 C(CM)-UCFL204D1 2 38 46 67 30| 05 0.6 0.8
FL204D1  Z(ZM)-UCFL204-012D1 | C(CM)-UCFL204-012D1 5/6a 112 113/16  25/8 13/16] 1.1 13 1.8
FL205D1  Z(ZM)-UCFL205D1 C(CM)-UCFL205D1 2 40 51 74 34| 06 0.7 0.9
FL205D1  Z(ZM)-UCFL205-013D1 | C(CM)-UCFL205-013D1
FL205D1 Z(ZM)-UCFL205-014D1 | C(CM)-UCFL205-014D1 19 29y 111
FL205D1 Z(ZM)-UCFL205-015D1 | C{OM)-UCFL205-015D1 /4 1'%z 2 2292 111fs2) 1.3 15 2.0
FL205D1  Z(ZM)-UCFL205-100D1 | C(CM)-UCFL205-100D1
FL206D1  Z(ZM)-UCFL206D1 C(CM)-UCFL206D1 2 45 56 85 40 | 0.9 1.0 1.2
FL206D1  Z(ZM)-UCFL206-101D1 | C(CM)-UCFL206-101D1
FL206D1  Z(ZM)-UCFL206-102D1 | C(CM)-UCFL206-102D1 s o7 M 19
FL206D1 Z(ZM)-UCFL206-103D1 | G(CM)-UCFL206-103D1 /64 1%+ 27/s2 311/32 19016 ] 2.0 2.2 2.6
FL206D1 — —
FL207D1  Z(ZM)-UCFL207D1 C(CM)-UCFL207D1 3 49 59 97 45 | 12 1.2 1.8
FL207D1  Z(ZM)-UCFL207-104D1 | C(CM)-UCFL207-104D1
FL207D1  Z(ZM)-UCFL207-105D1 | C(CM)-UCFL207-105D1 5/ 05 3 125
FL207D1  Z(ZM)-UCFL207-106D1 | C(CM)-UCFL207-106D1 /8 1116 216 31916 125/32 2.6 26 | 40
FL207D1 — —
FL208D1  Z(ZM)-UCFL208D1 C(CM)-UCFL208D1 3 5 66 106 50 | 1.6 1.6 2.2
FL208D1  Z(ZM)-UCFL208-108D1 | C(CM)-UCFL208-108D1 | 3 19 3 131
FL208D1 Z(ZM)-UCFL208-109D1 | G(CM)-UCFL208-109D1 /3 216 219/32 43016 131/32) 3.5 35 | 49
FL209D1  Z(ZM)-UCFL209D1 C(CM)-UCFL209D1 3 57 70 113 54 | 19 2.0 2.5
FL209D1  Z(ZM)-UCFL209-110D1 | C(CM)-UCFL209-110D1
FL209D1 Z(ZM)-UCFL209-111D1 | C(CM)-UCFL209-111D1 /s 21/a 23/a 4716 21/s | 4.2 4.4 5.5
FL209D1  Z(ZM)-UCFL209-112D1 | C(CM)-UCFL208-112D1
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UCFL2

Soportes tipo brida rombica
con tornillos de apriete

Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Extremo abierto ~ Z-UCFL---D1
Extremo cerrado  ZM-UCFL---D1

o Designacién Dimensiones nominales Tamafio Nimero de
Didm. Eje ' )
soporte(?) tornillo rodamiento
- mm pulgadas o
puladas H J A A A N L A B S |pigeces
50 UCFL210D1 197 157 22 16 40 19 1156 546 51.6 19 M16| UC210D1
113/16 UCFL210-113D1 UC210-113D1

UC210-114D1

17/8  UCFL210-114D1 3 3 55 5 9 3 17 5 5

115/16 UGFL210-115D1 73/4 63/16 /64 5/8 19716 3/4 417/32 25/32 2.0315 0.748 /8 UC210-115D1
2 UCFL210-200D1 UC210-200D1
55  UCFL211D1 224 184 25 18 43 19 130 58.4 556 22.2 |M16| UC211D1

2 UCFL211-200D1 UC211-200D1

21/16 UCFL211-201D1 3 63 23 3 9 UC211-201D1
21/8  UCFL211-202D1 813/16 /4 /64 2332 111/16 3/4  51/g 219/e4 2.1890 0.874 | 5/8 UC211-202D1

23/16 UCFL211-203D1 UC211-203D1
60  UCFL212D1 250 202 29 18 48 23 140 68.7 65.1 25.4 |M20| UC212D1
21/4  UCFL212-204D1 UC212-204D1

25/16 UCFL212-205D1 o, 6 9ps 23 29 3 UC212-205D1
23/8  UCFL212-206D1 22 //32 761/64 1964 23/32 178 29/32 S1/2 245[64 2.5630 1.000 | 3/4 | 12515 50601

27/16 UCFL212-207D1 UC212-207D1
65  UCFL213D1 258 210 30 22 50 23 1656 69.7 65.1 25.4 |M20| UC213D1

21/2  UCFL213-208D1 5 17 3 7 312y 29 3 3 3 UC213-208D1
29/16 UGFL213-209D1 105/32 817/6a 13/16 7/8  131/32 29/32 63/32 23/4 2.5630 1.000 | 3/4 U6213-209D1

70 UCFL214D1 265 216 31 22 54 23 160 75.4 746 30.2 |M20| UC214D1
25/8  UCFL214-210D1 UC214-210D1
211/16 UCFL214-211D1 107/16 812 17/32 7/8  21/g 29/32 65/16 231/32 2.9370 1.189 | 3/4 | UC214-211D1
23/4  UCFL214-212D1 UC214-212D1
75 UCFL215D1 275 225 34 22 56 23 165 78,5 77.8 33.3 |M20| UC215D1
213/16 UCFL215-213D1 UC215-213D1

UC215-214D1

27/  UCFL215-214D1 3 29 3 3
1013/16 855/64 111/s2 7/s  27/32 29/32 612 33/32 3.0630 1.311 | 3/a | 0,00 0ny

215/16 UCFL215-215D1

3 UCFL215-300D1 UC215-300D1
80 UCFL216D1 290 233 34 22 58 25 180 83.3 82.6 33.3 |M22| UC216D1

31/16 UCFL216-301D1 UC216-301D1
31/8  UCFL216-302D1 1113/32 911/e4 111/32 7/8  29/32 63/e4a 73/32 39/32 3.2520 1.311 | 7/s | UC216-302D1
33/16 UCFL216-303D1 UC216-303D1

Nota (') Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-
cione los tipos sin el sufijo “D1”.
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Tipo de cubierta de fundicion anti polvo
C-UCFL---D1
Extremo cerrado CM-UCFL--D1

Extremo abierto

NSK

Ndmero  Numero soporte con tapa|Ndmero soporte con tapa Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento de acero prensado de fundicion
mm pulgadas kg Ib
t A, A L, L,
max. UCFL | Z(ZMm) | G(CM)

FL210D1  Z(zM)-UCFL210D1 C(CM)-UCFL210D1 3 60 72 120 58 2.2 2.3 3.0
FL210D1 2(ZM)-UCFL210-113D1 | C(CM)-UCFL210-113D1
FL210D1  Z(ZM)-UCFL210-114D1 | C(CM)-UCFL210-114D1 3 97 23 9
FL210D1 2(zM)-UCFL210-115D1 | G(CM)-UCFL210-115D1 /2 2°/8 22732 4%3[32 29321 4.9 51 6.6
FL210D1 — —
FL211D1  Z(zM)-UCFL211D1 C(CM)-UCFL211D1 4 64 75 133 65 3.1 3.2 4.3
FL211D1 2(ZM)-UCFL211-200D1 | C(CM)-UCFL211-200D1
FL211D1  Z(ZM)-UCFL211-201D1 | C(CM)-UCFL211-201D1 ¢ 1 15 1 9
FL211D1  2(zM)-UCFL211-202D1 | G(CM)-UCFL211-20201 /32 2'/2 2°/16  51/a 2%716] 6.8 71 95
FL211D1  Z(ZM)-UCFL211-203D1 | C(CM)-UCFL211-203D1
FL212D1  Z(zM)-UCFL212D1 C(CM)-UCFL212D1 4 74 86 144 70 4.0 4.2 5.1
FL212D1  Z(ZM)-UCFL212-204D1 | C(CM)-UCFL212-204D1
FL212D1  Z(ZM)-UCFL212-205D1 | C(CM)-UCFL212-205D1 29 3 91 3
FL212D1 Z(ZM)-UCFL212-206D1 | C(CM)-UCFL212-206D1 /3 2232 398 521/32 29/ | 8.8 93 | M
FL212D1 — —
FL213D1  Z(zM)-UCFL213D1 C(CM)-UCFL213D1 4 76 90 157 78 5.0 5.2 6.6
FL213D1  Z(ZM)-UCFL213-208D1 | C(CM)-UCFL213-208D1 17 3 1
FL213D1  Z(ZM)-UCFL213-209D1 | C(CM)-UCFL213-20D1 /32 3 31732 6316 31/16] 11 1 15
FL214D1 — C(CM)-UCFL214D1 4 — 98 164 80 5.6 — 7.3
FL214D1 C(CM)-UCFL214-210D1
FL214D1 — C(CM)-UCFL214-211D1  5/32 — 327/32 615/32 35/32| 12 — 16
FL214D1 C(CM)-UCFL214-212D1
FL215D1 — C(CM)-UCFL215D1 4 — 102 169 82 6.2 — 7.8
FL215D1 C(CM)-UCFL215-213D1
FL215D1 - C(CM)-UCFL215-214D1 ¢ - 1 91 7 -
FL215D1 C(CM)-UCFL215-215D1 /2 4lf32 621/32 37/32) 14 17
FL215D1 C(CM)-UCFL215-300D1
FL216D1 — C(CM)-UCFL216D1 4 — 106 183 90 8.2 — 11
FL216D1 C(CM)-UCFL216-301D1
FL216D1 — C(CM)-UCFL216-302D1  5/32 — 4316 77/32 317/32| 18 — 24
FL216D1 C(CM)-UCFL216-303D1
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UCFL2

Soportes tipo brida rombica
con tornillos de apriete

Extremo abierto

D1

Tipo de cubierta anti polvo de acero estampado
Z-UCFL-

Extremo cerrado  ZM-UCFL---D1
o Designacién Dimensiones nominales Tamafio Nimero de
Didm. Eje ' )
soporte(!) tornillo rodamiento
- mm pulgadas o
puladas H J A A A N L A B S |pigeces
85 UCFL217D1 305 248 36 24 63 25 190 87.6 85.7 34.1 |M22| UC217D1
31/4  UCFL217-304D1 UC217-304D1
35/16 UCFL217-305D1 12 94964 12764 15/16 215/32 63/64 715/32 329/64 3.3740 1.343 | 7/8 | UC217-305D1
37/16 UCFL217-307D1 UC217-307D1
90  UCFL218D1 320 265 40 24 68 25 205 963 96 39.7 [M22| UC218D1
31/2  UCFL218-308D1 1219/32 107/16 137/64 15/16 211/16 63/64 81/16 351/64 3.7795 1.563 | 7/8 | UC218-308D1

Nota (") Estas designaciones de soporte indican el tipo relubricable. Si se necesita el tipo sin mantenimiento, selec-
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Tipo de cubierta de fundicion anti polvo
L‘..D1

Extremo abierto
Extremo cerrado

C-UCF!
CM-UCFL--D1

NSK

Namero  Namero soporte con tapa|Nimero soporte con tapa Dimensiones nominales Masa de la unidad
alojamiento de acero prensado de fundicion
mm pulgadas kg Ib
t A, A Ly Ly
max. UCFL | Z(Zm) | C(CM)

FL217D1 — C(CM)-UCFL217D1 5 — 114 192 95 9.3 — 11
FL217D1 C(CM)-UCFL217-304D1

FL217D1 — C(CM)-UCFL217-305D1 13/6a — 412 7916 33/a | 21 — 24
FL217D1 C(CM)-UCFL217-307D1

FL218D1 — C(CM)-UCFL218D1 5 — 122 205 102 | 11 — 14
FL218D1 — C(CM)-UCFL218-308D1 '3/64 — 413/16 81/16 41/32| 24 — 31
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NSK

SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS
SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS

DE TIPO ESTANDAR ... Péginas B302~B307
SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS
DE GRAN TAMANO ... Péginas B308-B311
SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS
APRUEBADE POLVO........ Paginas B312~B313
SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS
DEL TIPO DE EJE ESCALONADO...........oe Paginas B314~B321

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

Existen cojinetes soporte de numerosos tipos y tamafios. En este catdlogo s6lo se muestran
los tipos marcados con

4 =
- & 1.,'.
b " '1_ﬂ 7
| W]
= )
SN 5 o . SN 5B e
SN 6 5 ! SN 6B L ,f
SN 30 SN 30B ' : o
SN 31 Este tipo es el mas comin. SN 31B Estos tienen las mismas dimensiones que las QIe los
SN 2 Los modelos SN30 y SN31 son para cargas SN 2B tipos SN5 y SN6.. Para aumentar Iq resmtenma del
SN 3 s, SN 3B soporte de (odam]entqs, no se mecaniza material de la
SN'2C"  Para los tipos SN2C y SN3C, los didmetros SN 2BC  Parte superior o inferior de la base, de forma que los
BEES  internos de las dos caras son diferentes. SN 3BC 0”“,0',93 de ensamblaje pueden taladrarse en cualquier
posicidn. 3
= ‘:-..nrl. ]
'." v
SG 5 SD 30S . e -",
SD 31S s ="
SD 5 )
Los soportes para rodamiento a prueba de SD 6 Estos son de gran tamafio y pensados para
polvo tienen una combinacion de retenes SD 2 cargas pesadas. Los estandares disponen de
de aceite, sellados de laberinto y sellados SD 3 sellados dobles y de cuatro orificios para los
de ranura de engrase, por lo que resultan SD 2C pernos de montaje. Para los tipos SD2C y SD3C,
adecuados para ambientes polvorientos y SD3C los didmetros internos de las dos caras son
con presencia de otros cuerpos extrafios diferentes.
| E ‘
SD31TS - k
SD32TS V. C
Los soportes para rodamientos de una sola
Disponen de sellados de laberinto, por lo pieza (unidad de rodamiento de rodillos de tipo
que resultan adecuados para aplicaciones de integrado) tienen una rigidez y precision superiores
alta velocidad. alos soportes para rodamientos partidos.
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SOPORTES DE FUNDICION DE TIPO ESTANDARD

Tipos SN 5y SN 6
Diametro del Eje  20~55 mm

t
s i
S
H
T
B |
]
L
Diam. Ndmeros Dimensiones Masa
del Eje de (mm) (kg)
(mm) Soportes
d, para Rod. D H J N N A L A H H, g t S
) H8 h13 H13 nominal ~ nominal | @Prox.
20 SN 505 52 40 130 15 20 67 165 46 22 75 25 M 8 M12 1.1
SN 605 62 50 150 15 20 80 185 52 22 90 34 M 8 M12 1.6
25 SN 506 62 50 150 15 20 77 185 52 22 90 30 M 8 M12 1.7
SN 606 72 50 150 15 20 82 185 52 22 95 37 M10 M12 1.8
30 SN 507 72 50 150 15 20 82 185 52 22 95 33 M10 M12 1.9

SN 607 80 60 170 15 20 90 205 60 25 110 41 M10 M12 2.6

35 SN508 80 60 170 15 20 85 205 60 25 110 33 M10 M12 2.6
SN 608 90 60 170 15 20 95 205 60 25 115 43 M10 M12 29

40 SN 509 85 60 170 15 20 85 205 60 25 112 31 M10 M12 2.8
SN 609 100 70 210 18 23 105 255 70 28 130 46 M12 M16 4.1

45 SN 510 90 60 170 15 20 90 205 60 25 115 33 M10 M12 3.0
SN 610 110 70 210 18 23 115 255 70 30 135 50 M12 M 16 4.7

50 SN511 100 70 210 18 23 95 2556 70 28 130 33 M12 M16 4.5
SN 611 120 80 230 18 23 120 275 80 30 150 53 M12 M 16 5.8

55 SN512 110 70 210 18 23 105 255 70 30 135 38 M12 M16 5.0
SN 612 130 80 230 18 23 125 280 80 30 165 56 M12 M16 6.5

Nota ") Incluye el retén de aceite.
Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacion”.
Observaciones Las roscas para los tapones son R 1/8.
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NSK

[:g Anchura

Extremo Libre

T ‘ s
P03 77— i
| £
s
Extremo Fijo 1
) | “J
X )JL Anillo de Fijacion
Partes Aplicables Retenes
Rod. de Bolas Autoalineantes ~ Rod. de Rodillos Esféricos Adaptador Anillos de Fijacion ?3? Aceite
Nimeros Indices Basicos de Carga  yjmergs  Indices Bésicos de Carga — pynoroe NominaI(Diam' xAncho ) Cant.
Dindmica C, (N) Dinamica Cr (N) Bxt.
1205 K 12 200 — — H 205X SR 52x 5 2 GS b5
2205 K 12 400 22205 CKE4 37 500 H 305X SR 52x 7 1
1305 K 18 200 21305 CDKE4 43 000 H 305X SR 62x 8.5 2 GS b5
2305 K 24 900 — — H 2305X SR 62x10 1
1206 K 15 800 — — H 206X SR 62x 7 2 GS 6
2206 K 15 300 22206 CKE4 50 000 H 306X SR 62x10 1
1306 K 21 400 21306 CDKE4 55 000 H 306X SR 72x 9 2 GS 6
2306 K 32 000 — — H 2306X SR 72x10 1
1207 K 15 900 — — H 207X SR 72x 8 2 GS 7
2207 K 21 700 22207 CKE4 69 000 H 307X SR 72x10 1
1307 K 25 300 21307 CDKE4 71 500 H 307X SR 80x10 2 GS 7
2307 K 40 000 — — H 2307X SR 80x10 1
1208 K 19 300 — — H 208X SR 80x 7.5 2 GS 8
2208 K 22 400 22208 EAKE4 90 500 H 308X SR 80x 10 1
1308 K 29 800 21308 EAKE4 94 500 H 308X SR 90x 10 2 GS 8
2308 K 45 500 22308 EAKE4 136 000 H 2308X SR 90x 10 1
1209 K 22 000 — — H 209X SR 8bx 6 2 GS 9
2209 K 23 300 22209 EAKE4 94 500 H 309X SR 85x 8 1
1309 K 38 500 21309 EAKE4 119 000 H 309X SR 100x 10.5 2 GS 9
2309 K 55 000 22309 EAKE4 166 000 H 2309X SR 100x 10 1
1210 K 22 800 — — H 210X SR 90x 6.5 2 GS10
2210 K 23 400 22210 EAKE4 99 000 H 310X SR 90x 10 1
1310 K 43 500 21310 EAKE4 142 000 H 310X SR110x11.5 2 GS10
2310 K 65 000 22310 EAKE4 197 000 H 2310X SR 110x 10 1
1211 K 26 900 — — H 211X SR 100x 6 2 GS11
2211 K 26 700 22211 EAKE4 119 000 H 311X SR 100x 8 1
1311 K 51 500 21311 EAKE4 142 000 H 311X SR 120x 12 2 GS11
2311 K 76 500 22311 EAKE4 234 000 H2311X SR 120x 10 1
1212 K 30 500 — — H 212X SR110x 8 2 GS12
2212 K 34 000 22212 EAKE4 142 000 H 312X SR 110x 10 1
1312 K 57 500 21312 EAKE4 190 000 H 312X SR 130x 12.5 2 GS12
2312 K 88 500 22312 EAKE4 271 000 H 2312X SR 130x 10 1

Notas (2) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte
partido. Si se utiliza un anillo de fijacién pasa a ser 1/2 del ancho de dicho anillo, y si se utilizan dos
anillos pasa a ser 0.

(°) Aplicable al Tipo ZF con el mismo ndmero.
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SOPORTES DE FUNDICION DE TIPO ESTANDARD

Tipos SN 31, SN 5y SN 6
Diametro del Eje  60~100 mm

1
H,
| i
L
Diam. Ndmeros Dimensiones Masa
del Eje de (mm) (kg)
(mm)  Soportes
d, paraRod. D H J N N A L Ay H, H, g t N
() H8 h13 H13 nominal  nominal | @Prox.

60 SN 513 120 80 230 18 23 110 275 80 30 150 43 M12 M16 5.6
SN 613 140 95 260 22 27 130 315 90 32 175 58 M16 M 20 8.7

65 SN 515 130 80 230 18 23 115 280 80 30 155 41 M12 M16 7.0
SN 615 160 100 290 22 27 140 345 100 35 195 65 M16 M20 | 113

70 SN 516 140 95 260 22 27 120 315 90 32 1756 43 M16 M20 9.0
SN 616 170 112 290 22 27 145 345 100 35 212 68 M16 M20 | 12.6

75 SN 517 150 95 260 22 27 125 320 90 32 185 46 M16 M20 | 10
SN 617 180 112 320 26 32 155 380 110 40 218 70 M20 M24 | 15

80 SN 518 160 100 290 22 27 145 345 100 35 195 62.4 M16 M20 | 13

SN 618 190 112 320 26 32 160 380 110 40 226 74 M20 M24 | 19

85 SN 519 170 112 290 22 27 140 345 100 35 210 53 M16 M20 | 156
SN 619 200 125 350 26 32 170 410 120 45 245 77 M20 M24 | 22

90 SN 520 180 112 320 26 32 160 380 110 40 218 70.3 M20 M24 | 185

SN 620 215 140 350 26 32 175 410 120 45 270 83 M20 M24 | 25

100 SN 3122 180 320 26 32 155 380

112 40 218 66 M20 M24 | 18
SN 522 200 125 350 26 32 175 410

45 240 80 M20 M24 | 20

o
co

SN 622 240 150 390 28 36 190 450 130 50 300 90 M24 M24 | 32

Nota (%) Incluye el retén de aceite.
Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacion”.
Observaciones 1. Las roscas para los tapones son R 1/8 para SN 616 y SN 519 o inferiores, y R 1/4 para SN 617, SN 520, SN 3122
Y superiores.
2. Los SN 620 y SN 622 se suministran con tornillos
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NSK

A
—g Anchura
Extremo Libre 1 N
S
D Ybd— —— — 4 =
| 5
(=)
Extremo Fijo =
— !
xe )_JL Anillo de Fijacin
Partes Aplicables Retenes
Rod. de Bolas Autoalineantes Rod. Rodillos Esféricos Adaptador Anillos de Fijacion ?g Aceite
Niimeros indices Basicos de Carga Niimeros indices Basicos de Carga Nimeros Nominal (E::m'xAncho ) Cant.
Dindmica C, (N) Dinamica Cr (N) ]
1213 K 31 000 — — H 213X SR 120x 10 2 GS13
2213 K 43 500 22213 EAKE4 177 000 H 313X SR 120x 12 1
1313 K 62 500 21313 EAKE4 212 000 H 313X SR 140x 12.5 2 GS13
2313 K 97 000 22313 EAKE4 300 000 H 2313X SR 140x 10 1
1215 K 39 000 — — H 215X SR 130x 8 2 GS15
2215 K 44 500 22215 EAKE4 190 000 H 315X SR 130x 10 1
1315 K 80 000 21315 EAKE4 250 000 H 315X SR 160x 14 2 GS15
2315 K 125 000 22315 EAKE4 390 000 H 2315X SR 160x 10 1
1216 K 40 000 — — H 216X SR 140x 8.5 2 GS16
2216 K 49 000 22216 EAKE4 212 000 H 316X SR 140x 10 1
1316 K 89 000 21316 EAKE4 284 000 H 316X SR 170x 14.5 2 GS16
2316 K 130 000 22316 EAKE4 435 000 H 2316X SR 170x 10 1
1217 K 49 500 — — H 217X SR 150x 9 2 GS17
2217 K 58 500 22217 EAKE4 250 000 H 317X SR 150x 10 1
1317 K 98 500 21317 EAKE4 289 000 H 317X SR 180x 14.5 2 GS17
2317 K 142 000 22317 EAKE4 480 000 H 2317X SR 180x 10 1
1218 K 57 500 — — H 218X SR 160x 16.2 2 GS18
2218 K 70 500 22218 EAKE4 289 000 H 318X SR 160x 11.2 2
— — 23218 CKE4 340 000 H 2318X SR 160x 10 1
1318 K 117 000 21318 EAKE4 330 000 H 318X SR 190x 15.5 2 GS18
2318 K 154 000 22318 EAKE4 535 000 H 2318X SR 190x 10 1
1219 K 64 000 — — H 219X SR 170x 10.5 2 GS19
2219 K 84 000 22219 EAKE4 330 000 H 319X SR 170x 10 1
1319 K 129 000 21319 CKE4 345000 H 319X SR 200x 16 2 GS19
2319 K 161 000 22319 EAKE4 590 000 H 2319X SR 200x 10 1
1220 K 69 500 — — H 220X SR 180x 18.1 2 GS20
2220 K 94 500 22220 EAKE4 365 000 H 320X SR 180x 12.1 2
— — 23220 CKE4 420 000 H 2320X SR 180x 10 1
1320 K 140 000 21320 CKE4 395000 H 320X SR 215x 18 2 GS20
2320 K 187 000 22320 EAKE4 690 000 H 2320X SR 215x 10 1
— — 23122 CKE4 385 000 H 3122X SR 180x 10 1 GS22
1222 K 87 000 — — H 222X SR 200x 21 2 GS22
2222 K 122 000 22222 EAKE4 485 000 H 322X SR 200x 13.5 2
— — 23222 CKE4 515 000 H 2322X SR 200x 10 1
1322 K 161 000 21322 CAKE4 450 000 H 322X SR 240x 20 2 GS22
2322 K 211000 22322 EAKE4 825 000 H 2322X SR 240x 10 1

Notas (%) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte
partido. Si se utiliza un anillo de fijacion pasa a ser 1/2 del ancho de dicho anillo, y si se utilizan dos
anillos pasa a ser 0.
(%) Aplicable al Tipo ZF con el mismo ndmero.
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SOPORTES DE FUNDICION DE TIPO ESTANDARD

Tipos SN 30, SN 31, SN5y SN 6
Diametro del Eje 110~140 mm

/
s i
/~
H
T
H
L
Didm. Nameros Dimensiones Masa
del Eje de (mm) (kg)
(mm) " Soportes
d, paraRod. D H J] N N A L A H H, g t N
) H8 hi3 H13 nominal  nominal | @Prox.

110 SN 3024 180 112 320 26 32 150 380 110 40 218 56 M20 M24 | 16
SN 3124 200 125 350 26 32 165 410 120 45 245 72 M20 M24 | 20
SN 524 215 140 350 26 32 185 410 120 45 270 86 M20 M24 | 245

SN 624 260 160 450 33 42 200 530 160 60 320 96 M24 M30 | 48
115 SN 3026 200 125 350 26 32 160 410 120 45 240 62 M20 M24 | 19
SN 3126 210 140 350 26 32 170 410 120 45 270 74 M20 M24 | 26
SN 526 230 150 380 28 36 190 445 130 50 290 90 M24 M24 | 30
SN 626 280 170 470 33 42 210 550 160 60 340 103 M24 M30 | 56
125 SN 3028 210 140 350 26 32 170 410 120 45 270 63 M20 M24 | 25
SN 3128 225 150 380 28 36 180 445 130 50 290 78 M24 M24 | 32
SN 528 260 1560 420 33 42 205 500 150 50 305 98 M24 M30 | 38
SN 628 300 180 520 35 45 235 610 170 65 365 112 M30 M30 | 72
135 SN 3030 225 150 380 28 36 175 445 130 50 290 66 M24 M24 | 29
SN 3130 250 150 420 33 42 200 500 150 50 305 90 M24 M30 | 38
SN 530 270 160 450 33 42 220 530 160 60 325 106 M24 M30 | 46
SN 630 320 190 560 35 45 245 650 180 65 385 118 M30 M30 | 98
140 SN 3032 240 150 390 28 36 190 450 130 50 300 70 M24 M24 | 32
SN 3132 270 160 450 33 42 215 530 160 60 325 96 M24 M30 | 48
SN 532 290 170 470 33 42 235 550 160 60 345 114 M24 M30 | 50

SN 632 340 200 580 42 50 255 680 190 70 405 124 M30 M36 | 115

Nota ") Incluye el retén de aceite.
Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacion”.

Observaciones 1. Las roscas para los tapones son R 1/4. ) . )
2. Los soportes de fundicion con rodamientos SN 524, SN 624, SN 3126, SN 3028 y superiores se suministran con tornillos.
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[:g Anchura

Extremo Libre

T S
‘ 2
Py L E— o<
| £
s
Extremo Fijo a
) | “J
xe )JL Anillo de Fijacién
Partes Aplicables Retenes
Roda. de Bolas Autoalineantes  Rod. de Rodillos Esféricos Adaptador Anillos de Fijacion ?3? Aceite
Niimeros indices Basicos de Carga Nimeros indices Basicos de Carga Niimeros Nominal (E)'(:m xAncho ) Cant.
Dinémica C, (N) Dindmica Cr (N) '
— — 23024 CDKE4 315 000 H 3024 SR 180x 10 1 GS24
— — 23124 CKE4 465 000 H 3124 SR 200x 10 1 GS24
— — 22224 EAKE4 550 000 H 3124 SR 215x 14 2 GS24
— — 23224 CKE4 630 000 H 2324 SR 215x 10 1
— — 22324 EAKE4 955 000 H 2324 SR 260x 10 1 GS24
— — 23026 CDKE4 400 000 H 3026 SR 200x 10 1 GS26
— — 23126 CKE4 505 000 H 3126 SR 210x 10 1 GS26
— — 22226 EAKE4 655 000 H 3126 SR 230x 13 2 GS26
— — 23226 CKE4 700 000 H 2326 SR 230x 10 1
— — 22326 CKE4 995 000 H 2326 SR 280x 10 1 GS26
— — 23028 CDKE4 420000 H 3028 SR 210x 10 1 GS28
— — 23128 CKE4 580 000 H 3128 SR 225x 10 1 GS28
— — 22228 CDKE4 645 000 H 3128 SR 250x 15 2 GS28
— — 23228 CKE4 835 000 H 2328 SR 250x 10 1
— — 22328 CKE4 1160000 H 2328 SR 300x 10 1 GS28
— — 23030 CDKE4 470 000 H 3030 SR 225x 10 1 GS30
— — 23130 CKE4 725 000 H 3130 SR 250x 10 1 GS30
— — 22230 CDKE4 765000 H 3130 SR 270x 16.5 2 GS30
— — 23230 CKE4 975000 H 2330 SR 270x 10 1
— — 22330 CAKE4 1 220 000 H 2330 SR 320x 10 1 GS30
— — 23032 CDKE4 540 000 H 3032 SR 240x 10 1 GS32
— — 23132 CKE4 855000 H 3132 SR 270x 10 1 GS32
— — 22232 CDKE4 910 000 H 3132 SR 290x 17 2 GS32
— — 23232 CKE4 1 100 000 H 2332 SR 290x 10 1
— — 22332 CAKE4 1360000 H 2332 SR 340x 10 1 GS32

Notas (2) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte
partido. Si se utiliza un anillo de emplazamiento pasa a ser 1/2 del ancho de dicho anillo, y si se utilizan
dos anillos pasa a ser 0.

(°) Aplicable al Tipo ZF con el mismo ndmero.
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SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS DE GRAN TAMANO

Tipos SD30S,SD31S,SD5ySD6
Diametro del Eje 150~260 mm

Didm. Dimensiones

del Eje Nameros de Soportes (mm)

(mm) para Rodamientos (2)

d, Extremo Libre Extremo Fijo D H J] N N A L Ay Hy H, J1
H$ h13

150 SD 3034S SD 3034 SG 260 160 450 36 46 230 540 200 50 3156 110
SD3134S SD3134SG 280 170 470 36 46 250 560 220 50 335 120
SD 534 SD 534G 310 180 510 36 46 270 620 250 60 360 140
SD 634 SD 634G 360 210 610 36 46 300 740 290 65 420 170

160 SD3036S SD 3036 SG 280 170 470 36 46 250 560 220 50 335 120
SD3136S SD3136SG 300 180 520 36 46 270 630 250 55 355 140
SD 536 SD 536G 320 190 540 36 46 280 650 260 60 380 150
SD 636 SD 636G 380 225 640 43 59 320 780 310 70 450 180

170 SD3038S SD3038SG 290 170 470 36 46 250 560 220 50 340 120
SD3138S SD 3138 SG 320 190 560 36 46 290 680 270 55 385 140
SD 538 SD 538G 340 200 570 36 46 290 700 280 65 400 160
SD 638 SD 638G 400 240 680 43 59 330 820 320 70 475 190

180 SD3040S SD3040SG 310 180 510 36 46 270 620 250 60 360 140
SD3140S SD 3140 SG 340 200 570 36 46 310 700 280 65 400 160
SD 540 SD 540G 360 210 610 36 46 300 740 290 65 420 170
SD 640 SD 640G 420 250 710 43 59 350 860 340 85 500 200

200 SD3044S SD 3044 SG 340 200 570 36 46 290 700 280 65 400 160
SD 3144S SD 3144 SG 370 225 640 43 59 320 780 310 70 445 180
SD 544 SD 544G 400 240 680 43 59 330 820 320 70 475 190
SD 644 SD 644G 460 280 770 43 59 360 920 350 85 550 210

220 SD 3048S SD 3048 SG 360 210 610 36 46 300 740 290 65 420 170
SD 3148S SD 3148 SG 400 240 680 43 59 330 820 320 70 475 190
SD 548 SD 548G 440 260 740 43 59 340 880 330 85 515 200
SD 648 SD 648G 500 300 830 50 67 390 990 380 100 590 230

240 SD 3052S SD 3052 SG 400 240 680 43 59 340 820 320 70 475 190
SD3152S SD 3152SG 440 260 740 43 59 360 880 350 85 515 200
SD 552 SD 552G 480 280 790 43 59 370 940 360 85 560 210
SD 652 SD 652G 540 325 890 50 67 410 1060 400 100 640 250

260 SD3056S SD 3056 SG 420 250 710 43 59 350 860 340 85 500 200
SD3156S SD3156SG 460 280 770 43 59 360 920 350 85 550 210
SD 556 SD 556G 500 300 830 50 67 390 990 380 100 590 230
SD 656 SD 656G 580 355 930 57 77 440 1110 430 110 690 270

Nota () Incluye el retén de aceite.

Observaciones 1. Las roscas para los tapones del orificio de rellenado de aceite son R 1/4, y las de los tapones de vaciado son R 3/8.
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Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacién”.

2. Los soportes de fundicion con rodamientos se suministran con tornillos.



NSK

Extremo Libre

¢Ddd
Extremo Fijo
Masa Partes Aplicables Retenes
(kg Rodamientos de Rodillos Esféricos ~ Nimeros de ?z(; Aceite

g t s Nimeros ind. Basicos de Carga Adaptador

H13  nominal  nominal | @prox. Dindmica C. (N)

67 M24 M30 70 123034 CDKE4 640000 H 3034 | GS 34
88 M24 M30 75 123134 CKE4 940 000 H 3134 | GS 34
86 M24 M30 | 100 |22234 CDKE4 990000 H 3134 | GS 34
120 M 30 M30 | 160 |22334 CAKE4 1580000 H 2334 | GS 34
74 M24 M30 79 123036 CDKE4 750000 H 3036 | GS 36
96 M24 M30 94 23136 CKE4 1050000 H 3136 | GS 36
86 M24 M30 | 110 |22236 CDKE4 1020000 H 3136 | GS 36
126 M30 M36 | 195 |22336 CAKE4 1740 000 H 2336 | GS 36
75 M24 M30 23038 CAKE4 775000 H 3038 | GS 38
104 M24 M30 |110 |23138 CKE4 1190000 H 3138 | GS 38
92 M30 M30 | 130 |22238 CAKE4 1140000 H 3138 | GS 38
132 M30 M36 | 210 |22338 CAKE4 1890000 H 2338 | GS 38
82 M24 M30 | 100 |23040 CAKE4 940000 H 3040 | GS 40
112 M30 M30 | 130 |23140 CKE4 1360000 H 3140 | GS 40
98 M30 M30 | 155 |22240 CAKE4 1300000 H 3140 | GS 40
138 M 36 M36 | 240 |22340 CAKE4 2 000000 H 2340 | GS 40
90 M30 M30 | 130 |23044 CAKE4 1090000 H 3044 | GS 44
120 M30 M36 | 180 |23144 CKE4 1570000 H 3144 | GS 44
108 M30 M36 | 205 |22244 CAKE4 1570000 H 3144 | GS 44
145 M36 M36 | 315 |22344 CAKE4 2 350000 H 2344 | GS 44
92 M30 M30 | 160 |23048 CAKE4 1160 000 H 3048 | GS 48
128 M30 M36 | 210 |23148 CKE4 1790000 H 3148 | GS 48
120 M 36 M 36 | 240 |22248 CAKE4 1870000 H 3148 | GS 48
15656 M 36 M42 | 405 |22348 CAKE4 2 600 000 H 2348 | GS 48
104 M30 M36 | 210 |23052 CAKE4 1430000 H 3052 | GS52
144 M36 M36 | 240 |23152 CAKE4 2160000 H 3152 | GS 52
130 M36 M36 |315 |22252 CAKE4 2180000 H 3152 | GS 52
166 M36 M42 | 480 |22352 CAKE4 3100000 H 2352 | GS52
106 M36 M36 | 240 |23056 CAKE4 1540000 H 3056 | GS 56
146 M36 M36 |315 |23156 CAKE4 2230000 H 3156 | GS 56
130 M36 M42 | 390 |22256 CAKE4 2280000 H 3156 | GS 56
1756 M 42 M 48 | 610 |22356 CAKE4 3500000 H 2356 | GS 56

(%) Aplicable al Tipo ZF con el mismo nimero.
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SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS DE GRAN TAMANO

Tipos SD30S,SD31SySD5
Diametro del Eje  280~450 mm

Diam. ., Dimensiones

del Eje Nameros de Soportes para (mm)

(mm) Rodamientos (1)

dl Extremo Libre Extremo Fijo D H J N M A L A H, H, Ji
H8 h13

280 SD3060S SD3060SG 460 280 770 43 59 360 920 350 85 550 210
SD3160S SD 3160SG 500 300 830 50 67 390 990 380 100 590 230
SD 560 SD 560G 540 326 890 50 67 410 1060 400 100 640 250

300 SD3064S SD3064SG 480 280 790 43 59 380 940 360 85 560 210
SD3164S SD 3164 SG 540 3256 890 50 67 430 1060 400 100 640 250
SD 564 SD 564G 580 355 930 57 77 440 1110 430 110 690 270

320 SD3068S SD3068SG 520 310 860 50 67 400 1020 370 100 615 230
SD3168S SD 3168 SG 580 356 930 57 77 470 1110 450 110 690 270

340 SD 3072S SD 3072 SG 540 325 890 50 67 410 1060 390 100 640 250
SD3172S SD 3172SG 600 365 960 57 77 470 1140 460 120 710 310

360 SD 3076 S SD 3076 SG 560 340 900 50 67 410 1080 390 100 665 260
SD3176S SD 3176 SG 620 375 980 57 77 500 1160 490 120 735 320

380 SD3080S SD 3080 SG 600 365 960 57 77 430 1140 420 120 710 270
SD3180S SD3180SG 650 390 1040 57 77 520 1220 510 125 765 340

400 SD3084S SD3084SG 620 375 980 57 77 430 1160 420 120 735 270
SD3184S SD 3184 SG 700 420 1070 57 77 560 1250 560 135 830 380

410 SD 3088S SD 3088 SG 650 390 1040 57 77 460 1220 450 125 765 280

430 SD3092S SD 3092 SG 680 405 1040 57 77 470 1220 460 130 790 310

450 SD3096S SD3096SG 700 415 1100 57 77 485 1280 470 130 820 320

Nota () Incluye el retén de aceite.

Observaciones 1. Las roscas para los tapones del orificio de rellenado de aceite son R 1/4, y las de los tapones de vaciado son R 3/8.
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Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacion.

2. Los soportes de fundicion con rodamientos se suministran con tornillos.



Extremo Libre

Extremo Fijo

Masa Partes Aplicables Retenes
(kg) de Aceite
Rodamientos de Rodillos Esféricos ~ Ndmeros de | (2)

g &1 t N p ind. Basicos de Carga

H13 H13  nominal ~ nominal | APTOX. Nimeros Dindmica C, (A’\(})aptador

128 118 M36 M 36 300|23060 CAKE4 1 920 000 H 3060 | GS 60
170 160 M36 M42 405(23160 CAKE4 2 670 000 H 3160 | GS 60
150 140 M36 M42 465(22260 CAKE4 2 610 000 H 3160 | GS 60
131 121 M36 M36 320(23064 CAKE4 1960 000 H 3064 | GS 64
186 176 M36 M 42 48023164 CAKE4 3 050 000 H 3164 | GS 64
160 150 M 42 48 595|22264 CAKE4 2 990 000 H 3164 | GS 64
143 133 M36 M42 410|23068 CAKE4 2 280 000 H 3068 | GS 68
200 190 M42 M 48 650(23168 CAKE4 3 600 000 H 3168 | GS 68
144 134 M36 M42 465 (23072 CAKE4 2 390 000 H 3072 | GS 72
202 192 M42 M48 700|23172 CAKE4 3800 000 H 3172 | GS 72
145 135 M36 M 42 48023076 CAKE4 2 500 000 H 3076 | GS 76
204 194 M42 M 48 940|23176 CAKE4 4 000 000 H 3176 | GS 76
158 148 M42 M 48 690|23080 CAKE4 2 970 000 H 3080 | GS 80
210 200 M42 M48 |1040|23180 CAKE4 4 150 000 H 3180 | GS 80
160 150 M42 M48 770123084 CAKE4 2910000 H 3084 | GS 84
234 224 M48 M 48 |1150|23184 CAKE4 5000 000 H 3184 | GS 84
167 157 M42 M 48 870(23088 CAKE4 3150 000 H 3088 | GS 88
173 163 M48 M 48 940|23092 CAKE4 3450 000 H 3092 | GS 92
175 165 M48 M 48 |1040|23096 CAKE4 3800 000 H 3096 | GS 96

Nota (2) Aplicable al Tipo ZF con el mismo ndmero.

NSK
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SOPORTES DE FUNDICION A PRUEBA DE POLVO

Tipos SG 5y SG 5-0
Diametro del Eje  50~180 mm

1

)
)

Ho

Orificios para Pernos,
2 Ubicaciones

QOrificios para Pernos,
4 Ubicaciones

Diam. Nimeros de Dimensiones
[ffrl]ﬂf Soportes para (mm)
d, Rodamientos (*) D H J N N, A L A, H, H T A,
TipoPasante  TipoExtremodelEle g hi3 H13
50 SG511 SG511-0 100 70 210 18 23 125 255 70 23 137 — 1125 29
55 S8G512 SG512-0 110 80 230 18 23 145 290 80 25 160 — 135 32
60 SG513 SG513-0 120 83 230 18 23 130 290 70 25 155 — 115 36
65 SG515 SG515-0 130 90 230 18 23 135 290 80 25 168 — 120 36
70 SG516 SG516-0 140 95 270 22 27 165 340 120 30 180 70 155 38
75 SG517 SG517-0 150 100 280 22 27 170 350 120 30 190 70 160 41
80 SG518 SG518-0 160 100 290 22 27 180 360 120 35 200 70 170 45
90 SG520 SG520-0 180 125 340 22 27 200 410 130 35 240 70 185 51
100 SG522 SG522-0 200 140 380 22 27 210 460 130 40 265 70 190 58
110 SG524 SG524-0 215 140 380 22 27 230 460 130 45 275 80 200 63
115 SG526 SG526-0 230 150 410 26 32 240 490 160 45 295 80 220 69
125 SG 528 SG528-0 250 160 435 26 32 245 520 160 50 310 80 220 73
135 SG530 SG530-0 270 160 465 26 32 265 550 170 50 330 100 240 78
140 SG532 SG532-0 29 170 490 26 32 285 580 170 50 350 100 250 85
150 SG534 SG534-0 310 180 550 33 42 300 640 180 55 380 100 265 91
160 SG536 SG536-0 320 190 600 33 42 325 690 190 55 400 110 285 91
170 SG538 SG538-0 340 200 620 42 52 340 730 200 60 420 120 295 97
180 SG540 SG540-0 360 210 635 42 52 350 750 210 60 445 130 310 103
Nota () Incluye el retén de aceite.
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Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacion”
Observaciones 1. Las roscas para las boquillas de grasa son R 1/8 para SG518 e inferiores, y R 1/4 para SG520 y superiores.
2. Los soportes de fundicion con rodamientos mayores que SG520 se suministran con tornillos.
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—g— Anchura
=TT B
Extremo Libre
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Didmetro Exterior

Extremo Fijo

X)) X(Z )
Tipo Pasante Tipo de Extremo de Eje Anillo de Fijacion
Masa Partes Aplicables Retenes
(kg) ) ) . | ) L de Aceite
aprox. Rodamientos de Rodillos Esféricos Nimeros de Almllos de Fijacion ®)
t s | Tpo  Tipo i ind. Bsicos de Carga o DML o
nominal  nominal |Pasante Cerrado Nimeros Dinamica C; (N) Adaptador Nominal ( Ext. )Cant.

M12 M 16 8.5 7.5 (22211 EAKE4 119000 H 311X SR 100x4 1 GS 11
M16 M 16 15 14 22212 EAKE4 142000 H 312X SR 110x4 1 GS 12
M16 M 16 9.5 8.5 |22213 EAKE4 177000 H 313X SR 120x5 1 GS 13

M16 M 16 125 M 22215 EAKE4 190000 H 315X SR 130x5 1 GS 15
M20 M 20 18,6 17 |22216 EAKE4 212000 H 316X SR 140x5 1 GS 16
M20 M 20 21 20 |22217 EAKE4 250000 H 317X SR 150x5 1 GS 17

M20 M 20 25 23 |22218 EAKE4 289000 H 318X SR 160x5 1 GS 18
M 20 M 20 37 34 22220 EAKE4 365000 H 320X SR 180x5 1 GS 20
M 20 M 20 50 45 22222 EAKE4 485000 H 322X SR 200x5 1 GS 22

M20 M 20 59 53 |22224 EAKE4 550000 H3124 SR 215x5 1 GS 24
M 24 M 24 67 62 22226 EAKE4 655000 H3126 SR 230x5 1 GS 26
M 24 M 24 73 68 22228 CDKE4 645000 H3128 SR 250x5 1 GS 28

M 24 M 24 90 80 22230 CDKE4 765000 H3130 SR 270x5 1 GS 30
M 24 M 24 | 105 92 22232 CDKE4 910000 H3132 SR 290x5 1 GS 32
M30 M30 | 130 115 22234 CDKE4 990 000 H3134 SR 310x5 1 GS 34

M30 M30 | 1565 135 22236 CDKE4 1 020 000 H3136 SR 320x5 1 GS 36
M36 M36 | 175 165 22238 CAKE4 1 140 000 H3138 SR 340x5 1 GS 38
M36 M36 | 210 180 22240 CAKE4 1 300 000 H3140 SR 360x5 1 GS 40

Notas (%) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte con
rodamiento y es 1/2 del ancho del anillo de fijacion.
(®) Aplicable al Tipo ZF con el mismo nimero.
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SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS DEL TIPO DE EJE ESCALONADO

TiposSN2CySN3C
Diametro del Eje 25~55 mm

T
H,
]
Diam.  Nameros Dimensiones
[ffrl]ﬂf de Soportes mm)
d  paraRod. d do D H | N N, A L A H H, g t s
() H8 h13 H13  nominal  nominal
25 SN205C 30 20 52 40 130 15 20 67 165 46 22 75 26 M 8 M12
SN305C 30 20 62 50 150 15 20 80 185 b2 22 90 34 M 8 M12
30 SN206C 35 25 62 50 150 15 20 77 185 b2 22 90 30 M 8 M12
SN306C 35 25 72 50 150 15 20 82 185 52 22 95 37 M10 M12
35 SN207C 45 30 72 50 150 15 20 82 185 52 22 95 33 M10 M12
SN307C 45 30 80 60 170 15 20 90 205 60 25 110 41 M10 M12
40 SN208C 50 35 80 60 170 15 20 86 205 60 25 110 33 M10 M12
SN308C 50 35 90 60 170 15 20 95 205 60 25 115 43 M10 M12
45 SN209C 55 40 85 60 170 15 20 85 205 60 25 112 31 M10 M12
SN309C 55 40 100 70 210 18 23 105 255 70 28 130 46 M12 M16
50 SN210C 60 45 90 60 170 15 20 90 205 60 25 115 33 M10 M12
SN310C 60 45 110 70 210 18 23 115 2565 70 30 135 50 M12 M16
556 SN211C 65 50 100 70 210 18 23 95 265 70 28 130 33 M12 M16
SN311C 65 50 120 80 230 18 23 120 275 80 30 150 53 M12 M16
Nota (%) Incluye el retén de aceite.

Observaciones Las roscas para los tapones son R 1/8.
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Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacion”.



NSK

4 Anch
nchura
—g it
EL__ Extremo Libre I T_
1! g
¢Dfédy—r-ripd— ¢d 1 =
I £
a
Extremo Fijo a |
X )’L Anillo de Fijacién
Masa Partes Aplicables Retenes de Aceite
3
ka) Rod. de Bolas Autoalineantes Rod. de Rodillos Esféricos 1 Arandel Anillos de Fijacién 0)
, BOLR(G BD.LR() gorea AR
Nimeros  ° % =™ Nimeros il Nimeros ~ Ndmeros Nommal( * xAncho ) Cant.
aprox. C.IN) C.(N) Bt Carad, Carad,
1.11 1205 12200 — — AN 05 AW 05X SR 52x 5 21GS 7 GS b5
2205 12 400 22205 CE4 37 500 AN 05 AW 05X SR 52x 7 1
1.6 | 1305 18200 21305 CDE4 43000 ANO5 AW 05X SR 62x 85 2|GS 7 GS 5
2305 24 900 — — AN 05 AW 05X SR 62x10 1
1.7 11206 15800 — — AN 06 AW 06X SR 62x 7 2GS 8 GS 6
2206 15300 22206 CE4 50 000 AN 06 AW 06X SR 62x10 1
1.8 1306 21400 21306 CDE4 55000 ANO06 AW 06X SR 72x 9 2GS 8 GS 6
2306 32 000 — — AN 06 AW 06X SR 72x10 1
1.9 11207 15900 — — AN 07 AW 07X SR 72x 8 2 |GS10 GS 7
2207 21700 22207 CE4 69 000 AN 07 AW 07X SR 72x10 1
2.6 | 1307 25300 21307 CDE4 71500 ANO7 AW 07X SR 80x10 2 |GS10 GS 7
2307 40 000 — — AN 07 AW 07X SR 80x10 1
2.6 | 1208 19 300 — — AN 08 AW 08X SR 80x 7.5 2 |GS11 GS 8
2208 22 400 22208 EAE4 90500 AN 08 AW 08X SR 80x10 1
2.9( 1308 29800 21308 EAE4 94500 AN 08 AW 08X SR 90x 10 2|GS11 GS 8
2308 45500 22308 EAE4 136 000 AN 08 AW 08X SR 90x10 1
2.8 1209 22000 — — AN 09 AW 09X SR 85x 6 2|GS12 GS 9
2209 23300 22209 EAE4 94500 ANO09 AW 09X SR 85x 8 1
4111309 38500 21309 EAE4 119 000 AN 09 AW 09X SR100x10.5 2 |GS12 GS 9
2309 55000 22309 EAE4 166 000 AN 09 AW 09X SR100x 10 1
3.0 1210 22 800 — — AN 10 AW 10X SR 90x 6.5 2 |GS13 GS 10
2210 23400 22210 EAE4 99000 AN 10 AW 10X SR 90x10 1
4.7 11310 43500 21310 EAE4 142 000 AN 10 AW 10X SR110x11.5 2 |GS13 GS 10
2310 65000 22310 EAE4 197 000 AN 10 AW 10X SR110x 10 1
4511211 26 900 — — AN 11 AW 11X SR100x 6 2 1GS15 GS 1
2211 26 700 22211 EAE4 119 000 AN 11 AW 11X SR100x 8 1
58| 1311 51500 21311 EAE4 142 000 AN 11 AW 11X SR120x 12 2 1GS15 GS 1
2311 76500 22311 EAE4 234000 AN 11 AW 11X SR120x10 1

Notas (2) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte
partido. Si se utiliza un anillo de fijacién pasa a ser 1/2 del ancho de dicho anillo, y si se utilizan dos
anillos pasa a ser 0

%) Aplicable al Tipo ZF con el mismo niimero. (*) B.D. L.R.: indices Basicos de Carga Dinamica
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SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS DEL TIPO DE EJE ESCALONADO

TiposSN2CySN3C
Diametro del Eje  60~90 mm

/
s H,
S
H
T
H
L
Didm. - Dimensiones
del Eje Nameros de (mm)
(mm) Soportes para
d Rodamientos d; d, D H J N N, A L A H H g t s
@] H8  hi3 H13  nominal  nominal

60 SN212C 70 55 110 70 210 18 23 105 255 70 30 135 38 M12 M16

SN312C 70 55 130 80 230 18 23 125 280 80 30 165 56 M12 M16

65 SN213C 75 60 120 80 230 18 23 110 275 80 30 150 43 M12 M16

SN313C 75 60 140 95 260 22 27 130 315 90 32 175 58 M16 M20

70 SN214C 80 65 125 80 230 18 23 115 275 80 30 155 44 M12 M16

SN314C 80 65 150 95 260 22 27 130 320 90 32 185 61 M16 M20

75 SN215C 85 70 130 80 230 18 23 1156 280 80 30 1565 41 M12 M16

SN315C 85 70 160 100 290 22 27 140 345 100 35 195 65 M16 M20

80 SN216C 90 75 140 95 260 22 27 120 315 90 32 1756 43 M16 M20

SN316C 90 75 170 112 290 22 27 145 345 100 35 212 68 M16 M20

85 SN217C 95 80 150 95 260 22 27 125 320 90 32 185 46 M16 M20

SN317C 95 80 180 112 320 26 32 1565 380 110 40 218 70 M20 M24

90 SN218C 100 85 160 100 290 22 27 145 345 100 35 195 62.4 M16 M20

SN318C 105 85 190 112 320 26 32 160 380 110 40 2256 74 M20 M24

Nota (1) Incluye el retén de aceite.
Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacién”.
Observaciones Las roscas para los tapones son R 1/8 para SN316C, SN218C e inferiores, y R 1/4 para SN317C y superiores.
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¢d2f*\'|/*¢[df ¢d

Extremo Libre

Extremo Fijo

Anchura

|
Il
T

~— Didmetro Exterior —|

NSK

X )- L Anillo de Fijacién
Masa Partes Aplicables Retenes( ad)e Aceite
(kg)
g Rod. Bolas Autoalineantes ~ Rod. Rodillos Esféricos Tuerca  Arandela Anillos de Fijacion
" B.D.L.R. () . BD.LR( p o (DI e
aprox. Nimeros CiNj Nimeros CiN Nimeros  Nimeros Nominal (Ext. ncho ) Cant. Cara d, Carad,
5.0 1212 30500 — — AN 12 AW 12X SR110x 8 2 1GS16 GS 12
2212 34 000 22212 EAE4 142 000 AN 12 AW 12X SR110x 10 1
6.5| 1312 57500 21312 EAE4 190 000 AN 12 AW 12X SR130x12.5 2 |GS16 GS 12
2312 88500 22312 EAE4 271000 AN 12 AW 12X SR130x 10 1
5.6 | 1213 31 000 — — AN 13 AW 13X SR 120x 10 2 1GS17 GS 13
2213 43500 22213 EAE4 177 000 AN 13 AW 13X SR120x 12 1
8.7 1313 62500 21313 EAE4 212 000 AN 13 AW 13X SR140x12.5 2 |GS17 GS 13
2313 97 000 22313 EAE4 300 000 AN 13 AW 13X SR140x 10 1
6.2 | 1214 35000 — — AN 14 AW 14X SR125x10 2 1GS18 GS 156
2214 44 000 22214 EAE4 180 000 AN 14 AW 14X SR125x13 1
10 1314 65000 21314 EAE4 250 000 AN 14 AW 14X SR150x 13 2 1GS18 GS 15
2314 111 000 22314 EAE4 340 000 AN 14 AW 14X SR150x 10 1
7.0 11215 39000 — — AN 15 AW 15X SR130x 8 2 1GS19 GS 16
2215 44500 22215 EAE4 190 000 AN 15 AW 15X SR130x 10 1
11.3 | 1315 80000 21315 EAE4 250 000 AN 15 AW 15X SR160x 14 2 1GS19 GS 16
2315 125000 22315 EAE4 390 000 AN 15 AW 15X SR160x 10 1
9.0 | 1216 40 000 — — AN 16 AW 16X SR140x 85 2 |GS20 GS 17
2216 49 000 22216 EAE4 212 000 AN 16 AW 16X SR140x 10 1
12.6 | 1316 89000 21316 EAE4 284 000 AN 16 AW 16X SR170x14.5 2 |GS20 GS 17
2316 130 000 22316 EAE4 435000 AN 16 AW 16X SR170x 10 1
10 1217 49 500 — — AN 17 AW 17X SR150x 9 2 1GS21 GS 18
2217 58500 22217 EAE4 250000 AN 17 AW 17X SR150x 10 1
15 1317 98500 21317 EAE4 289 000 AN 17 AW 17X SR180x14.5 2 |GS21 GS 18
2317 142 000 22317 EAE4 480 000 AN 17 AW 17X SR180x 10 1
13 1218 57 500 — — AN 18 AW 18X SR160x16.2 2 |GS22 GS 19
2218 70500 22218 EAE4 289 000 AN 18 AW 18X SR160x11.2 2
— — 23218 CE4 340000 AN 18 AW 18X SR160x 10 1
19 1318 117 000 21318 EAE4 330 000 AN 18 AW 18X SR190x15.5 2 |GS23 GS 19
2318 154 000 22318 EAE4 535000 AN 18 AW 18X SR190x 10 1
Notas (2) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte

)

partido. Si se utiliza un anillo de fijacién pasa a ser 1/2 del ancho de dicho anillo, y si se utilizan dos

anillos pa:

Aplicable al Tipo ZF con el mismo ndmero. (%) B.D.L.R.: indices Bésicos de Carga Dindmica

saaser 0.
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SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS DEL TIPO DE EJE ESCALONADO

TiposSN2CySN3C
Diametro del Eje  95~160 mm

T
H,
]
Didm. Dimensiones
del Eje Numeros (mm)
(mm) " de Soportes
d para Rod. (1) 1 dz D H J N N A L A, H; H, g t S
H8 h13 H13  nominal  nominal
95 SN219C 110 90 170 112 290 22 27 140 345 100 35 210 53 M16 M20
SN319C 110 90 200 125 350 26 32 170 410 120 45 245 77 M20 M24
100 SN220C 115 95 180 112 320 26 32 160 380 110 40 218 70.3 M20 M24
SN320C 115 95 215 140 350 26 32 175 410 120 45 270 83 M20 M24
110 SN 222C 125 105 200 125 350 26 32 175 410 120 45 240 80 M20 M24
SN 322C 125 105 240 150 390 28 36 190 450 130 50 300 90 M24 M24
120 SN 224C 135 115 215 140 350 26 32 185 410 120 45 270 86 M20 M?24
SN 324C 135 115 260 160 450 33 42 200 530 160 60 320 96 M24 M30
130 SN 226 C 145 125 230 150 380 28 36 190 445 130 50 290 90 M24 M24
SN326C 150 125 280 170 470 33 42 210 550 160 60 340 103 M24 M30
140 SN228C 155 135 250 150 420 33 42 205 500 150 50 305 98 M24 M30
SN328C 160 135 300 180 520 35 45 235 610 170 65 365 112 M30 M30
150 SN 230C 165 145 270 160 450 33 42 220 530 160 60 325 106 M24 M30
SN330C 170 145 320 190 560 35 45 245 650 180 65 385 118 M30 M30
160 SN 232C 175 150 290 170 470 33 42 235 550 160 60 345 114 M24 M30
SN332C 180 150 340 200 580 42 50 255 680 190 70 405 124 M30 M36
Nota (1) Incluye el retén de aceite.

Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacién”.

Observaciones 1. Las roscas para los tapones son R 1/8 para SN219C, y R 1/4 para SN319C y SN220C vy superiores.
2. Los soportes de fundicién con rodamientos con nimeros mayores que SN32C y SN224C, se suministran con tornillos.
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4 Anch
il I
—g— Anchura
EL__ Extremo Libre I T_
1! 2
¢DFédy—r-ripd— ¢d 1 =
I :
a
Extremo Fijo a |
X )’L Anillo de Fijacién
Masa Partes Aplicables Retenes(?)e Aceite
(kg) ;
g Rod. Bolas Autoalineantes  Rod. Rodillos Esféricos Tuerca  Arandela Anillo de Emplazamiento
; BD.LR. () ' BO.LR() ' oo ( Didm.
aprox. Niimeros CN Niimeros CN Nimeros — Nimeros Nommal(Extl xAncho )Cam. Carad, Carad,
15 1219 64 000 — — AN 19 AW 19X SR170x10.5 2 |GS24 GS 20
2219 84 000 22219 EAE4 330 000 AN 19 AW 19X SR170x 10 1
22 1319 129 000 21319 CE4 345 000 AN 19 AW 19X SR200x 16 2 1GS24 GS 20
2319 161 000 22319 EAE4 590 000 AN 19 AW 19X SR200x 10 1
18.5] 1220 69 500 — — AN 20 AW 20X SR180x18.1 2 |GS26 GS 21
2220 94 500 22220 EAE4 365000 AN 20 AW 20X SR180x12.1 2
— — 23220 CE4 420 000 AN 20 AW 20X SR180x 10 1
25 1320 140 000 21320 CE4 395 000 AN 20 AW 20X SR215x18 2 1GS26 GS 21
2320 187 000 22320 EAE4 690 000 AN 20 AW 20X SR215x10 1
20 1222 87 000 — — AN 22 AW 22X SR 200 x 21 2 1GS28 GS 23
2222 122 000 22222 EAE4 485000 AN 22 AW 22X SR200x13.5 2
— — 23222 CE4 515000 AN 22 AW 22X SR200x10 1
32 1322 161 000 21322 CAE4 395000 AN 22 AW 22X SR240x20 2 1GS28 GS 23
2322 211000 22322 EAE4 825000 AN 22 AW 22X SR240x10 1
24.5 — — 22224 EAE4 550 000 AN 24 AW 24 SR215x14 2 |GS30 GS 26
— — 23224 CE4 630 000 AN 24 AW 24 SR215x10 1
48 — — 22324 EAE4 955000 AN 24 AW 24 SR260x10 1|1GS30 GS 26
30 — — 22226 EAE4 655000 AN26 AW 26 SR230x13 2 |GS33 GS 28
— — 23226 CE4 700 000 AN 26 AW 26 SR230x10 1
56 — — 22326 CE4 995000 AN 26 AW 26 SR280x 10 11GS34 GS 28
38 — — 22228 CDE4 645000 AN 28 AW 28 SR250x 15 2 | GS35 GS 30
— — 23228 CE4 835 000 AN 28 AW 28 SR250x10 1
72 — — 22328 CE4 1160000 AN28 AW 28 SR300x10 1]1GS36 GS 30
46 — — 22230 CDE4 765000 AN30 AW30 SR270x16.5 2 |GS37 GS 33
— — 23230 CE4 975000 AN 30 AW 30 SR270x10 1
98 — — 22330 CAE4 1220 000 AN 30 AW 30 SR320x10 1 1GS38 GS 33
50 — — 22232 CDE4 910000 AN 32 AW 32 SR290x17 2 | GS39 GS 34
— — 23232 CE4 1100000 AN32 AW 32 SR290x10 1
115 — — 22332 CAE4 1360 000 AN 32 AW 32 SR340x10 1|1GS40 GS 34

Notas (2) Ladimension X indica el desplazamiento del centro del rodamiento respecto al centro del soporte
partido. Si se utiliza un anillo de fijacién pasa a ser 1/2 del ancho de dicho anillo, y si se utilizan dos
anillos pasa a ser 0

3) Aplicable al Tipo ZF con el mismo niimero. (*) B.D. L.R.: indices Basicos de Carga Dinamica
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SOPORTES DE FUNDICION PARA RODAMIENTOS DEL TIPO DE EJE ESCALONADO

TiposSD2CySD3C
Diametro del Eje  170~320 mm

ﬁ H,
s
v  H
=k

Didm. Dimensiones

del Eje  Nameros de Soportes para (mm)

(mm) Rodamientos (1)

d Extremo Libre  Extremo Fijo dl d2 D H J N N A L Ay H, H, Ji
H8  hi3

170 SD234C SD234CG 190 160 310 180 510 36 46 270 620 250 60 360 140
SD334C SD334CG 190 160 360 210 610 36 46 300 740 290 65 420 170

180 SD236C SD 236 CG 200 170 320 190 540 36 46 280 650 260 60 380 150
SD336C SD336CG 200 170 380 225 640 43 59 320 780 310 70 450 180

190 SD238C SD238CG 210 180 340 200 570 36 46 290 700 280 65 400 160
SD338C SD338CG 210 180 400 240 680 43 59 330 820 320 70 475 190

200 SD240C SD240CG 220 190 360 210 610 36 46 300 740 290 65 420 170
SD340C SD340CG 220 190 420 250 710 43 59 350 860 340 85 500 200

220 SD244C SD244CG 240 210 400 240 680 43 59 330 820 320 70 475 190
SD344C SD344CG 240 210 460 280 770 43 59 360 920 350 85 550 210

240 SD248C SD248CG 260 230 440 260 740 43 59 340 880 330 85 515 200
SD348C SD348CG 260 230 500 300 830 50 67 390 990 380 100 590 230

260 SD252C SD252CG 280 250 480 280 790 43 59 370 940 360 85 560 210
SD352C SD352CG 280 250 540 325 890 50 67 410 1060 400 100 640 250

280 SD256C SD 256 CG 300 260 500 300 830 50 67 390 990 380 100 590 230
SD356C SD356CG 300 260 580 355 930 57 77 440 1110 430 110 690 270

300 SD260C SD260CG 320 280 540 325 890 50 67 410 1060 400 100 640 250

320 SD264C SD264CG 340 300 580 355 930 57 77 440 1110 430 110 690 270

Nota () Incluye el retén de aceite.
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Para realizar un pedido de una unidad completa, especifique “Soporte partido + rodamiento + adaptador+anillo de fijacién”.
Observaciones 1. Las roscas para los tapones del orificio de rellenado de aceite son R 1/4, y las de los tapones de vaciado son R 3/8.
2. Los soportes de fundicion con rodamientos mostrados anteriormente se suministran con tornillos.
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S
Extremo Libre
) ! ’ 7"\*’
$D ¢d2§Lﬁ¢d,< $d,
Lo gl G
? ] Extremo Fijo
<—g1~>
Masa Partes Aplicables Retenes(zd)e Aceite
(kg)
g Rod. de Rodillos Esféricos Tuerca  Arandela o
g &4 t N indices Bésicos de Carga _ Tope
HI3  H13  nominal nominal |PrOX.|  Nimeros  Dindmica G (N) ~ Ndmeros Nimeros | Cara d, Cara d,
96 86 M24 M30 | 100 {22234 CDE4 990 000 AN 34 AW 34 |GS42 GS 36
130 120 M 30 M 30 | 160 |22334 CAE4 1580 000 AN 34 AW 34 | GS42 GS 36
96 86 M24 M30 | 110 [22236 CDE4 1 020 000 AN 36 AW 36 | GS 44 GS 38
136 126 M 30 M 36 | 195 |22336 CAE4 1 740 000 AN 36 AW 36 | GS44 GS 38
102 92 M30 M30 | 130 |22238 CAE4 1140 000 AN 38 AW 38 |GS 46 GS 40
142 132 M 30 M 36 | 210 |22338 CAE4 1890 000 AN 38 AW 38 | GS 46 GS 40
108 98 M 30 M 30 | 155 |22240 CAE4 1300000 AN 40 AW 40 | GS 48 GS 42
148 138 M 36 M 36 | 240 |22340 CAE4 2 000 000 AN 40 AW 40 | GS48 GS 42
118 108 M 30 M 36 | 205 |22244 CAE4 1570000 AN 44 AL 44 | GS52 GS 46
155 145 M 36 M 36 | 315 |22344 CAE4 2 350 000 AN 44 AL 44 | GS52 GS 46
130 120 M 36 M 36 | 240 [22248 CAE4 1870 000 AN 48 AL 44 |GS56 GS 50
165 155 M 36 M 42 | 405 |22348 CAE4 2 600 000 AN 48 AL 44 |GS56 GS 50
140 130 M 36 M 36 | 315 |22252 CAE4 2180000 AN52 AL52 |GS60 GS54
175 165 M 36 M 42 | 480 |22352 CAE4 3100000 AN52 ALb52 |GS60 GS 54
140 130 M 36 M 42 | 390 |22256 CAE4 2280000 AN56 AL52 |GS64 GS 56
185 175 M 42 M 48 | 610 |22356 CAE4 3500 000 AN56 AL52 |GS64 GS 56
150 140 M 36 M 42 | 465 |22260 CAE4 2610000 AN 60 AL60 | GS68 GS 60
160 150 M 42 M 48 | 595 22264 CAE4 2 990 000 AN 64 AL64 |GS72 GS64
Nota (?) Aplicable al Tipo ZF con el mismo ndmero.

NSK
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS PARA ROLDANAS

Tabla 3

Tipo Prelubricado

Diam. Int.

Nominal
d (mm)

Juegos

CN

C3

over

incl

min  méx.

min

max.

30
40
50

65
80
100

120
140
160

180
225
250
280
315
355

400
450

200

280
315
355

400
450
500

15
20
20

100
110
125

140
155
180

180
215
235

275
300

175
215
245

270
300

340

420

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS PARA ROLDANAS

Tipo abierto

Didmetro Interior 50~560 mm . . .Paginas B324~B327
Diametro Interior 40~400 mm. . . Paginas B328~B329

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

Los rodamientos de rodillos cilindricos para roldanas son
rodamientos de rodillos cilindricos de doble hilera de tipo completo, con
seccion fina ampliamente utilizados en maquinaria industrial en general, que
funcionen a baja velocidad y bajo cargas pesadas. Existen varias series tal
como se indica en la Tabla 1.

Tabla1 Series de Rodamientos de Rodillos Cilindricos para Roldanas

Tipo de Rodamiento Extremo Fijo Extremo Libre
RS-48E4 RSF-48E4

Tipo abierto  [Sin anillo de fijacion
RS-49E4 RSF-49E4

T bl el Sin anillo de fijacion RS-50 o

Con anillo de fijacion RS-50NR

Puesto que se trata de rodamientos del tipo no separable, los anillos
interior y exterior no se pueden separar, pero los del tipo RSF pueden ser
utilizados como rodamientos de extremo libre. En este caso, el desplazamiento
axial admisible se lista en las tablas de rodamientos.

Puesto que los rodamientos de rodillos cilindricos para roldanas son
del tipo completo de doble hilera, pueden soportar importantes cargas de
impacto y momentos y disponen de suficiente capacidad de carga axial para
Su uso en roldanas.

Puesto que el tipo blindado es uno de los tipos de rodamiento, el
nimero de componentes que acompafian al rodamiento se puede reducir y
lograr de esta forma un disefio compacto.

La superficie de estos rodamientos recibe un tratamiento
anticorrosion.

TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO. . . . . . Tabla 8.2
(Paginas A60~AG3)

AJUSTES Y TOLERANCIAS INTERNAS RECOMENDADOS

Cuando se usan con rotacion del anillo externo para roldanas o
ruedas, el ajuste y el juego interno radial debe seguir con los valores indicados
en la Tabla 2.

Tabla 2 Ajustes y Juegos Internos en Rodamientos de Rodillos Cilindricos para Roldanas

Ajuste entre el Ajuste entre el anillo Juego

Condiciones Operativas Anillo Interior y Eje |y el Interior del Alojamiento | Interno Recomendado

Alojamigntos de pared fina y cargas pesadas g60h6 P7 63!

Rotacion del
Anillo Ext. Cargas pesadas a normales g60h6 N7 63!
Cargas ligeras o fluctuantes g6 or h6 M7 CN

Los ajustes mostrados en las Tablas 9.2 (Pagina A84) y 9.4 (Pagina A85)
se aplican cuando se utilizan con la rotacion del anillo interno en aplicaciones
generales, y el juego interno deberia ser conforme a la Tabla 3. B 323




RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS PARA ROLDANAS

Tipos RS-48 - RS-49
Tipos RSF-48 - RSF-49

L. . N —B— —B—
Diametro Interior 50~220mm |, 4-don
\ 7 \ 7
O R ==
7
$D4—l—F ¢d $D+——F ¢d
v
Rodamientos de extremo fijo Rodamientos de extremo libre
RS RSF
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm)
d D B r C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min
50 72 22 0.6 48 000 75 500 4900 7700 2 000 4 000
60 85 25 1 68 500 118 000 6 950 12 000 1600 3200
65 90 25 1 70 500 125 000 7150 12700 1600 3200
70 100 30 1 102 000 168 000 10 400 17 200 1400 2 800
80 110 30 1 109 000 191 000 11100 19500 1300 2 600
90 125 35 1.1 147 000 268 000 15000 27 400 1100 2 200
100 125 25 1 87 500 189 000 8900 19300 1100 2 200
140 40 1.1 194 000 400 000 19800 41000 1000 2 000
105 130 25 1 89 000 196 000 9100 19900 1000 2 000
145 40 1.1 199 000 420 000 20300 43000 950 1900
110 140 30 1 114 000 260 000 11700 26500 950 1900
150 40 1.1 202 000 430 000 20600 44000 900 1800
120 150 30 1 119 000 283 000 12200 28900 900 1800
165 45 1.1 226 000 480 000 23100 49000 800 1600
130 165 35 1.1 162 000 390 000 16500 39500 800 1600
180 50 1.6 262 000 555 000 26700 56 500 750 1500
140 175 35 1.1 167 000 415 000 17000 42500 750 1500
190 50 1.5 272 000 595 000 27700 60500 710 1400
150 190 40 1.1 235 000 575 000 23900 58500 670 1400
210 60 2 390 000 865 000 40000 88500 670 1300
160 200 40 1.1 243 000 615 000 24800 63000 630 1300
220 60 2 410 000 930 000 41500 95000 600 1200
170 215 45 1.1 265 000 650 000 27000 66500 600 1200
230 60 2 415 000 975 000 42500 99500 600 1200
180 225 45 1.1 272 000 685 000 27800 70000 560 1100
250 69 2 495000 1130000 50500 115000 530 1100
190 240 50 1.5 315 000 785 000 32000 80000 530 1100
260 69 2 510 000 1180 000 52000 120000 500 1000
200 250 50 1.5 320 000 825 000 33000 84000 500 1000
280 80 2.1 665 000 1500 000 68000 153 000 480 950
220 270 50 1.5 340 000 905 000 34500 92500 450 900
300 80 2.1 695 000 1620 000 70500 165 000 430 850

Observaciones Los rodamientos de rodillos cilindricos para roldanas estan disefiados para aplicaciones especificas. Consulte con
NSK para su utilizacion.
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Ta

a

$D, — ¢d,
Ntmeros de Rodamiento(!) Dimensiones Dimensiones de Tope Masa
(mm) y Chaflan (mm) (kg)
Rodamiento de Extremo Fijo Rodamiento de Extremo Libre  @op(%) Axial d, D, 7,
Disp. (%) min. max. max. Aprox.
RS-4910E4 RSF-4910E4 2.5 1.5 54 68 0.6 0.30
RS-4912E4 RSF-4912E4 2.5 1.5 65 80 1 0.46
RS-4913E4 RSF-4913E4 2.5 2 70 85 1 0.50
RS-4914E4 RSF-4914E4 3 2 75 95 1 0.79
RS-4916E4 RSF-4916E4 3 2 85 105 1 0.89
RS-4918E4 RSF-4918E4 3 2 96.5 118.5 1 1.35
RS-4820E4 RSF-4820E4 2.5 1.5 105 120 1 0.74
RS-4920E4 RSF-4920E4 3 2 106.5 133.5 1 1.97
RS-4821E4 RSF-4821E4 2.5 1.5 110 125 1 0.77
RS-4921E4 RSF-4921E4 3 2 111.5 138.5 1 2.05
RS-4822E4 RSF-4822E4 3 2 115 135 1 1.09
RS-4922E4 RSF-4922E4 3 2 116.5 143.5 1 2.15
RS-4824E4 RSF-4824E4 3 2 125 145 1 1.28
RS-4924E4 RSF-4924E4 4 3 126.5 158.5 1 2.95
RS-4826E4 RSF-4826E4 3 2 136.5 158.5 1 1.9
RS-4926E4 RSF-4926E4 5 3.5 138 172 1.5 3.95
RS-4828E4 RSF-4828E4 3 2 146.5 168.5 1 2.03
RS-4928E4 RSF-4928E4 5 3.5 148 182 1.5 4.25
RS-4830E4 RSF-4830E4 3 2 156.5 183.5 1 2.85
RS-4930E4 RSF-4930E4 5 3.5 159 201 2 6.65
RS-4832E4 RSF-4832E4 3 2 166.5 193.5 1 3.05
RS-4932E4 RSF-4932E4 5 3.5 169 211 2 7.0
RS-4834E4 RSF-4834E4 4 3 176.5 208.5 1 4.1
RS-4934E4 RSF-4934E4 4 3.5 179 221 2 7.35
RS-4836E4 RSF-4836E4 4 3 186.5 218.5 1 4.3
RS-4936E4 RSF-4936E4 6 4.5 189 241 2 10.7
RS-4838E4 RSF-4838E4 5 3.5 198 232 1.5 5.65
RS-4938E4 RSF-4938E4 6 4.5 199 251 2 111
RS-4840E4 RSF-4840E4 5 3.5 208 242 1.5 5.95
RS-4940E4 RSF-4940E4 7 5 211 269 2 15.7
RS-4844E4 RSF-4844E4 5 3.5 228 262 1.5 6.45
RS-4944E4 RSF-4944E4 7 5 231 289 2 17

Notas (') El sufijo E4 indica que el anillo exterior cuenta con orificios y ranuras para la lubricacion.

() doy representa el didmetro del orificio para el aceite en el anillo exterior.
(%) Desplazamiento axial permisible para rodamientos de extremo libre.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS PARA ROLDANAS

Tipos RS-48 - RS-49
Tipos RSF-48 - RSF-49

Diametro Interior 240~560 mm [, 5 - B
4-don 4-don
\ 7 \ 7
O R ==
7
$D4—l—F ¢d $D+——F ¢d
Rodamiento de Extremo Fijo Rodamiento de Extremo Libre
RS RSF
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades Limite
(mm) (N) {kgf} (rpm)
d D B r C, Cor C, Cor Grasa Aceite
min

240 300 60 2 495 000 1340 000 50500 137 000 430 850
320 80 2.1 725000 1770000 74000 181000 400 800
260 320 60 2 515000 1450 000 52500 148 000 380 750
360 100 2.1 1050 000 2530000 107 000 258 000 360 710
280 350 69 2 610 000 1690 000 62500 173000 340 710
380 100 2.1 1090 000 2720000 111000 277000 340 670
300 380 80 2.1 805000 2160 000 82000 220000 320 630
420 118 3 1460 000 3400 000 149000 350 000 300 600
320 400 80 2.1 835000 2310000 85000 236 000 300 600
440 118 3 1500 000 3600 000 1563 000 365 000 280 560
340 420 80 2.1 855 000 2430 000 87500 248 000 280 560
460 118 3 1560 000 3900 000 1569000 395000 260 530
360 440 80 2.1 885 000 2580000 90 000 264 000 260 530
480 118 3 1600 000 4 050 000 163 000 415000 260 500
380 480 100 2.1 1260 000 3600000 128 000 365000 240 500
520 140 4 2 040 000 5200 000 209000 530 000 240 450
400 500 100 2.1 1290 000 3750 000 132000 385000 240 480
540 140 4 2100 000 5450 000 214000 555000 220 450
420 520 100 2.1 1320000 3950000 135000 405000 220 450
560 140 4 2 150 000 5 700 000 219000 580000 200 430
440 540 100 2.1 1350 000 4 150 000 138 000 420000 200 430
600 160 4 2 840 000 7 350 000 289000 750000 190 380
460 580 118 3 1730000 5150000 177 000 525000 190 380
620 160 4 2870 000 7500 000 293000 765000 190 380
480 600 118 3 1760000 5300000 180 000 545 000 190 380
650 170 5 3200 000 8500 000 325000 865000 180 360
500 620 118 3 1810000 5600000 184000 570 000 180 360
670 170 5 3 300 000 8900 000 335000 910000 170 340
530 710 180 5 3400 000 9200 000 350 000 935000 160 320
560 750 190 5 3800000 10 100 000 385000 1030000 150 300

Observaciones
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Ta

a

$D, — ¢d,
Ndmeros de Rodamiento(!) Dimensiones Dimensiones de Tope Masa
(mm) y Chaflan (mm) (kg)
Rodamiento de Extremo Fijo ~ Rodamiento de Extremo Libre. (%) Axial d, D, 7a
Disp.() min mAXx. max. Aprox.
RS-4848E4 RSF-4848E4 5 3.5 249 291 2 10.3
RS-4948E4 RSF-4948E4 7 5 251 309 2 18.4
RS-4852E4 RSF-4852E4 5 3.5 269 311 2 11
RS-4952E4 RSF-4952E4 8 6 271 349 2 32
RS-4856E4 RSF-4856E4 6 4.5 289 341 2 16
RS-4956E4 RSF-4956E4 8 6 291 369 2 34
RS-4860E4 RSF-4860E4 6 5 311 369 2 23
RS-4960E4 RSF-4960E4 9 7 313 407 2.5 52
RS-4864E4 RSF-4864E4 6 5 331 389 2 24.3
RS-4964E4 RSF-4964E4 9 7 333 427 2.5 55
RS-4868E4 RSF-4868E4 6 5 351 409 2 25.6
RS-4968E4 RSF-4968E4 9 7 353 447 2.5 58
RS-4872E4 RSF-4872E4 6 5 371 429 2 27
RS-4972E4 RSF-4972E4 9 7 373 467 2.5 61
RS-4876E4 RSF-4876E4 8 6 391 469 2 45.5
RS-4976E4 RSF-4976E4 11 8 396 504 3 90.5
RS-4880E4 RSF-4880E4 8 6 411 489 2 47.5
RS-4980E4 RSF-4980E4 11 8 416 524 3 94.5
RS-4884E4 RSF-4884E4 8 6 431 509 2 49.5
RS-4984E4 RSF-4984E4 11 8 436 544 3 98.5
RS-4888E4 RSF-4888E4 8 6 451 529 2 51.5
RS-4988E4 RSF-4988E4 11 8 456 584 3 136
RS-4892E4 RSF-4892E4 9 7 473 567 2.5 77.5
RS-4992E4 RSF-4992E4 I 8 476 604 3 142
RS-4896E4 RSF-4896E4 9 7 493 587 2.5 80.5
RS-4996E4 RSF-4996E4 12 9 500 630 4 167
RS-48/500E4 RSF-48/500E4 9 7 513 607 2.5 83.5
RS-49/500E4 RSF-49/500E4 12 9 520 650 4 173
RS-49/530E4 RSF-49/530E4 12 11 550 690 4 206
RS-49/560E4 RSF-49/560E4 12 1 580 730 4 231

Notas (') El sufijo E4 indica que el anillo exterior cuenta con orificios y ranuras para la lubricacion.

() doy representa el didmetro del orificio para el aceite en el anillo exterior.
(°) Desplazamiento axial permisible para rodamientos de extremo libre.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS PARA ROLDANAS

Tipo RS-50 (Prelubricado)
Diametro Interior 40~400 mm

—~C
S - Jécl +8,4j f
30°
ry
CX |
—B
¢D H— W —A ¢d¢D,
4-don
Sin Anillo de Fijacién Con Anillo de Fijacién
Dimensiones indices Basicos de Carga Velocidades
(mm) (N) {kgf} Limite
(rom)
d D B C C (1) (4 Cr COr Cr c()r Grasa
min min
40 68 38 37 0.4 0.6 79 500 116 000 8100 11800 2 400
45 75 40 39 0.4 0.6 95 500 144 000 9750 14700 2 200
50 80 40 39 0.4 0.6 100 000 158 000 10 200 16 100 2 000
55 90 46 45 0.6 0.6 118 000 193 000 12100 19700 1800
60 95 46 45 0.6 0.6 123 000 208 000 12 600 21200 1700
65 100 46 45 0.6 0.6 128 000 224 000 13100 22 800 1600
70 110 54 53 0.6 0.6 171 000 285 000 17 500 29000 1400
75 115 54 53 0.6 0.6 179 000 305 000 18 200 31500 1400
80 125 60 59 0.6 0.6 251 000 430 000 25 600 43 500 1200
85 130 60 59 0.6 0.6 256 000 445 000 26 200 45 500 1200
90 140 67 66 1 0.6 305 000 540 000 31000 55 000 1100
95 145 67 66 1 0.6 310 000 565 000 32000 57 500 1100
100 150 67 66 1 0.6 320 000 585 000 32500 59 500 1000
110 170 80 79 1.1 1 385 000 695 000 39 000 71000 900
120 180 80 79 1.1 1 400 000 750 000 40 500 76 500 850
130 200 95 94 1.1 1 535 000 1000 000 54 500 102 000 750
140 210 95 94 1.1 1 550 000 1040 000 56 000 106 000 710
150 225 100 99 1.3 1 620 000 1210000 63 500 124 000 670
160 240 109 108 1.3 1.1 695 000 1370 000 71000 140 000 630
170 260 122 121 1.3 1.1 860 000 1680 000 88 000 171000 600
180 280 136 135 1.3 1.1 980 000 1910 000 100 000 195 000 530
190 290 136 135 1.3 1.1 1120000 2230000 114 000 227000 500
200 310 150 149 1.3 1.1 1310000 2650000 133 000 270000 480
220 340 160 159 1.5 1.1 1510 000 3 100 000 154 000 320000 430
240 360 160 159 1.5 1.1 1570 000 3 350 000 160 000 340 000 400
260 400 190 189 2 1.5 2 130 000 4 500 000 217 000 460 000 360
280 420 190 189 2 1.5 2170 000 4 700 000 221000 480 000 340
300 460 218 216 2 1.5 2670000 5850000 272 000 600 000 300
320 480 218 216 2 1.5 2 720 000 6 100 000 277 000 620 000 300
340 520 243 241 2.1 2 3 350 000 7 550 000 345000 770 000 260
360 540 243 241 2.1 2 3 450 000 7 850 000 350 000 800 000 260
380 560 243 241 2.1 2 3550 000 8400 000 365 000 855 000 240
400 600 272 270 2.1 2 4250 000 9950 000 435000 1010000 220
Nota () Dimensiones del chaflan del anillo interior en direccion radial.

Observaciones 1. Los rodamientos estan prelubricados con grasa de calidad.
2. Se puede afadir grasa a través de los orificios de lubricacion de los anillos interiores.
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Nameros de Rodamiento Dimensiones del Anillo Orificios | Dimensiones de Tope | Masa
de Fijacion (mm) de y Chaflan (mm) (kg)
Engrase
Sin Anillo de Fijacion  Con Anilo de Fiacién ¢, S D, fF| (mm d, D,
dou min min | APIox.
RS-5008 RS-5008NR 28 4.5 71.8 2 2.5 43.5 77.5 0.56
RS-5009 RS-5009NR 30 4.5 78.8 2 2.5 48.5 84.5 0.70
RS-5010 RS-5010NR 30 4.5 83.8 2 2.5 53.5 89.5 0.76
RS-5011 RS-5011NR 34 5.5 94.8 2.5 3 60 101 1.17
RS-5012 RS-5012NR 34 5.5 99.8 2.5 3 65 106 1.25
RS-5013 RS-5013NR 34 5.5 104.8 2.5 3 70 111 1.32
RS-5014 RS-5014NR 42 5.5 114.5 2.5 3 75 121 1.87
RS-5015 RS-5015NR 42 5.5 119.5 2.5 3 80 126 2.0
RS-5016 RS-5016NR 48 5.5 129.5 2.5 3 85 136 2.65
RS-5017 RS-5017NR 48 5.5 134.5 2.5 3 90 141 2.75
RS-5018 RS-5018NR 54 6 145.4 2.5 4 96 153.5 3.75
RS-5019 RS-5019NR 54 6 150.4 2.5 4 101 158.5 3.95
RS-5020 RS-5020NR 54 6 155.4 2.5 4 106 163.5 4.05
RS-5022 RS-5022NR 65 7 175.4 2.5 5 116.5 183.5 6.1
RS-5024 RS-5024NR 65 7 188 3 5 126.5 197 7.0
RS-5026 RS-5026NR 77 8.5 207 3 5 136.5 217 10.6
RS-5028 RS-5028NR 77 8.5 217 3 5 146.5 227 11.3
RS-5030 RS-5030NR 81 9 232 3 6 157 242 13.7
RS-5032  RS-5032NR 89 9.5 247 3 6 167 257 16.8
RS-5034 RS-5034NR 99 11 270 4 6 177 285 22.2
RS-5036 RS-5036NR 110 12.5 294 5 6 187 318 30
RS-5038 RS-5038NR 110 12.5 304 5 6 197 328 32
RS-5040 RS-5040NR 120 14.5 324 5 6 207 352 41
RS-5044 RS-5044NR 130 14.5 356 6 7 228.5 382 53
RS-5048 RS-5048NR 130 14.5 376 6 7 248.5 402 57
RS-5052 RS-5052NR 154 17.5 416 7 8 270 444 86
RS-5056 RS-5056NR 154 17.5 436 7 8 290 472 92
RS-5060 RS-5060NR 178 19 476 7 8 310 512 130
RS-5064 - — — — — 8 330 — 135
RS-5068 — — — — — 10 352 — 185
RS-5072 — —_ — —_ —_ 10 372 —_ 192
RS-5076 — — — — — 10 392 — 196
RS-5080 — — — — — 10 412 — 280

Observaciones 3. Los rodamientos de rodillos cilindricos para roldanas estan disefiados para aplicaciones especificas. Consulte
con NSK para su utilizacion.
4. Para rodamientos sellados de didmetro exterior superior a 180 mm, la figura tendrd una forma distinta. Para

mads detalles acerca de la ilustracion, consulte con NSK.
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RODAMIENTOS DE LAMINACION

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE CUATRO HILERAS
. Diametro Interior 100~ 939.800mm........... Péaginas B334-B335
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE CUATRO HILERAS
Didmetro Interior 100~ 920mm.................. Paginas B336-B339

DISENO, TIPOS Y CARACTERISTICAS

El mantenimiento y revision de los rodamientos de rodillos conicos
y cilindricos de cuatro hileras ensamblados en cuellos de cilindro para
laminacion es sencillo, y estan disefiados para proporcionar el méximo
indice de carga posible en el limitado espacio disponible en los cuellos de
los cilindros. Asimismo, estdn disefiados para funcionar a alta velocidad para
cumplir los requisitos de laminacion a velocidad elevada.

Ademas de los rodamientos de rodillos conicos de cuatro hileras de tipo
abierto (KV) mostrados en este catdlogo, también estan disponibles los de
tipo sellado. Si desea informacion mas detallada, consulte los catélogos
“Rodamientos de Gran Tamafio” (CAT. N° E125) o “Rodamientos de Cuello de
Gilindro con Cilindros Sellados y Extra Capacidad ™” (CAT. N® E1225).

TOLERANCIAS Y PRECISION DE FUNCIONAMIENTO

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS
DE CUATRO HILERAS Y DISENO METRICO.............. Tabla 8.3 (Péaginas A64~A67)

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS
DE CUATRO HILERAS Y DISENO EN PULGADAS......Tabla 8.4 (Paginas A68~A69)

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS
DE CUATRO HILERAS ............ccoooiiiiiiieniicieas Tabla 8.2 (Paginas A60~A63)
(No aplicable al ancho combinado)

AJUSTES RECOMENDADOS

'RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE CUATRO HILERAS
(DIAMETROS INTERNOS CILINDRICOS)

Las Tablas 1y 2 se aplican a los rodamientos de series métricas, y las Tablas
3y 4 alos de disefio en pulgadas.

Tabla1 Ajustes de los Rodamientos de Rodillos Conicos de Cuatro Hileras
de Disefio Métrico en los Cuellos de Cilindro

Unidades : pm
Didmetro Interior| Desviacion del imi
Nominal Diam. Int. Medio en Tolerancia Juego Lﬁ?;ge;s?ee
d (mm)  |un Solo Plano Admp
més de hasta alta baja alta baja min. méx. Ref.

80 120 0 —20 | —120 —150 | 100 150 300
120 180 0 —25 | —160 —175 | 1256 175 350
180 250 0 —30 | —175 —200 | 145 200 400
2560 315 0 —35 | —210 —250 | 175 250 500
315 400 0 —40 | —240 —300 | 200 300 600
400 500 0 —45 | —245 —300 | 200 300 600
500 630 0 —50 | —260 —300 | 200 300 600
630 800 0 —75 | —325 —400 | 250 400 800

B 331



NSK

B 332

Tabla2 Ajustes de los Rodamientos de Rodillos Cdnicos de Cuatro Hileras de Disefio
Métrico en las Ampuesas

Unidades : ym
Diametro Exterior| Desviacion del Didmetro| Tolerancia para el Limites de
Nominal Exterior Medio en un | Didmetro Interior | Juego Desgaste de la
D (mm) Solo Plano ADmp | de la Ampuesa Ampuesa
mas de hasta alta baja alta baja | min. méx. Ref.
120 150 0 — 18 |+ 57 +25 | 25 75 150
150 180 0 — 25 [ +100 450 | 50 125 250
180 250 0 — 30 [+120 +50 | 50 150 300
250 315 0 — 35 | +115 +50 | 50 150 300
315 400 0 — 40 | +110 +50 | 50 150 300
400 500 0 — 45 | +105 +50 | 50 150 300
500 630 0 — 50 | +100 +50 | 50 150 300
630 800 0 — 75 | +150 +75 | 75 225 450
800 1 000 0 —100 | +150 +75 | 75 250 500

Tabla 3 Ajustes de los Rodamientos de Rodillos Conicos de Cuatro Hileras de Disefio en Pulgadas en
los Cuellos de Cilindro

Unidades : ym
L ) . Desviacion | Tolerancia para el imi

Diametro Interior Nominal ¢ del Didmetto Didmetto do Cuelg 200 %?slge:s?ee

. - Interior Ads | __de Cilindro del
mas de asta ) . q s |Cuello de
(rm) 1/25.4 (rm) 1/25.4 alta baja| alta baja |min. méx. Cign?ro

ef.

152.400  6.0000 | 203.200 80000 | + 25 O |—150 — 175150 200 400
203.200  8.0000 | 304.800 12.0000 | + 25 O |—175 —200|175 225 450
304.800 12.0000 | 609.600 24.0000 | + 51 O |—200 —250{200 301 600
609.600 24.0000 | 914.400 36.0000 | + 76 0O |—250 — 325|250 401 800
914.400  36.0000 — — +102 0 [—300 —400{300 502 | 1 000

Tabla4 Ajustes de los Rodamientos de Rodillos Conicos de Cuatro Hileras de Disefio
en Pulgadas en las Ampuesas

Unidades : ym

B ) . Desviacion | Tolgrancia para ¢l Limites
Didmetro Exterior Nominal D del Didmetro | Dametro Inteior de Juego it

Exterior ADs la Ampuesa Desgaste

mas de hasta A de la

f ] ? 2 mpuesa
(rmm) 1/25.4 (rmm) 1/25.4 alta baja| alta baja | min. maéx. Ref.
= — 304.800 12.0000 | + 25 O |+ 75 + 50| 25 75| 150
304.800 12.0000 609.600 24.0000 | + 51 O |+150 +100| 49 150 | 300
609.600 24.0000 914.400 36.0000 | + 76 0 |+225 +150| 74 225 | 450
914.400 36.0000 | 1219.200 48.0000 | +102 O | +300 +200| 98 300 | 600
1219.200 48.0000 | 1 524.000 60.0000 | +127 O | +375 +250|123 375 | 750
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE CUATRO HILERAS
(DIAMETROS INTERNOS CILINDRICOS)

Cuando se utilizan en los cilindros de apoyo de los trenes de laminacion de cuatro
stands, las tolerancias para los didmetros del cuello de cilindro se muestran en la
Tabla 5. Para el ajuste entre el rodamiento y el diametro interior de la ampuesa,
recomendamos G7.

Para el ajuste de los rodamientos de rodillos cilindricos de cuatro hileras en los
cuellos de cilindro de otros trenes de laminacion, generalmente se aplica la Tabla 9.2
(Pagina A84) y la Tabla 9.4 (Pagina A85).

Tabla5 Tolerancias Recomendadas del Cuello
de Cilindro de Apoyo

Unidades : pm

Diametro Interior Nominal Tolerancias para el
Didmetro del Cuello de

Cilindro

mas de hasta alta baja
280 855 +0.165 +0.13
8hh) 400 +0.19 +0.15
400 450 +0.22 +0.17
450 500 +0.25 +0.19
500 560 +0.28 +0.21
560 630 +0.32 +0.25
630 710 +0.35 +0.27
710 800 +0.39 +0.31
800 900 +0.44 +0.35
900 1000 +0.48 +0.39

JUEGOS INTERNOS
RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE CUATRO HILERAS

Los juegos internos radiales de los rodamientos de rodillos conicos de cuatro
hileras (didmetros interiores cilindricos) utilizados en los cuellos de cilindros para
trenes de laminacion con ajuste por holgura son C2 o a menudo inferiores a C2.
Los juegos estandar NSK de los rodamientos de rodillos cénicos de cuatro hileras
para cuellos de cilindro se muestran en la Tabla 6. Segln las condiciones de
funcionamiento, es posible que sea necesario realizar una seleccion especial del juego
radial; en estos casos, consulte con NSK.

El juego interno de los rodamientos de rodillos conicos de cuatro hileras esta
preajustado en todos los componentes del rodamiento, por lo que es necesario
utilizar cada uno de los componentes de un rodamiento observando las marcas de
emparejamiento al ensamblarlos.

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE CUATRO HILERAS

Consulte con NSK los aspectos relativos al juego interno.
Tabla 6 Juegos Internos Radiales Estandar en
Rodamientos de Rodillos Conicos de Cuatro
Hileras (Diametros Interiores Cilindricos)

Unidades : ym
Diémetro‘}n(tr&;rrig)r homaiieal Juego Interno Radial
mas de hasta min. max.
80 120 25 45
120 180 30 50
180 250 40 60
250 1B 50 70
315 400 60 80
400 500 70 90
500 630 80 100
630 800 100 120
800 1000 120 140 B 333




RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS DE CUATRO HILERAS

Diametro Interior 100—~939.800 mm

Cy
By
DA-— i —{ #d
Dimensiones indices Basicos de Carga
(mm) {kgf}

d D Bs (o Cr Cor Cr Cor
100 140 104 104 320 000 765 000 32 500 78 000
120 170 124 124 475 000 1080 000 48 000 110 000
135 180 160 160 455 000 1280 000 46 500 130 000
150 212 155 155 750 000 1880 000 76 500 192 000
165.100 225.425 165.100 168.275 705000 2160 000 72000 220000
177.800 247.650 192.088 192.088 950 000 2570000 97000 262 000
190.500 266.700 187.325 188.912 1010 000 2 870 000 103 000 293 000
206.375 282.575 190.500 190.500 995 000 2 870 000 101 000 292 000
228.600 400.050 296.875 296.875 2 570 000 5450 000 262 000 555 000
240 338 248 248 1960 000 5300 000 199 000 540 000
244.475 327.025 193.675 193.675 1300000 3700000 132000 375000
254.000 358.775 269.875 269.875 2 230 000 6 150 000 227 000 630 000
266.700 355.600 230.188 228.600 1810 000 5 050 000 185 000 515000
279.400 393.700 269.875 269.875 2 010 000 5450 000 205 000 555 000
304.648 438.048 280.990 279.400 2 600 000 6 750 000 265000 685 000
343.052 457.098 254.000 254.000 2520 000 7 250 000 256 000 740 000
368.300 523.875 382.588 382.588 5050 000 14 900 000 515000 1520000
384.175 546.100 400.050 400.050 5750 000 16 600 000 585000 1700000
406.400 546.100 288.925 288.925 2 960 000 8 550 000 300 000 875 000
415.925 590.550 434.975 434.975 6 450 000 19 500 000 655000 1990000
457.200 596.900 276.225 279.400 3300 000 10000 000 335000 1020000
479.425 679.450 495.300 495.300 8200 000 25500 000 840 000 2600 000
482.600 615.950 330.200 330.200 4100 000 13800 000 415000 1410000
500 705 515 515 8 350 000 26 600 000 850000 2710000
509.948 654.924 377.000 379.000 4 700 000 16 100 000 480 000 1640000
558.800 736.600 409.575 409.575 6 050 000 19400 000 620 000 1980000
571.500 812.800 593.725 593.725 11 700 000 37 000 000 1200000 3800000
609.600 787.400 361.950 361.950 5750 000 18 700 000 585000 1910000
635 900 660 660 13 300 000 43 500 000 1350000 4400000
685.800 876.300 352.425 355.600 6 350 000 22 200 000 645000 2270000
711.200 914.400 317.500 317.500 5500 000 19 300 000 560 000 1970000
749.300 990.600 605.000 605.000 13 000 000 47 000 000 1330000 4800000
762.000 1 066.800 723.900 736.600 18 000 000 59 500 000 1840000 6050000
840.000 1170.000 840.000 840.000 22 200 000 76 000 000 2260000 7750000
939.800 1333.500 952.500 952.500 26 900 000 92 000 000 2 740 000 9400000
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Ta

"y
¢D, — | %da
Dimensiones de Tope y Chaflan Masa
. (mm) (kg)
Ndmeros de . ;
Rethuianie Nameros de Referencia
da Da Va b
max. max. aprox.
100 KV 895 109 130 2 1.5 4.9 —
120 KV 895 131 158 2 2 8.5 —
135 KV 1802 145 169 1.5 2 1.1 —
150 KV 895 162 196 2 2 17 —
*165 KV 2252 178 209 3.3 0.8 20.2 46791D  -720-721D
%177 KV 2452 192 228 3.3 1.5 27.9 67791D  -720-721D
*190 KV 2651 204 246 3.3 1.5 32.8 67885D  -820-820D
%206 KV 2854 218 261 3.3 0.8 35.2 67986D  -920-921D
*228 KV 4051 264 367 3.3 3.3 152 EE 529091D -157-158XD
240 KV 895 257 315 2.5 2.5 68.5 —
*244 KV 3251 260 306 3.3 1.5 44.6 LM 247748D -710-710D
*254 KV 3551 272 335 3.3 1.5 85.6 M 249748DW -710-710D
%266 KV 3552 281 335 3.3 1.5 60.6 LM 451349D -310-310D
%279 KV 3951 302 363 6.4 1.5 100 EE 135111D -155-156XD
*304 KV 4353 329 407 4.8 3.3 133 M  757448DW -410-410D
%343 KV 4555 362 430 3.3 1.5 114 LM 761649DW -610-610D
*368 KV 5251 396 487 6.4 3.3 274 HM 265049D -010-010D
*384 KV 5452 417 510 6.4 3.3 309 HM 266449D  -410-410D
*406 KV 5455 430 512 6.4 1.5 186 LM 767749DW -710-710D
*415 KV 5951 451 550 6.4 3.3 395 M 268749D -710-710D
*457 KV 5952 487 566 3.3 1.5 201 L 770849DW -810-810D
%479 KV 6751 520 635 6.4 3.3 595 M 272749DW -710-710D
*482 KV 6152 508 582 6.4 3.3 242 LM 272249DW -210-210D
500 KV 895 544 657 5 5 654 —
*509 KV 6551 536 619 6.4 1.5 312 —
*558 KV 7352 588 697 6.4 3.3 457 LM 377449DW -410-410D
*571 KV 8151 622 755 6.4 3.3 1020 M 278749DW -710-710D
*609 KV 7851 A 644 745 6.4 3.3 454 EE 649241DW -310-311D
635 KV 9001 695 840 5 4 1380 —
*685 KV 8751 730 833 6.4 3.3 543 EE 655271DW -345-346D
*711 KV 9151 770 870 6.4 3.3 549 EE 755281DW -360-361D
%749 KV 9951 804 940 6.4 3.3 1310 LM 283649DW -610-610D
*762 KV 1051 828 996 12.7 5 2100 —
*840 KV 1151 910 1095 7 7 2900 —
*939 KV 1351 1 035 1245 12.7 4.8 4 380 LM 287849DW -810-810D
Nota (*) Los rodamientos marcados con * son de disefio en pulgadas.

Observaciones 1. Silos rodamientos de rodillos conicos de cuatro hileras no se muestran en la tabla anterior, consulte con NSK.
2. Los rodamientos de rodillos cénicos de cuatro hileras estan disefiados para aplicaciones especificas; cuando los

utilice, consulte con NSK.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE CUATRO HILERAS

Diametro Interior 100~330 mm
C, C,
7 72
" n
B B:
¢D ¢FW7,7,7,7 ¢d $D ¢FW— — A ¢d
Figura 1 Figura 2
Dimensiones indices Basicos de Carga
(mm) N) {kgf}
d D B, B> C2 Fw 71 72 Cr COr Cr C()r
min. min.

100 140 104 104 111 1.5 1.1 345 000 820 000 35000 84 000
145 225 156 156 169 2 2 835 000 1820000 85000 185000
150 220 150 150 168 2 2 770 000 1 700 000 78500 174 000
230 156 156 174 2 2 825000 1810000 84500 185000

160 230 130 130 178 2 2 665 000 1340000 68000 136 000
230 168 168 180 2 2 895 000 2 200 000 91500 225000

170 250 168 168 192 2.1 2.1 1040 000 2320 000 106 000 237000
255 180 180 193 2.1 2.1 1130000 2500 000 115000 255000

180 250 156 156 200 2 2 880 000 2230000 89500 227000
260 168 168 202 2.1 2.1 990 000 2 300 000 101 000 235000

190 260 168 168 212 2 2 980 000 2 600 000 100 000 265 000
270 200 200 212 2.1 2.1 1260000 3100 000 128 000 315000

200 280 200 200 224 2.1 2.1 1210000 3200000 123000 325000
290 192 192 226 2.1 2.1 1220000 3000 000 124000 305000

220 310 192 192 247 2.1 2.1 1320000 3450000 134000 350 000
310 225 225 245 2.1 2.1 1500 000 3900 000 153 000 395000

320 210 210 248 2.1 2.1 1530000 3650000 156 000 375000

230 330 206 206 260 2.1 2.1 1510000 3900 000 154 000 395000
340 260 260 261 3 3 2 050 000 5 100 000 209000 520000

240 330 220 220 270 3 3 1520000 4400 000 155000 445000
250 350 220 220 278 3 3 1660 000 4200 000 169 000 430000
260 370 220 220 292 3 3 1760000 4450 000 179000 455000
380 280 280 294 3 3 2 420 000 6 250 000 247000 635000

270 380 230 230 298 2.1 2.1 2 000 000 5 050 000 204 000 515000
280 390 220 220 312 3 3 1820000 4800 000 186 000 490 000
300 400 300 300 328 2 2 2 330000 6900 000 238000 700 000
420 240 240 332 3 3 2280 000 5 750 000 233000 585000

310 430 240 240 344.5 3 3 2240000 5950000 228000 605000
320 450 240 240 355 3 3 2 320 000 5 750 000 237000 585000
330 460 340 340 365 4 4 3050 000 8650000 310000 880 000

Observaciones
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1. Silos rodamientos de rodillos cilindricos de cuatro hileras no se muestran en la tabla anterior, consulte con

NSK.

2. Los rodamientos de rodillos cilindricos de cuatro hileras estan disefiados para aplicaciones especificas;
cuando los utilice, consulte con NSK.



Masa \ §
. (kg) (imeros de
ggdmaenqi):n[tjg Figuras |Referencia del
Rodamiento
aprox.
100 RV 1401 4 2 —
145 RV 2201 23 1 313924A
150 RV 2201 20 1 —
150 RV 2302 23 1 313891A
160 RV 2301 16 1 —
160 RV 2302 22 1 —
170 RV 2501 27 1 —
170 RV 2503 31 1 —
180 RV 2501 23 1 —
180 RV 2601 29 1 313812
190 RV 2601 26 1 —
190 RV 2701 36 1 3141998
200 RV 2801 38 1 —
200 RV 2901 42 1 313811
220 RV 3101 46 1 —
220 RV 3102 52 1 —
220 RV 3201 56 1 —
230 RV 3301 58 1 313824
230 RV 3401 81 1 —
240 RV 3301 57 1 313921
250 RV 3501 64 1 —
260 RV 3701 76 1 313823
260 RV 3801 107 1 —
270 RV 3801 83 1 —
280 RV 3901 80 1 313822
300 RV 4021 103 2 —
300 RV 4201 101 1 —
310 RV 4301 107 1 —
320 RV 4502 116 1 —
330 RV 4601 174 1 —

NSK
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE CUATRO HILERAS

Diametro Interior 370~—920 mm

C, C,
7 72
7 n
B B:
¢D ¢FW7,7,7,7 ¢d $D ¢FW— — A ¢d
Figura 1 Figura 2
Dimensiones indices Basicos de Carga
(mm) (N) {kgf}
d D B, B> C2 Fw 71 72 Cr COr Cr C()r
min. min.
370 540 400 400 415 4 4 4500 000 12 000 000 460 000 1230 000
380 540 400 400 424 5 5 4 300 000 12 000 000 440000 1220000
390 550 400 400 434 5 5 4 400 000 12 400 000 450 000 1260 000
400 560 410 410 445 5 2 5600 000 16 500 000 575000 1680 000
430 591 420 420 476 4 4 4 450 000 13 400 000 455000 1370000
440 620 450 450 490 4 4 6 350 000 19 000 000 650 000 1940000
450 630 450 450 500 4 4 5950 000 17 500 000 605 000 1780000
460 670 500 500 522 6 6 7 650 000 22 700 000 780 000 2 320000
480 680 500 500 534 5 5 7 700 000 23 100 000 785000 2 360 000
500 690 510 510 552 5 5 7 750 000 24 600 000 790 000 2 500 000
700 515 515 554 5 5 7 800 000 23 800 000 800 000 2 430 000
720 530 530 560 6 6 8 550 000 25 300 000 870000 2 580 000
520 735 535 535 574.5 5 5 8 900 000 26 300 000 910 000 2 680 000
530 780 570 570 601 6 6 10 100 000 29 200 000 1030000 2980000
570 815 594 594 628 6 6 11 700 000 33 500 000 1190 000 3450000
610 870 660 660 680 6 6 13 200 000 41 500 000 1340000 4 250 000
650 920 690 690 723 7.5 7.5 | 14200 000 45 000 000 1450 000 4 600 000
690 980 715 715 767.5 7.5 7.5 15 300 000 48 000 000 1560 000 4900 000
700 930 620 620 763 6 6 11 100 000 38 000 000 1130000 3900 000
980 700 700 774 6 6 15 300 000 49 000 000 1560000 5000000
725 1000 700 700 796 6 6 15 600 000 51 000 000 1590 000 5200000
760 1080 805 790 845 6 6 19 000 000 61 000 000 1940 000 6200 000
800 1080 750 750 880 6 6 16 000 000 56 500 000 1630000 5750 000
820 1160 840 840 911 7.5 7.5 | 21900000 71500000 2230000 7300000
1100 745 720 892 6 3 16 900 000 58 500 000 1720000 6000 000
850 1180 850 850 940 7.5 7.5 | 21100000 72000 000 2150 000 7 350 000
860 1130 670 670 934 6 6 15 700 000 56 500 000 1600000 5800 000
1160 735 710 940 7.5 4 17 500 000 60 000 000 1780000 6 100 000
900 1230 895 870 985 7.5 7.5 | 22100000 76 000 000 2250 000 7 750 000
920 1280 865 850 1015 7.5 7.5 | 24 000 000 80 000 000 2 450 000 8 150 000

Observaciones 1. Silos rodamientos de rodillos cilindricos de cuatro hileras no se muestran en la tabla anterior, consulte con
NSK.
2. Los rodamientos de rodillos cilindricos de cuatro hileras estan disefiados para aplicaciones especificas; cuando

los utilice, consulte con NSK.
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C, (o
7, %
" | " |
B, B,
¢D $F f——|— —| ¢d ¢D $FA— —|— —| #d
Figura 3 Figura 4
Masa \ §
. (kg) (imeros de
ggdmaenqi):n[tjg Figuras |Referencia del
Rodamiento
aprox.
370 RV 5401 311 1 —
380 RV 5401 280 | 1(} —
390 RV 5521 303 2(} —
400 RV 5611 315 3 313015
430 RV 5921 347 2 —
440 RV 6221 430 2 —
450 RV 6321 440 2 —
460 RV 6721 596 | 2() —
480 RV 6811 610| 3 -
500 RV 6921 580 | 2() —
500 RV 7021 622 | 2()) —
500 RV 7211 782 | 3 —
520 RV 7331 750 4 —
530 RV 7811 960 3 —
570 RV 8111 960 3 —
610 RV 8711 1330 3 —
650 RV 9211 1520 3 —
690 RV 9831 1790| 4 —
700 RV 9311 1 200 3 —
700 RV 9821 1720 2(} —
725 RV 1011 1670 3 —
760 RV 1032 2 430 4 —
800 RV 1032 2050| 4 —
820 RV 1121 2900 | 2() —
820 RV 1132 2 000 4 —
850 RV 1111 2850| 3 —
860 RV 1132 1 780 4 —
860 RV 1133 2200| 4 —
900 RV 1211 3 200 3 —
920 RV 1211 3510 3 —
Nota () Enelcentro de los anillos exteriores existen orificios y ranuras de engrase.
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Rodamientos de Motores de Traccion

Rodamientos de Ejes

Rodamientos de Unidades de Reductoras

B 340



NSK

Rodamientos para Ejes Ferroviarios

Los rodamientos para ejes ferroviarios son componentes importantes por lo que precisan
de una alta fiabilidad.
Los rodamientos principales consisten en rodamientos de eje montados en los dos extremos
del eje, y que soportan todo el peso rodante. Ademads, existen rodamientos de motores de
traccion para ferrocarriles que se utilizan en el motor del eje principal, y rodamientos de
unidades de reductores que transfieren la potencia del motor al eje. NSK ha disefiado y
fabricado rodamientos especificos para estas mismas aplicaciones.

Tipos y Caracteristicas

Rodamientos de Ejes

* Los rodamientos de ejes constan de los siguientes tipos para cumplir con las exigencias
de la aplicacion en cuanto a la capacidad de soportar las altas velocidades del material
rodante, reducciones de peso, mantenimiento minimo y requisitos de inspeccion:

> Rodamientos de rodillos cilindricos con collar de empuje (lubricacién por bafio de
aceite, lubricacion por grasa)

> Rodamientos de rodillos conicos (lubricacion por bafio de aceite)

> Rodamientos RCC (rodamientos de rodillos cilindricos con sellado ensamblado)
(lubricacion por grasa)

> Rodamientos RCT (rodamientos de rodillos conicos con sellado ensamblado)
(lubricacion por grasa)

* NSK cuenta con la aprobacion de la AAR (“Association of American Railroads”, o
Asociacion de Ferrocarriles Americanos).

Rodamientos de Motores de Reductoras

* Los rodamientos para los motores de CA controlados por un inversor estan disefiados
especialmente para cumplir con las especificaciones de alta velocidad y los requisitos para
garantizar la estabilidad dimensional. NSK recomienda utilizar una grasa de larga duracion
para estos rodamientos.

» NSK ofrece los siguientes rodamientos como medida contra la erosion eléctrica, que se
produce cuando fluye corriente eléctrica por los rodamientos del motor:

> Rodamientos con aislamiento de cerdmica (rodamientos con recubrimiento de
ceramica) y rodamientos con aislamiento de PPS

* Rodamientos de alta capacidad también disponibles para motores de traccion de gran
tamafio, como los utilizados en las locomotoras

Rodamientos de Unidades de Engranajes

* Estos rodamientos estan disefiados para cumplir con las especificaciones de alta velocidad
y ofrecer una excelente resistencia a la deformacion.
* Para estos rodamientos se ha utilizado una jaula reforzada.

Catélogos especificados

» Rodamientos para Ejes Ferroviarios CAT N2 E1156

* Rodamientos de Ejes para Ejes Ferroviarios (Rodamientos de Rodillos Cilindricos)
CAT N® E1239

» Rodamientos de Ejes para Ejes Ferroviarios (Rodamientos de Rodillos Esféricos)
CAT N2 E1240

 Rodamientos para Motores de Traccion CAT N2 E1241
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BOLAS Y RODILLOS DE ACERO
BOLAS DE ACERO

PARA RODAMIENTOS Diametro Nominal 0.3~114.3mm...... Pdginas B344~B345
RODILLOS CILINDRICOS

PARA RODAMIENTOS Diametro Nominal 3~80mm.............. Paginas B346~B347
RODILLOS CILINDRICOS LARGOS

PARA RODAMIENTOS Diametro Nominal 5.5~15mm........... Péginas B348~B349
RODILLOS DE AGUJAS

PARA RODAMIENTOS Diametro Nominal 1~5mm................ Paginas B350~B351
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BOLAS DE ACERO PARA RODAMIENTOS

Tamaiio Nominal, Diametros Basicos y Masa

Didmetro

Didmetro

Didmetro

Tamafio Nominal Bésico Mas%(lag[)) Tamafio Nominal Basico Mas1ao(58) Tamafio Nominal Bésico Mas%kg)
D por D por D por
(mr‘;) pcS aprox. w pCS aprox. (m;’]) pcS aprox.
Métrico |Pulgada Meétrico | Pulgada Meétrico | Pulgada
0.3mm 0.30000 0.0011 3/8 9.52500 3.523 30mm 30.00000| 1.101
0.4mm 0.40000 0.0026 10 mm 10.00000 4.076 1 3/16 30.16250| 1.119
0.5mm 0.50000 0.0051 13/32 10.31875 4.479 1 1/4 31.75000| 1.305
0.6mm 0.60000 0.0088 11 mm 11.00000 5.425 32mm 32.00000| 1.336
0.025 0.63500 0.0104 7/16 11.11250 5.594 1 5/16 33.33750| 1.510
0.7mm 0.70000 0.0140 11.5mm 11.50000 6.199 34mm 34.00000| 1.602
1/32 0.79375 0.0204 15/32 11.90625 6.880 1 3/8 34.92500| 1.736
0.8mm 0.80000 0.0209 12 mm 12.00000 7.044 35mm 35.00000| 1.748
1 mm 1.00000 0.0408 1/2  12.70000 8.350 36mm 36.00000| 1.902
3/64 1.19062 0.0688 13 mm 13.00000 8.955 1 7/16 36.51250| 1.984
1.2mm 1.20000 0.0704 17/32 13.49375 | 10.02 38mm 38.00000| 2.237
1.5mm 1.50000 0.1376 14 mm 14.00000 | 11.19 1 1/2 38.10000| 2.254
1/16 1.58750 0.1631 9/16 14.28750 | 11.89 1 9/16 39.68750| 2.548
5/64 1.98438 0.3185 15 mm 15.00000 | 13.76 40mm 40.00000| 2.609
2 mm 2.00000 0.3261 19/32 15.08125 | 13.98 1 5/8 41.27500| 2.866
3/32 2.38125 0.5504 5/8 15.87500 | 16.31 1 11/16 42.86250| 3.210
2.5mm 2.50000 0.6369 16 mm 16.00000 | 16.70 1 3/4 4445000 3.580
7/64 2.77812 0.8740 21/32 16.66875 | 18.88 45mm 45.00000| 3.714
3 mm 3.00000 1.101 17 mm 17.00000 | 20.03 1 13/16 46.03750| 3.977
1/8  3.17500 1.305 11/16 17.46250 | 21.71 1 7/8 47.62500| 4.403
3.5mm 3.50000 1.748 18 mm 18.00000 | 23.77 1 15/16 49.21250| 4.858
9/64 3.57188 1.858 23/32 18.25625 | 24.80 50mm 50.00000| 5.095
5/32 3.96875 2548 19 mm 19.00000 | 27.96 2 50.80000| 5.344
4 mm 4.00000 2.609 3/4 19.05000 | 28.18 2 /8 5397500 6.410
4.5mm 4.50000 3.714 25/32 19.84375 | 31.85 55mm 55.00000| 6.782
3/16 4.76250 4403 20 mm 20.00000 | 32.61 2 /4 57.15000| 7.609
5 mm 5.00000 5.095 13/16 20.63750 | 35.83 60mm 60.00000| 8.805
5.5mm 5.50000 6.782 21 mm 21.00000 | 37.75 2 3/8 60.32500| 8.948
7/32 555625 7.016 27/32 21.43125 | 40.12 2 /2 63.50000| 10.44
15/64 5.95312 8.600 22 mm 22.00000 | 43.40 65mm 65.00000| 11.19
6 mm 6.00000 8.805 7/8  22.22500 | 44.75 2 5/8 66.67500| 12.08
1/4  6.35000 | 10.44 23 mm 23.00000 | 49.60 2 3/4 69.85000| 13.89
6.5mm 6.50000 | 11.19 29/32 23.01875 | 49.72 2 7/8 73.02500| 15.87
17/64 6.74688 | 12.52 15/16 23.81250 | 55.04 3 76.20000| 18.04
7 mm 7.00000 | 13.98 24 mm 24.00000 | 56.35 3 /4 82.55000| 22.93
9/32 7.14375 | 14.86 31/32 24.60625 | 60.73 3 1/2 88.90000| 28.64
7.5mm 7.50000 | 17.20 25 mm 25.00000 | 63.69 3 3/4 9525000| 35.23
5/16 7.93750 | 20.38 1 25.40000 | 66.80 4 101.60000| 42.75
8 mm 8.00000 | 20.87 26 mm 26.00000 | 71.64 4 1/4 107.95000| 51.28
8.5mm 8.50000 | 25.03 11/16  26.98750 | 80.12 4 1/2 114.30000| 60.87
11/32 8.73125 | 27.13 28 mm 28.00000 | 89.48
9 mm 9.00000 | 29.72 11/8  28.57500 | 95.11
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Aplicacion, Tamafio Nominal, Tolerancias, Rugosidad y Calibres

Unidades : pm
Tolerancias Calibres
Tamafio Nominal
Clase Variacion [Esfericidad| Rugosidad | Diferencia |Intervalo .
Métrico Pugada DM | | R | AT | de Calbre
méx. max. max. méx. | Calibre

3 [0.3mm~12mm | 0.025~ 12 0.08 | 0.08 | 0.012 0.13 05 |- 5, —-050+ 05+ +5
5 |0.3mm~12mm | 0.0256~ 1/2 0.13 | 0.13 | 0.02 0.25 1 — b, = 1,0+ 1, ,+ 5
10 | 0.3mm~25mm | 0.025~1 0.25 | 0.25 | 0.025 0.5 1 -9, = 1,0+ 1, L+ 9
16 | 0.3mm~25mm | 0.025~1 0.4 0.4 0.032 0.8 2 =10, = =2 ,0,+2 ,+10
20 [0.3mm~38mm | 0.025~1122 05 |05 | 0.04 1 2 =10, =2 ,0,+ 2, 410
28 | 0.3mm~38mm | 0.025~11/2 0.7 0.7 0.05 1.4 2 =12, =2 ,0,+2 ,+12
40 | 0.3mm~50mm | 0.025~2 1 1 0.08 2 4 =16, =4 ,0,+4 ,+16
60 | 0.3mm~65mm | 0.025~3 15 15 0.095 3 5 =25, =5 ,0,+ 5, +25
100 | 0.3mm~65mm | 0.025~4 1/2 2.5 2.5 0.125 5 10 =40, ,—=10 ,0,+10 , , +40
200 | 0.3mm~65mm | 0.025~4 1/2 5 5 0.2 10 15 -60, ,—=15 ,0, +15 , = , +60

Dureza
Tamafo Nominal Dureza
Métrico Pulgada HV HRC
0.3mm~ 3mm 0.025~ /64 772~900 (63~67)(}
3.5mm~30mm T/8~11/8 — 62~67
32 mm~65mm 13/16~41)2 — 61~67

Nota (') Los valores entre ( ) estan convertidos a valores por referencia.
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RODILLOS CILINDRICOS PARA RODAMIENTOS

Tolerancias para los Chaflanes de Rodillos Cilindricos

Unidades : mm

e N )
min max
0.1 0.3
4 $D. 0.2 0.5
0.3 0.8
0.5 1.2
,L\ /—ﬁ 0.6 15
T T 0.7 1.7
L J 1 2.2(")
—7 r— 15 3.5
2 4
Ly Nota (') SiDw supera los 40mm,
7 (méx.) es de 2.7mm.
Unidades : mm Unidades : mm
’ Masa (kg) ’ Masa (kg)
Tamafio Nominal Dw Lw min por 100 pcs ~ Tamafio Nominal Dw Lw min por 100 pcs
’ aprox. ’ aprox.
3 x3 3 3 0.1 | 0.016 15 x 15 15 15 0.5 2.04
3 x5 3 5 0.1 | 0.027 15 x 22 15 22 0.5 3.0
35x 5 3.5 5 0.2 | 0.037 }g x ;2 12 %g 82 :23.471%
4 4 2 . x : :
2 i g 4 6 8.2 8.8%3 }; X ;Z 1; ;Z 82 421'87
4 x8 4 8 0.2 | 0.078 x : :
18 x 18 18 18 0.5 3.55
486 4% | ¢ |02 |oos ks 18 | |05 | BT
19 x 1 1 1 0. 4.1
5 x5 5 5 0.2 | 0.075
19 x 28 19 28 0.6 6.1
5 x 8 5 8 02 | 0.121
5 x10 5 10 02 | 0.152 20 x 20 20 20 0.6 4.85
5.5x 5.5 5.5 55 | 02 | 0.10 25 20 30 0.6 | 73
5.5x 8 5.5 8 02 | 0.146 %] x %(1) %1 %g) 8-8 gg
X . .
6 x6 6 6 02 | 013
22 x 22 22 22 0.6 6.4
g 33 8 | 3 | 83 |02 23 22 | 31 | 06 |10
23 x 23 23 23 0.6 7.4
6.5x 6.5 6.5 6.5 0.3 | 0.166
23 x 34 23 34 06 | 11.2
6.5x 9 6.5 9 03 | 023
7 7 ; ; 03 | 0206 24 x 24 24 24 0.6 8.4
b A ] 1 05 | 05ee 24 x 36 24 36 06 | 12:6
7 x14 7 14 0.3 | 0415 %g x %g %g %g 8; 1%.;
7.5x 7.5 75 7.5 03 | 0254 2 z 26 e pou 07 | 107
;'5"1; ;'5 ”8 83 83?5 26 x 40 26 40 07 | 16.4
X . .
28 x 28 28 28 07 | 13.3
: "13 2 1; gg 8'3?15 28 x 44 28 a4 0.7 | 2
£ : : 30 x 30 30 30 07 | 16.3
90 "140 9 14 03 | 068 30 x 48 30 48 07 | 262
10 x1 10 10 03 | 060
10 x14 10 14 03 | 085 S 3 i ! 199
11 x11 11 11 0.3 0.81 4 4 4 4 1 23.
11 x15 1 15 03 | 11 S 3 & 1 222
12 x12 12 12 03 | 1.04 36 x 36 36 36 1 28.3
12 x18 12 18 03 | 157 36 x 58 36 58 1 455
13 x13 13 13 03 | 133 38 x 38 38 38 1 335
13 x20 13 20 03 | 2.04 38 x 62 38 62 1 55
14 x14 14 14 03 | 166 40 x 40 40 40 1 39
14 x20 14 20 03 | 238 40 x 65 40 65 1 63
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Unidades : mm

, Masa (kg)
Tamafo Nominal Dw Lw min. por 100 pcs
aprox.
42 x 42 42 42 1 45
45 x 45 45 45 1 55.5
48 x 48 48 48 1 67
50 x 50 50 50 1 76
52 x 52 52 52 1.5 85
54 x 54 54 54 1.5 95.5
56 x 56 56 56 1.5 107
60 x 60 60 60 1.5 131
64 x 64 64 64 1.5 159
68 x 68 68 68 1.5 191
75 x 75 75 75 2 256
80 x 80 80 80 2 310

Precision de los Rodillos Cilindricos

Unidades : ym
: Variacién Media| Variacion del o .3y | Variacion de la| Salto de la
(DW ) Ov?lf)dad del Didmetro del|Didmetro Total Deswacmni‘eilg Longitud(’) Longitud Total | Cara Final
Clase mm AR Rodillo de Plano|del Calibre del * del Calibre del

; Unico) | Rodillo(") . Rodillo Sw
més de | hasta max. VDwmymax. | VDwimax. | alta baja(’) VLwL max. Méx.
1 3 18 0.5 0.8 1 +10 —[(IT9) —10] 5 3
1A 3 30 0.7 1 1.5 +10 —[(IT9) —10] 7 5
2 3 50 1 1.5 2 +10 —[(IT9)—10] 10 6
2A 10 80 1.3 2 2.5 +10 —[(IT9) —10] 13 8
3 18 80 1.5 3 3 +10 —[(IT9) —10] 15 10
5 30 80 2.5 4 5 +10 —[(IT9)—10] 25 15

Notas (') Aplicable al centro del rodillo (direccién de longitud).

Aplicable a la superficie exterior cilindrica.

(%) Para consultar la tolerancia estandar IT9 segtin la clasificacion de tamafio Lw, consulte la columna IT9 de la Tabla 11 del
Apéndice, en la Pagina C22.

(*) Elvalor mas bajo de la desviacidn de longitud es 10pm inferior respecto al valor de la tolerancia estandar para cada
longitud de rodillo.
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RODILLOS CILINDRICOS LARGOS PARA RODAMIENTOS

T Sl
T _ L !
7 r
L,

Observaciones La figura muestra un ejemplo de rodillo cilindrico largo de extremo plano.

Unidades : mm Unidades : mm
r Masa (kg) r () Masa (kg)
Tamafio Nominal Dw Lw min por 100 pcs  Tamafio Nominal ~ Dw Lw min por 100 pcs
' aprox. ’ aprox.
5.5x18 5.5 18 0.2 0.333 x25 8 25 0.3 0.978
R DR B s e | b
X . .
* ' ' x50 g 50 03 | 1.9
x63 8 63 0.3 2.46
635 & | B | 0 |0a
X .
6 x315 6 315 | 02 | 0693 20 2 8B | 3 |13
6 x40 6 40 0.2 0.88 45 9 a5 03 293
6 x50 6 50 0.2 11 56 9 56 03 2.77
6.5x20 6.5 20 0.3 0.516 10x31.5 10 31.5 0.3 1.93
6.5x25 6.5 25 0.3 0.645 x40 10 40 0.3 2.44
6.5x31.5 6.5 31.5 0.3 0.813 0x50 10 50 0.3 3.06
0x63 10 63 0.3 3.85
2 224 0% | o611 12x40 12 40 03 | 352
7 x355 7 355 03 | 1.06 1280 12 & 83 | &5
7 x45 7 45 0.3 1.35 % :
7 x56 7 56 0.3 1.68
s 12 58 02 | 948
7.5x31.5 7.5 31.5 0.3 1.08 15:71 15 71 05 9.74
7.5x40 7.5 40 0.3 1.38 15x90 15 0.5 12.4

Nota (') Solo para rodillos de extremo plano.
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Tolerancias para los Chaflanes de Rodillos Cilindricos Largos

Unidades : mm

min max.
0.2 0.5
0.3 0.8
0.5 1.2

Precision de los Rodillos Cilindricos Largos

Unidades : pm

Ovalidad Variacion Media del|  Variacion del | Desviacion de
1 Diametro del Rodglo Didmetro Total ||a Longitud(z)
Clase AR de Plano Unico (°) | del Calibre, del
for® VDwap Rodillo(*) ALws
) max. VDwr max.
3 1.5 3 3 h12
5 2 5 5 h12
Notas (%) Aplicable al centro del rodillo (direccion de longitud).

(*) Clasificado por Lw. Consulte Tolerancia para la Desviacién de

Longitud.

(®) Aplicable a la superficie exterior cilindrica.

Tolerancia para la Desviacién de Longitud
Unidades : mm

Longitud h12 h13
mas de  hasta alta baja alta baja
3 6 — 0 -0.18
6 10 — 0 -0.22
10 18 — 0 -0.27
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RODILLOS DE AGUJAS PARA RODAMIENTOS

Tipo de Extremo Esférico

Unidades : mm

Unidades : mm

por 1000 pcs
aprox.

OLD) OLOO OO O LOLOLO LOLOLO LOOO OO0 OLOO LOOO LOO OO OLOLO LOLOLO LOOLO OO
LO 0N — ANT O MLOMS DM LOMN O — <O NSNS O OOYMMNN 0 OM© OYNLO 00MMS —©

e N NN e NN NN MM NN NEO O MM O S SELOLO O

0

7
min.

OO COC OO CTOO OO OO OO0 OO0 OO0 OSSO SO0 OO0 OSSO OO

Lw

0000 000000 00009 000 CY 00000 G000 BOEYO0 00 L0 00 COO0 00 CQOQ0000 00000 C00000 K000 0000
D= MO D= MLON D =M LOND —FIND ND— MLOD =IO D= OISO =<t O
SN AN NOO == = NN NN OO — — N NN MMM — NN NN O™ O

Dw

Tamafio Nominal

Masa (kg)
por 1000 pcs
aprox.

LOLO LOLOLO LOLOLO LOLOLO LOLOLO LOLOLOLO

LONOOO OMLO LOOO LOOO OLOLO LOLO OLOO LOLOO LOLOO OO0 OO

MO 0O MW OOYIT A0 MO0 OMSLO ANO 00 LOM v <FLOW S000O OO O LOLO 00505
OCOOO OO r—r—— —— AN ANMM I MM LOWO 00D LOWM OO — ANM < LOW C0OON ™M
OCOCO OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 — —r—— —— O —

7 ()

min.

OO0 OO OO COO OOS SO COO OO OOS OO OOS OO OC OO O

Lw

00,G0C000 00000 000000 COO000 COAEO LY 0000 000000 CQOO0Q 8000 K000 K000 COCOC 0000 V0000 0O
LO OO LOWOMN D=0 OO —MLO NSO IO — MLOMN DD — 0 OI— M LOPS O —MLO SO —MLO P~
—— ——— e AN e e e NI N e —

Dw

Tamafio Nominal

LOLOLO LOLOLO LOLOLO LOLOLO O

00 00 €0 00 €0 00 G0 ©0 00 00 €0 00 O ©0 00 00 ©0 00 00 00 00

LD OINO) OGN 913679 —MILO INO NG — MO 913913 OISO

- - e NN e e

XX XK KKK KKK XXX XA KK KKK KKK XXX XXX XX X
LOLOLO OLOLO LOLOLD OLOLD LOLOLO

e e e e AN NN NN NN NN NN ™M o

(') Sélo para rodillos de extremo plano.

Observaciones

Nota

1. La figura muestra un tipo de extremo esférico y uno de extremo plano.

2. Elradio R del tipo de extremo esférico tiene los siguientes limites:

Minimo: Dw/2
Méximo: Lw/2
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Tipo de Extremo Plano

Tolerancias para los Chaflanes de Rodillos de Agujas
Unidades : mm

Dw
7 7
mas de hasta min. max.
— 1 0.1 0.4
1 3 0.1 0.6
3 5 0.1 0.9

Observaciones Sélo para rodillos de agujas de extremo plano.

Precision de los Rodillos de Agujas

Unidades : pm
Variacion Media Variacion del o
del Diametro del | Ovalidad (*) | Diametro Total gefg'r;“ci'to':j(dzg
Clase  Rodillo de Plano del Calibre del gitu
Unico (1) AR Rodillo(') AL
VDwr max. VDwL Ws
max. max.
2 1 1 2 hi3
8 1.5 1.5 3 h13
) 2 2.5 5 h13

Notas (') Aplicable al centro del rodillo (direccion de longitud).
(*) Clasificado por Lw. Consulte la Tolerancia para la Desviacion de
Longitud en la Pdgina B349.
Observaciones El didmetro real en cualquier punto de la longitud no deberia

superar los sigiuentes valores en comparacion con el diametro
maximo real en el centro del rodillo (direccion de longitud).
Clase2: 0.5¢m
Clase3: 0.8m
Clase5: 1.0um B 351
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ACCESORIOS PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS
ADAPTADORES PARA RODAMIENTOS

DE RODILLOS Diametro del Eje 17~470mm ... Pdginas B354~B361
MANGUITOS DE DESMONTAJE PARA RODAMIENTOS

DE RODILLOS Diametro del Eje 35~480mm ... Pdginas B362~B367
TUERCAS PARA RODAMIENTOS

DERODILLOS ... Paginas B368~B372
TOPES PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS...........ccooovvviiiicicicnne, Pagina B373
ARANDELAS PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS.................. Paginas B374~B375
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ADAPTADORES PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

Diametro del Eje 17~40 mm

Tl ’

Jr

r |

B | g
+——t¢d, $a, $de —f—r————ﬁ— K

7 +
» |R§é'(?e'| Dimensiones . Dimensiones de Tope Masa
Diam. | M- (mm) Nimeros del (mm) (kg)
del Eje ,fod i i i
1€ INominal Nimeros Nominales Manguito del

(mm) Fmm) Bi d» B: Bs|Adaptador | 4 K 4. b
di d Rodamientos Aplicables min  min min  min | aprox.
17 20 1204K +H 204X 24 32 7 — A 204X 14 39 23 51 0.045
20 2204K + H 304X 28 32 7 — A 304X 14 39 24 51| 0.045
20 1304K +H 304X 28 32 7 — A 304X 14 39 24 8| 0.045
20 2304K + H2304X 31 32 7 — A2304X 14 39 24 51| 0.050
20 25 1205K +H 205X 26 38 8 — A 205X 15 45 28 51 0.065
25 2205K + H 305X 29 38 8 — A 305X 15 45 29 5| 0.075
25 1305K +H 305X 29 38 8 — A 305X 15 45 29 6| 0.075
25 213056CDKE4 + H 305X 29 38 8 — A 305X 15 45 29 6| 0.075
25 2305K + H2305X 35 38 8 — | A2305X 15 45 29 5| 0.090
25 30 1206K +H 206X 27 45 8 — A 206X 15 50 33 5] 0.10
30 2206K + H 306X 31 45 8 — A 306X 15 50 34 5] 0.11
30 1306K + H 306X 31 45 8 — A 306X 15 50 34 6| 0.11
30 21306CDKE4 + H 306X 31 45 8 — | A 306X 15 50 34 6| 0.11
30 2306K + H2306X 38 45 8 — A2306X 15 50 35 5] 0.125
30 35 1207K +H 207X 29 52 9 — A 207X 17 58 38 5] 0.125
35 2207K +H 307X 35 52 9 — A 307X 17 58 39 5| 0.145
35 1307K +H 307X 35 52 9 — | A 307X 17 58 39 71 0.145
35 21307CDKE4 + H 307X 35 52 9 — A 307X 17 58 39 7| 0.145
35 2307K + H2307X 43 52 9 — A2307X 17 58 40 5| 0.16
35| 40 1208K + H 208X 31 58 10 — | A 208X 17 65 44 5| 0.175
40 2208K +H 308X 36 58 10 — | A 308X 17 65 44 5| 0.19
40 1308K + H 308X 36 58 10 — A 308X 17 65 44 5] 0.19
40 21308E AKE4 + H 308X 36 58 10 — A 308X 17 65 44 5] 0.19
40 2308K + H2308X 46 58 10 — A2308X 17 65 45 5| 0.225
40 22308E AKE4 + H2308X 46 58 10 — A2308X 17 65 45 51 0.225
40 45 1209K +H 209X 33 65 11 — A 209X 17 72 49 5| 0.225
45 2209K +H 309X 39 65 11 — A 309X 17 72 49 8| 0.26
45 1309K + H 309X 39 65 11 — A 309X 17 72 49 5| 0.26
45 21309E AKE4 + H 309X 39 65 11 — A 309X 17 72 49 51 0.26
45 2309K + H2309X 50 65 11 — A2309X 17 72 50 5] 0.30
45 22309E AKE4 + H2309X 50 65 11 — A2309X 17 72 50 5] 0.30

Observaciones El sufijo X representa los manguitos del adaptador con rendijas estrechas, para los cuales deberfan utilizarse aletas
rectas.
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Diametro del Eje 45~60 mm

jSﬁdz #dey 1 — —. j #K

| Pidm. Dimensiones ) Dimensiones de Tope Masa
Digm. | 1. Gél {mm) Nameros del {mm) (kg)
del Eje|yominal Nimeros Nominales Manguito del
(mm) | (mm) B d> B: Bs| Adaptador | 4 K de b
1 d Rodamientos Aplicables min  min min  min aprox.
45 50 1210K +H 210X 35 70 12— A 210X 19 76 53 5| 0.275
50 2210K +H 310X 42 70 12— A 310X 19 76 54 10| 0.30
50 1310K +H 310X 42 70 12— A 310X 19 76 54 5| 0.30
50 21310EAKE4 + H 310X 42 70 12— A 310X 19 76 54 5| 0.30
50 2310K + H2310X 55 70 12 — A2310X 19 76 56 5| 0.35
50 22310EAKE4 + H2310X 55 70 12 — A2310X 19 76 56 51 0.35
50 55 1211K +H 211X 37 75 12— A 211X 19 85 60 6| 0.305
55 2211K +H 311X 45 75 12 — A 311X 19 85 60 11| 0.35
55 22211EAKE4 + H 311X 45 75 12 — A 311X 19 85 60 11| 0.35
55 1311K +H 311X 45 75 12 — A 311X 19 85 60 6| 0.35
55 21311EAKE4 + H 311X 45 75 12— A 311X 19 85 60 6| 0.35
55 2311K + H2311X 59 75 12— A2311X 19 85 61 6| 0.40
55 22311EAKE4 + H2311X 59 75 12— A2311X 19 85 61 6| 0.40
55 60 1212K +H 212X 38 80 13 — A 212X 20 90 64 5| 0.365
60 2212K +H 312X 47 80 13 — A 312X 20 90 65 9| 0.40
60 22212EAKE4 + H 312X 47 80 13 — A 312X 20 90 65 91 040
60 1312K +H 312X 47 80 13 — A 312X 20 90 65 5| 0.40
60 21312EAKE4 + H 312X 47 80 13 — A 312X 20 90 65 5| 0.40
60 2312K + H2312X 62 80 138 — A2312X 20 90 66 51 0.45
60 22312E AKE4 + H2312X 62 80 13 — A2312X 20 90 66 5| 0.45
60 65 1213K +H 213X 40 86 14 — A 213X 21 96 70 5| 0.40
65 2213K +H 313X 50 86 14 — A 313X 21 96 70 8| 0.45
65 22213EAKE4 + H 313X 50 86 14 — A 313X 21 96 70 8| 0.45
65 1313K +H 313X 50 86 14 — A 313X 21 96 70 5| 0.45
65 21313EAKE4 + H 313X 50 86 14 — A 313X 21 96 70 5| 0.45
65 2313K + H2313X 65 86 14 — A2313X 21 96 72 51 0.55
65 22313EAKE4 + H2313X 65 86 14 — A2313X 21 96 72 51 0.565
70 22214EAKE4 + H 314X 52 92 14 — A 314X 21 96 70 8| 0.65
70 21314EAKE4 + H 314X 52 92 14 — A 314X 21 96 70 51 0.65
70 22314E AKE4 + H2314X 68 92 14 — A2314X 21 96 72 5| 0.80

Observaciones El sufijo X representa los manguitos del adaptador con rendijas estrechas, para los cuales deberian utilizarse aletas
rectas.
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ADAPTADORES PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

Diametro del Eje 65~80 mm

Tl y

Jr
] |
B | o
4t ¢d, $d, Pde 7777<1 ¢K
7 +
Didm. Dimensiones ’ Dimensiones de Tope Masa
Diam. ”ﬁt-gﬂ (mm) Nimeros del (mm) (kg)
del Eje jyornral Numeros Nominales Manguito del
(mm) [“(mm) B d> B: Bs| Adaptador | 4 K de b
| d Rodamientos Aplicables min  min min  min aprox.
65 75 1215K + H 215X 43 98 15 — A 215X 23 110 80 5| 0.70
75 2215K + H 315X 55 98 15 — A 315X 23 110 80 12| 0.85
75 22215EAKE4 + H 315X 55 98 15 — A 315X 23 110 80 12| 0.85
75 1315K +H 315X 55 98 15 — | A 315X | 23 110 80 5| 0.85
75  21315EAKE4 + H 315X 55 98 15 — | A 315X | 23 110 80 5| 0.85
75 2315K +H2315X 73 98 15 — | A2315X | 23 110 82 5| 1.05
75 22315E AKE4 + H2315X 73 98 15 — A2315X 23 110 82 5| 1.05
70 80 1216K +H 216X 46 105 17 — A 216X 25 120 85 5| 0.85
80 2216K + H 316X 59 105 17 — A 316X 25 120 86 12| 1.05
80 22216EAKE4 + H 316X 59 105 17 — | A 316X 25 120 86 12| 1.05
80 1316K +H 316X 59 105 17 — | A 316X | 25 120 86 5| 1.05
80  21316EAKE4 +H 316X 59 105 17 — | A 316X | 25 120 86 5| 1.05
80 2316K +H2316X 78 105 17 — | A2316X | 25 120 87 5| 1.3
80 22316E AKE4 + H2316X 78 105 17 — A2316X 25 120 87 5| 1.3
75 85 1217K +H 217X 50 110 18 — A 217X 27 128 90 6| 1.0
85 2217K +H 317X 63 110 18 — A 317X 27 128 91 12| 1.2
85 22217EAKE4 + H 317X 63 110 18 — A 317X 27 128 91 12| 1.2
85 1317K +H 317X 63 110 18 — A 317X 27 128 91 6| 1.2
85 21317EAKE4 + H 317X 63 110 18 — A 317X 27 128 91 6| 1.2
85 2317K + H2317X 82 110 18 — A2317X 27 128 94 6| 1.45
85 22317EAKE4 + H2317X 82 110 18 — A2317X 27 128 94 6| 1.45
80 90 1218K +H 218X 52 120 18 — A 218X 28 139 95 6| 1.15
90 2218K + H 318X 65 120 18 — A 318X 28 139 96 10| 1.4
90 22218EAKE4 + H 318X 65 120 18 — A 318X 28 139 96 10| 1.4
90 1318K + H 318X 65 120 18 — A 318X 28 139 96 6| 1.4
90 21318EAKE4 + H 318X 65 120 18 — A 318X 28 139 96 6] 1.4
90 2318K + H2318X 86 120 18 — A2318X 28 139 99 6| 1.7
90 23218CKE4 + H2318X 86 120 18 — A2318X 28 139 99 6| 1.7
90 22318E AKE4 + H2318X 86 120 18 — A2318X 28 139 99 6| 1.7

Observaciones El sufijo X representa los manguitos del adaptador con rendijas estrechas, para los cuales deberian utilizarse aletas
rectas.
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Diametro del Eje 85~115 mm

jSﬁdz #dey 1 — —. j #K

| Didm, Dimensiones ) Dimensiones de Tope Masa
Digm. | 1t Gel {mm) Nameros del {mm) (kg)
del Eje|yominal Nimeros Nominales Manguito del
(mm) | (mm) Bi d> B> Bs | Adaptador A K de b
1 d Rodamientos Aplicables min  min min  min aprox.
85 95 1219K +H 219X 55 126 19 — A 219X 29 145 101 71 1.35
95 2219K +H 319X 68 126 19 — A 319X 29 145 102 9| 1.65
95 22219EAKE4 + H 319X 68 126 19 — A 319X 29 145 102 9| 1.65
95 1319K +H 319X 68 1256 19 — A 319X 29 145 102 7| 1.55
95 21319CKE4 + H 319X 68 126 19 — A 319X 29 145 102 7| 1.65
95 2319K + H2319X 90 126 19 — A2319X 29 145 105 71 1.9
95 22319E AKE4 + H2319X 90 126 19 — A2319X 29 145 105 71 1.9
90 | 100 1220K +H 220X 58 130 20 — A 220X 30 150 106 7| 1.45
100 2220K + H 320X 71 130 20 — A 320X 30 150 107 81| 1.7
100 22220EAKE4 + H 320X 71 130 20 — A 320X 30 150 107 81| 1.7
100 1320K + H 320X 71 130 20 — A 320X 30 150 107 71 1.7
100 21320CKE4 + H 320X 71 130 20 — 320X 30 150 107 71 1.7
100 2320K + H2320X 97 130 20 — A2320X 30 150 110 7| 2.15
100 23220CKE4 + H2320X 97 130 20 — A2320X 30 150 110 71 215
100 22320EAKE4 + H2320X 97 130 20 — A2320X 30 150 110 71 215
100 | 110 23122CKE4 + H3122X 81 145 21 — A3122X 32 170 117 7| 2.25
110 1222K + H 222X 63 145 21 — A 222X 32 170 116 71 1.95
110 2222K + H 322X 77 145 21 — A 322X 32 170 117 6| 2.3
110 22222E AKE4 + H 322X 77 145 21 — A 322X 32 170 117 6| 2.3
110 1322K + H 322X 77 145 21 — A 322X 32 170 117 9] 2.3
110 2322K + H2322X 105 145 21 — A2322X 32 170 121 7| 2.75
110 23222CKE4 + H2322X 105 145 21 — A2322X 32 170 121 17| 2.75
110 22322E AKE4 + H2322X 105 145 21 — A2322X 32 170 121 7| 2.75
110 | 120 23024CDKE4 + H3024 72 145 22 — A 3024 33 180 127 71 1.95
120 23124CKE4 + H3124 88 165 22 — A 3124 33 180 128 71 2.65
120 22224E AKE4 + H3124 88 166 22 — A 3124 33 180 128 11| 2.65
120 23224CKE4 + H2324 112 155 22 — A 2324 33 180 131 17| 3.2
120 22324E AKE4 + H2324 112 1556 22 — A 2324 33 180 131 7| 3.2
115 | 130 23026C DKE4 + H3026 80 165 283 — A 3026 34 190 137 8] 2.85
130 23126CKE4 + H3126 92 165 23 — A 3126 34 190 138 8| 3.65
130 22226E AKE4 + H3126 92 165 23 — A 3126 34 190 138 8| 3.65
130 23226CKE4 + H2326 121 165 23 — A 2326 34 190 142 21| 4.6
130 22326CKE4 + H2326 121 165 23 — A 2326 34 190 142 8| 4.6

Observaciones El sufijo X representa los manguitos del adaptador con rendijas estrechas, para los cuales deberian utilizarse aletas
rectas.
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ADAPTADORES PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS
Diametro del Eje 125~170 mm

jBﬁ %5;7 ’«A

T 7T ¢d1 ¢d2 T — T ¢d1 ¢d2 ¢de - <1 ¢K

Didm. Dimensiones ’ Dimensiones de Tope Masa
Digm. |Int g3| (mm) Nimeros del (mm) (kg)
del Eje jyorral Numeros Nominales Manguito del
(mm) [ “(mm) ; ; Bi do B Bs| Adaptador | 4 K d. b
| d Rodamientos Aplicables min  min min  min aprox.
125 | 140 23028CDKE4 + H3028 82 165 24 — A 3028 36 205 147 8| 3.15
140 23128CKE4 + H3128 97 180 24 — A3128 36 205 149 8| 4.35
140 22228CDKE4 + H3128 97 180 24 — A3128 36 205 149 8| 4.35
140 23228CKE4 + H2328 131 180 24 — A 2328 36 205 152 22| b5.55
140 22328CKE4 + H2328 131 180 24 — A 2328 36 205 152 8| b.b5
135 | 150 23030CDKE4 + H3030 87 180 26 — A 3030 37 220 158 8| 3.9
150 23130C KE4 + H3130 1M1 195 26 — A3130 37 220 160 8| bb
150 22230CDKE4 + H3130 1M1 195 26 — A3130 37 220 160 15| b5
150 23230C KE4 + H2330 139 195 26 — A 2330 37 220 163 20| 6.6
150 22330CAKE4 + H2330 139 195 26 — | A2330 37 220 163 8| 6.6
140 | 160 23932CAKE4  + H3932 78 190 28 — | A3932 39 205 168 8| 4.64
160 23032CDKE4 + H3032 93 190 28 — | A3032 39 230 168 8| 5.2
160 23132CKE4 + H3132 19 210 28 — A3132 39 230 170 8| 7.65
160 22232CDKE4  + H3132 19 210 28 — A3132 39 230 170 14| 7.65
160 23232CKE4 + H2332 147 210 28 — A 2332 39 230 174 18| 9.16
160 22332CAKE4  + H2332 147 210 28 — A 2332 39 230 174 8| 9.15
150 | 170 23934B CAKE4 + H3934 79 200 29 — A 3934 40 215 179 8| 5.07
170 23034CDKE4 + H3034 101 200 29 — A 3034 40 250 179 8| 6.0
170 23134CKE4 + H3134 122 220 29 — A3134 40 250 180 8| 8.4
170 22234CDKE4 + H3134 122 220 29 — A3134 40 250 180 10| 8.4
170 23234CKE4 + H2334 154 220 29 — A 2334 40 250 185 18] 10
170 22334CAKE4 + H2334 154 220 29 — A 2334 40 250 185 8|10
160 | 180 23936CAKE4 + H3936 87 210 30 — A 3936 41 230 189 8| 5.87
180 23036CDKE4 + H3036 109 210 30 — A 3036 41 260 189 8| 6.85
180 23136C KE4 + H3136 131 230 30 — A3136 41 260 191 8| 95
180 22236CDKE4 + H3136 131 230 30 — A3136 41 260 191 18] 9.5
180 23236C KE4 + H2336 161 230 30 — | A2336 41 260 195 22| 115
180 22336CAKE4  + H2336 161 230 30 — | A2336 41 260 195 8| 116
170 | 190 23938CAKE4  + H3938 89 220 31 — | A3938 43 240 199 9| 6.35
190 23038CAKE4 + H3038 12 220 31 — A 3038 43 270 199 9| 7.45b
190 23138C KE4 + H3138 141 240 31 — A3138 43 270 202 91 M
190 22238CAKE4 + H3138 141 240 31 — A3138 43 270 202 21|11
190 23238C KE4 + H2338 169 240 31 — A 2338 43 270 206 21| 125
190 22338CAKE4 + H2338 169 240 31 — A 2338 43 270 206 91125

B 358



NSK

Diametro del Eje 180~260 mm

T 7 ¢d1 ¢d2 T 7T ¢d1 ¢d2 ¢de T - W ¢K

| Didm. Dimensiones ) Dimensiones de Tope Masa
Digm. | 1. Gel {mm) Nimeros del {mm) (kg)
del Eje|yominal Nimeros Nominales Manguito del
(mm) | (mm) ) : Bi  d» B: Bs| Adaptador | 4 K d. b
1 d Rodamientos Aplicables min  min min  min aprox.
180 | 200 23940C AKE4 + H3940 98 240 32 — A 3940 46 260 210 10| 8.0
200 23040C AKE4 + H3040 120 240 32 — A 3040 46 280 210 10| 9.2
200 23140CKE4 + H3140 150 250 32 — A3140 46 280 212 10 (12
200 22240C AKE4 + H3140 150 250 32 — A3140 46 280 212 24 (12
200 23240CKE4 + H2340 176 250 32 — A 2340 46 280 216 20 |14
200 22340C AKE4 + H2340 176 250 32 — A 2340 46 280 216 10|14
200 | 220 23944C AKE4 + H3944 96 260 30 41 A3944 55 280 231 10| 8.32
220 23044C AKE4 + H3044 128 260 30 41 A3044 55 320 231 12 |10.5
220 23144CKE4 + H3144 158 280 32 44 A3144 55 320 233 10145
220 22244C AKE4 + H3144 158 280 32 44 A3144 556 320 233 22145
220 23244CKE4 + H2344 183 280 32 44 A2344 55 320 236 11 |16.5
220 22344C AKE4 + H2344 183 280 32 44 A2344 55 320 236 10 |16.5
220 | 240 23948C AKE4 + H3948 101 290 34 46 A3948 60 300 251 11 (11.2
240 23048C AKE4 + H3048 133 290 34 46 A 3048 60 340 251 1113
240 23148CKE4 + H3148 169 300 34 46 A3148 60 340 254 11 (17.5
240 22248C AKE4 + H3148 169 300 34 46 A3148 60 340 254 19175
240 23248C AKE4 + H2348 196 300 34 46 A 2348 60 340 257 6(19.5
240 22348C AKE4 + H2348 196 300 34 46 A2348 60 340 257 11(19.5
240 | 260 23952C AKE4 + H3952 116 310 34 46 A 3952 60 330 272 11(13.4
260 23052C AKE4 + H3052 147 310 34 46 A 3052 60 370 272 13 |156.5
260 23152C AKE4 + H3152 187 330 36 49 A3152 60 370 276 11|22
260 22252C AKE4 + H3152 187 330 36 49 A3152 60 370 276 25|22
260 23252C AKE4 + H2352 208 330 36 49 A 2352 60 370 278 2|24
260 22352C AKE4 + H2352 208 330 36 49 A 2352 60 370 278 11|24
260 | 280 23956C AKE4 + H3956 121 330 38 50 A 3956 65 350 292 121565
280 23056C AKE4 + H3056 152 330 38 50 A 3056 65 390 292 121756
280 23156C AKE4 + H3156 192 350 38 b1 A3156 65 390 296 12 (245
280 22256C AKE4 + H3156 192 350 38 51 A3156 65 390 296 28245
280 23256C AKE4 + H2356 221 360 38 b1 A 2356 65 390 299 1128
280 22356C AKE4 + H2356 221 350 38 51 A 2356 65 390 299 1228

B 359



ADAPTADORES PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

Diametro del Eje 280~410 mm
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Didm. Dimensiones ’ Dimensiones de Tope Masa
Digm. |Int g3| (mm) Nimeros del (mm) (kg)
del Eje jyorral Numeros Nominales Manguito del
(mm) [ “(mm) ; ; Bi do B Bs| Adaptador | 4 K d. b
| d Rodamientos Aplicables min  min min  min aprox.
280 | 300 23960C AKE4 + H3960 140 360 42 54 A3960 69 380 313 12| 20.7
300 23060C AKE4 + H3060 168 360 42 54 A3060 69 430 313 12| 23
300 23160C AKE4 + H3160 208 380 40 53 A3160 69 430 317 12| 30
300 22260C AKE4 + H3160 208 380 40 583 A3160 69 430 317 32| 30
300 23260C AKE4 + H3260 240 380 40 53 A3260 69 430 321 12| 34
300 | 320 23964C AKE4 + H3964 140 380 42 55 | A3964 72 400 334 13| 21.8
320 23064C AKE4 + H3064 171 380 42 55 A3064 72 450 334 13| 245
320 23164C AKE4 + H3164 226 400 42 56 A3164 72 450 339 13| 35
320 22264CAKE4 + H3164 226 400 42 56 | A3164 72 450 339 39| 35
320 23264C AKE4 + H3264 258 400 42 b6 A3264 72 450 343 13| 395
320 | 340 23968C AKE4 + H3968 144 400 45 58 A3968 75 430 354 14| 246
340 23068C AKE4 + H3068 187 400 45 58 A3068 75 490 355 14| 285
340 23168CAKE4 + H3168 254 440 55 72 A3168 75 490 360 14| 495
340 23268CAKE4 + H3268 288 440 55 72 A3268 75 490 364 14| 545
340 | 360 23972C AKE4 + H3972 144 420 45 58 A3972 75 450 374 14| 257
360 23072CAKE4 + H3072 188 420 45 58 A3072 75 510 375 14| 305
360 23172CAKE4 + H3172 259 460 58 75 | A3172 75 510 380 14| b4
360 23272C AKE4 + H3272 299 460 58 75 A3272 75 510 385 14| 60.5
360 | 380 23976C AKE4 + H3976 164 450 48 62 A3976 82 480 396 15| 31.9
380 23076CAKE4 + H3076 193 450 48 62 A3076 82 540 396 15| 36
380 23176CAKE4 + H3176 264 490 60 77 A3176 82 540 401 15| 61.5
380 23276CAKE4 + H3276 310 490 60 77 A3276 82 540 405 15| 69.5
380 | 400 23980C AKE4 + H3980 168 470 52 66 A3980 86 500 417 15| 35.2
400 23080C AKE4 + H3080 210 470 52 66 A3080 86 580 417 15| 415
400 23180CAKE4 + H3180 272 520 62 82 A3180 86 580 421 15| 70.5
400 23280C AKE4 + H3280 328 520 62 82 A3280 86 580 427 15| 81
400 | 420 23984C AKE4 + H3984 168 490 52 66 A3984 86 520 437 16| 36.6
420 23084C AKE4 + H3084 212 490 52 66 A3084 86 600 437 16| 435
420 23184CAKE4 + H3184 304 540 70 90 A3184 86 600 443 16| 84
420 23284C AKE4 + H3284 352 540 70 90 A3284 86 600 448 16| 94
410 | 440 23988C AKE4 + H3988 189 520 60 77 A3988 99 550 458 17| 58.6
440 23088C AKE4 + H3088 228 520 60 77 A3088 99 620 458 17| 65
440 23188C AKE4 + H3188 307 560 70 90 A3188 99 620 464 17| 104
440 23288CAKE4 + H3288 361 560 70 90 | A3288 99 620 469 17| 118
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Diametro del Eje 430~470 mm
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| Didm. Dimensiones ) Dimensiones de Tope Masa
Digm. | Int. del (mm) Nimeros del (mm) (kg)
del Eje|yominal Nimeros Nominales Manguito del
(mm) | (mm) ) : Bt  d» B: Bs| Adaptador | 4 K 4. b
1 Rodamientos Aplicables min  min min  min | aprox.
430 | 460 23992C AKE4 + H3992 189 540 60 77 A3992 99 570 478 17 62
460 23092C AKE4 + H3092 234 540 60 77 A3092 99 650 478 17 69.5
460 23192C AKE4 + H3192 326 580 75 95 A3192 99 650 485 17| 116
460 23292C AKE4 + H3292 382 580 75 95 A3292 99 650 491 17| 132
450 | 480 23996C AKE4 + H3996 200 560 60 77 A 3996 99 600 499 18 67.5
480 23096C AKE4 + H3096 237 560 60 77 A 3096 99 690 499 18 73.5
480 23196C AKE4 + H3196 335 620 75 95 A3196 99 690 505 18] 133
480 23296C AKE4 + H3296 397 620 75 95 A3296 99 690 512 18] 152
470 | 500 239/500C AKE4 + H39/500 208 580 68 85 A39/500 | 109 620 519 18 74.6
500 230/500C AKE4 + H30/500 247 580 68 85 A30/500 | 109 700 519 18 82
500 231/500C AKE4 + H31/500 356 630 80 100 A31/500 | 109 700 527 18| 143
500 232/500CAKE4 + H32/500 428 630 80 100 A32/500 | 109 700 534 18| 166
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MANGUITOS DE DESMONTAJE PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

Diametro del Eje 35~85 mm

G
B Didmetro Rosca del Tornillo Dimensiones Masa
Diametro | Interno del (mm) (kg)
del Eje  Rodamiento Niimeros Nominales
(mm) | Nominal G B; G B
d1 (mm) 4 Rodamientos Aplicables aprox.
35 40 21308EAKE4 + AH 308 M 45 x 1.5 29 6 32 0.09
40 22308EAKE4 + AH 2308 M 45 x 1.5 40 7 43 0.13
40 45 21309EAKE4 + AH 309 M 50 x 1.5 31 6 34 0.11
45 22309EAKE4 + AH 2309 M50 x 1.5 44 7 47 0.165
45 50 21310EAKE4 + AHX 310 M 55 x 2 35 7 38 0.16
50 22310EAKE4 + AHX 2310 M 55 x 2 50 9 53 0.235
50 55 22211EAKE4 + AHX 311 M 60 x 2 37 7 40 0.19
55 21311EAKE4 + AHX 311 M 60 x 2 37 7 40 0.19
55 22311EAKE4  + AHX 2311 M 60 x 2 54 10 57 0.285
55 60 22212EAKE4 + AHX 312 M 65 x 2 40 8 43 0.215
60 21312EAKE4 + AHX 312 M 65 x 2 40 8 43 0.215
60 22312EAKE4 + AHX 2312 M 65 x 2 58 11 61 0.34
60 65 22213EAKE4 + AH 313 M 75 x 2 42 8 45 0.255
65 21313EAKE4 + AH 313 M 75 x 2 42 8 45 0.255
65 22313EAKE4 + AH 2313 M 75 x 2 61 12 64 0.395
65 70 22214EAKE4  + AH 314 M 80 x 2 43 8 47 0.28
70 21314EAKE4 + AH 314 M 80 x 2 43 8 47 0.28
70 22314EAKE4 + AHX 2314 M 80 x 2 64 12 68 0.53
70 75 22215EAKE4 + AH 315 M 85 x 2 45 8 49 0.315
75 21315EAKE4 + AH 315 M 85 x 2 45 8 49 0.315
75 22315EAKE4 + AHX 2315 M 85 x 2 68 12 72 0.605
75 80 22216EAKE4 + AH 316 M 90 x 2 48 8 52 0.365
80 21316EAKE4 + AH 316 M 90 x 2 48 8 52 0.365
80 22316EAKE4 + AHX 2316 M 90 x 2 71 12 75 0.665
80 85 22217EAKE4 + AHX 317 M 95 x 2 52 9 56 0.48
85 21317EAKE4 + AHX 317 M 95 x 2 52 9 56 0.48
85 22317EAKE4 + AHX 2317 M 95 x 2 74 13 78 0.745
85 90 22218EAKE4 + AHX 318 M 100 x 2 53 9 57 0.52
90 21318EAKE4 + AHX 318 M 100 x 2 53 9 57 0.52
90 23218CKE4 + AHX 3218 M 100 x 2 63 10 67 0.568
90 22318EAKE4 + AHX 2318 M 100 x 2 79 14 83 0.845
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Diametro del Eje  90~135 mm

G
3 Didmetro Rosca del Tornillo Dimensiones Masa
Dlameﬁro Interno_ del (mm) (kg)
del Eje  [Rodamiento Nimeros Nominales
(mm) Nominal G B3 Gi Bs
di (mm) d Rodamientos Aplicables aprox.
90 95 22219EAKE4 + AHX 319 M 105 x 2 57 10 61 0.595
95 21319CKE4 + AHX 319 M 105 x 2 57 10 61 0.595
95 22319EAKE4 + AHX 2319 M 105 x 2 85 16 89 0.89
95 100 21320CKE4 + AHX 3120 M 110 x 2 64 11 68 0.70
100 22220EAKE4 + AHX 320 M 110 x 2 59 10 63 0.66
100 21320CKE4 + AHX 320 M 110 x 2 59 10 63 0.66
100 23220CKE4 + AHX 3220 M 110 x 2 73 11 77 0.77
100 22320EAKE4 + AHX 2320 M 110 x 2 90 16 94 1.0
105 110 23122CKE4 + AHX 3122 M 120 x 2 68 11 72 0.76
110 22222EAKE4 + AHX 3122 M 120 x 2 68 11 72 0.76
110 24122CK30E4 + AH 24122 M 115 x 2 82 13 91 0.73
110 23222CKE4 + AHX 3222 M 125 x 2 82 11 86 1.04
110 22322EAKE4 + AHX 2322 M 125 x 2 98 16 102 1.35
115 120 23024CDKE4 + AHX 3024 M 130 x 2 60 13 64 0.75
120 24024CK30E4 + AH 24024 M 125 x 2 73 13 82 0.70
120 23124CKE4 + AHX 3124 M 130 x 2 75 12 79 0.95
120 22224EAKE4 + AHX 3124 M 130 x 2 75 12 79 0.95
120 24124CK30E4 + AH 24124 M 130 x 2 93 13 102 1.02
120 23224CKE4 + AHX 3224 M 135 x 2 90 13 94 1.3
120 22324EAKE4 + AHX 2324 M 135 x 2 105 17 109 1.6
125 130 23026CDKE4 + AHX 3026 M 140 x 2 67 14 71 0.95
130 24026CK30E4 + AH 24026 M 135 x 2 83 14 93 0.89
130 23126CKE4 + AHX 3126 M 140 x 2 78 12 82 1.08
130 22226EAKE4 + AHX 3126 M 140 x 2 78 12 82 1.08
130 24126CK30E4 + AH 24126 M 140 x 2 94 14 104 1.14
130 23226CKE4 + AHX 3226 M 145 x 2 98 15 102 1.58
130 22326CKE4 + AHX 2326 M 145 x 2 115 19 119 1.97
135 140 23028CDKE4 + AHX 3028 M 150 x 2 68 14 73 1.01
140 24028CK30E4 + AH 24028 M 145 x 2 83 14 93 0.96
140 23128CKE4 + AHX 3128 M 150 x 2 83 14 88 1.28
140 22228CDKE4 + AHX 3128 M 150 x 2 83 14 88 1.28
140 24128CK30E4 + AH 24128 M 150 x 2 99 14 109 1.3
140 23228CKE4  + AHX 3228 M 155 x 3 104 15 109 1.84
140 22328CKE4 + AHX 2328 M 155 x 3 125 20 130 2.33
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MANGUITOS DE DESMONTAJE PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

Diametro del Eje 145~180 mm

G

3 Didmetro Rosca del Tornillo Dimensiones Masa
Diametro | Interno del (mm) (kg)
del Eje |Rodamiento Ndmeros Nominales
(mm) Nominal G Bs Gi B
d1 (mm) d Rodamientos Aplicables aprox.

145 150 23030CDKE4 + AHX 3030 M 160 x 3 72 15 77 1.15
150 24030CK30E4 + AH 24030 M 155 x 3 90 15 101 1.1
150 23130CKE4 + AHX 3130 M 165 x 3 96 15 101 1.79
150 22230CDKE4  + AHX 3130 M 165 x 3 96 15 101 1.79
150 24130CK30E4 + AH 24130 M 160 x 3 115 15 126 1.63
150 23230CKE4 + AHX 3230 M 165 x 3 114 17 119 2.22
150 22330CAKE4 + AHX 2330 M 165 x 3 135 24 140 2.82

150 160 23032CDKE4 + AH 3032 M 170 x 3 77 16 82 2.05
160 24032CK30E4 + AH 24032 M 170 x 3 95 15 106 2.28
160 23132CKE4 +AH 3132 M 180 x 3 103 16 108 3.2
160 22232CDKE4 +AH 3132 M 180 x 3 103 16 108 3.2
160 24132CK30E4 + AH 24132 M 170 x 3 124 15 135 3.03
160 23232CKE4 + AH 3232 M 180 x 3 124 20 130 4.1
160 22332CAKE4 + AH 2332 M 180 x 3 140 24 146 4.7

160 170 23034CDKE4 +AH 3034 M 180 x 3 85 17 90 2.45
170 24034CK30E4 + AH 24034 M 180 x 3 106 16 117 2.74
170 23134CKE4 +AH 3134 M 190 x 3 104 16 109 3.4
170 22234CDKE4 +AH 3134 M 190 x 3 104 16 109 3.4
170 24134CK30E4 + AH 24134 M 180 x 3 125 16 136 3.26
170 23234CKE4 + AH 3234 M 190 x 3 134 24 140 4.8
170 22334CAKE4 +AH 2334 M 190 x 3 146 24 152 5.25

170 180 23036CDKE4 +AH 3036 M 190 x 3 92 17 98 2.8
180 24036CK30E4 + AH 24036 M 190 x 3 116 16 127 3.19
180 23136CKE4 +AH 3136 M 200 x 3 116 19 122 4.2
180 24136CK30E4 + AH 24136 M 190 x 3 134 16 145 3.74
180 22236CDKE4 + AH 2236 M 200 x 3 105 17 110 3.75
180 23236CKE4 + AH 3236 M 200 x 3 140 24 146 5.3
180 22336CAKE4 + AH 2336 M 200 x 3 154 26 160 5.85

180 | 190 23038CAKE4 +AH 3038  Tr 205 x 4 9% 18 102 | 335
190 24038CK30E4 + AH 24038 M 200 x 3 118 18 131 3.47
190 23138CKE4 +AH 3138 Tr210 x 4 125 20 131 4.9
190 24138CK30E4 + AH 24138 M 200 x 3 146 18 159 4.38
190 22238CAKE4 + AH 2238 Tr210 x 4 112 18 117 4.25
190 23238CKE4 + AH 3238 Tr210 x 4 145 25 152 5.9
190 22338CAKE4 + AH 2338 Tr210 x 4 160 26 167 6.65
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Diametro del Eje  190~260 mm

3 Didmetro Rosca del Tornillo Dimensiones Masa
Diametro | Interno del (mm) (kg)
del Eje |Rodamiento Ndmeros Nominales
(mm) Nominal G Bs Gi B
d1 (mm) d Rodamientos Aplicables aprox.
190 200 23040CAKE4 + AH 3040 Tr215 x4 102 19 108 3.8
200 24040CK30E4 + AH 24040 Tr210 x 4 127 18 140 3.92
200 23140CKE4 +AH 3140 Tr220 x 4 134 21 140 5.5
200 24140CK30E4 + AH 24140 Tr210 x4 158 18 171 5.0
200 22240CAKE4 + AH 2240 Tr 220 x 4 118 19 123 4.7
200 23240CKE4 + AH 3240 Tr 220 x 4 153 25 160 6.7
200 22340CAKE4 + AH 2340 Tr 220 x 4 170 30 177 7.55
200 220 23044CAKE4 + AH 3044 Tr 235 x 4 111 20 17 7.4
220 24044CK30E4 + AH 24044 Tr 230 x 4 138 20 152 8.23
220 23144CKE4 +AH 3144 Tr 240 x 4 145 23 151 10.5
220 24144CK30E4 + AH 24144 Tr 230 x 4 170 20 184 10.3
220 22244CAKE4 + AH 2244 Tr 240 x 4 130 20 136 9.1
220 23244CKE4 + AH 2344 Tr 240 x 4 181 30 189 13.5
220 22344CAKE4 +AH 2344 Tr 240 x 4 181 30 189 13.5
220 240 23048CAKE4 + AH 3048 Tr 260 x 4 116 21 123 8.75
240 24048CK30E4 + AH 24048 Tr 250 x 4 138 20 153 9.0
240 23148CKE4 +AH 3148 Tr 260 x 4 154 25 161 12
240 24148CK30E4 + AH 24148 Tr 260 x 4 180 20 195 12.6
240 22248CAKE4 + AH 2248 Tr 260 x 4 144 21 150 11
240 23248CAKE4 + AH 2348 Tr 260 x 4 189 30 197 15.5
240 22348CAKE4 +AH 2348 Tr 260 x 4 189 30 197 15.5
240 260 23052CAKE4 + AH 3052 Tr 280 x 4 128 23 135 10.5
260 24052CAK30E4 + AH 24052 Tr 270 x 4 162 22 178 1.7
260 23152CAKE4 +AH 3152 Tr 290 x 4 172 26 179 16
260 24152CAK30E4 + AH 24152 Tr 280 x 4 202 22 218 15.5
260 22252CAKE4 + AH 2252 Tr 290 x 4 155 23 161 14
260 23252CAKE4 + AH 2352 Tr 290 x 4 205 30 213 19.5
260 22352CAKE4 + AH 2352 Tr 290 x 4 205 30 213 19.5
260 280 23056CAKE4 + AH 3056 Tr 300 x 4 131 24 139 12
280 24056CAK30E4 + AH 24056 Tr 290 x 4 162 22 179 12.6
280 23156CAKE4 + AH 3156 Tr310 x5 175 28 183 17.5
280 24156CAK30E4 + AH 24156 Tr 300 x 4 202 22 219 16.8
280 22256CAKE4 + AH 2256 Tr310 x5 155 24 163 15
280 23256CAKE4 +AH 2356  Tr310x5 212 30 220 | 215
280 22356CAKE4 +AH 2356  Tr310x5 212 30 220 | 215
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MANGUITOS DE DESMONTAJE PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

Diametro del Eje 280~-380 mm

G1

3 Didmetro Rosca del Tornillo Dimensiones Masa
Diametro | Interno del (mm) (kg)
del Eje  |Rodamiento Nameros Nominales
(mm) Nominal G Bs Gi B
d1 (mm) o Rodamientos Aplicables aprox.
280 300 23060CAKE4 + AH 3060 Tr320 x5 145 26 153 14.5
300 24060CAK30E4 + AH 24060 Tr310 x5 184 24 202 15.5
300 23160CAKE4 +AH 3160 Tr 330 x 5 192 30 200 21
300 24160CAK30E4 + AH 24160 Tr320 x 5 224 24 242 20.3
300 22260CAKE4 + AH 2260 Tr330 x 5 170 26 178 18
300 23260CAKE4 + AH 3260 Tr330 x 5 228 34 236 20
300 320 23064CAKE4 + AH 3064 Tr 345 x5 149 27 157 16
320 24064CAK30E4 + AH 24064 Tr330 x5 184 24 202 16.4
320 23164C AKE4 + AH 3164 Tr 350 x 5 209 31 217 24.5
320 24164CAK30E4 + AH 24164  Tr340x5 242 24 260 | 235
320 23264CAKE4 + AH 3264 Tr 350 x 5 246 36 254 25
320 340 23068CAKE4 + AH 3068 Tr 365 x 5 162 28 171 19.5
340 24068CAK30E4 + AH 24068 Tr 360 x 5 206 26 225 21.2
340 23168CAKE4 +AH 3168 Tr370 x 5 225 33 234 29
340 24168CAK30E4 + AH 24168 Tr 360 x 5 269 26 288 28.3
340 23268CAKE4 + AH 3268 Tr370 x 5 264 38 273 35.5
340 360 23072CAKE4 + AH 3072 Tr385 x5 167 30 176 21
360 24072CAK30E4 + AH 24072 Tr 380 x 5 206 26 226 22.5
360 23172CAKE4 +AH 3172 Tr 400 x 5 229 35 238 33
360 24172CAK30E4 + AH 24172 Tr 380 x 5 269 26 289 30
360 23272CAKE4 + AH 3272 Tr 400 x 5 274 40 283 41.5
360 380 23076CAKE4 + AH 3076 Tr410 x 5 170 31 180 23.5
380 24076CAK30E4 + AH 24076 Tr 400 x 5 208 28 228 241
380 23176CAKE4 +AH 3176 Tr 420 x 5 232 36 242 35.56
380 24176CAK30E4 + AH 24176 Tr 400 x 5 271 28 291 32.1
380 23276CAKE4 + AH 3276 Tr 420 x 5 284 42 294 45.5
380 400 23080CAKE4 + AH 3080 Tr 430 x 5 183 33 193 27.5
400 24080CAK30E4 + AH 24080 Tr420 x 5 228 28 248 28
400 23180CAKE4 +AH 3180 Tr 440 x 5 240 38 250 39.5
400 24180CAK30E4 + AH 24180 Tr420 x 5 278 28 298 34.8
400 23280CAKE4 + AH 3280 Tr 440 x 5 302 44 312 51.5
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Diametro del Eje  400~—480 mm

. Didmetro Rosca del Tornillo Dimensiones Masa
Diametro | Interno del (mm) (kg)
del Eje  |Rodamiento Numeros Nominales
(mm) | Nominal G Bs G1 Bs
di (mm) d Rodamientos Aplicables aprox.
400 420 23084CAKE4  + AH 3084 Tr 450 x 5 186 34 196 29
420 24084CAK30E4 + AH 24084 Tr440 x 5 230 30 252 29.8
420 23184CAKE4 +AH 3184 Tr 460 x 5 266 40 276 | 465
420 24184CAK30E4 + AH 24184 Tr440 x 5 310 30 332 41.4
420 23284CAKE4 + AH 3284 Tr 460 x 5 321 46 331 59
420 440 23088CAKE4  + AHX 3088 Tr470 x 5 194 35 205 42
440 24088CAK30E4 + AH 24088 Tr460 x 5 242 30 264 33
440 23188CAKE4  + AHX 3188 Tr 480 x 5 270 42 281 50
440 24188CAK30E4 + AH 24188 Tr460 x 5 310 30 332 43.5
440 23288CAKE4  + AHX 3288 Tr480 x 5 330 48 341 64
440 460 23092CAKE4  + AHX 3092 Tr490 x 5 202 37 213 46
460 24092CAK30E4 + AH 24092 Tr480 x 5 250 32 273 35.9
460 23192CAKE4  + AHX 3192 Tr510x 6 285 43 296 58
460 24192CAK30E4 + AH 24192 Tr480 x 5 332 32 355 49.7
460 23292CAKE4  + AHX 3292 Tr 510 x 6 349 50 360 | 745
460 480 23096CAKE4  + AHX 3096 Tr520 x 6 205 38 217 51
480 24096CAK30E4 + AH 24096 Tr 500 x 5 250 32 273 37.5
480 23196CAKE4  + AHX 3196 Tr 530 x 6 295 45 307 63
480 24196CAK30E4 + AH 24196 Tr 500 x 5 340 32 363 53
480 23296CAKE4  + AHX 3296 Tr 530 x 6 364 52 376 | 82
480 500 230/500CAKE4  + AHX 30/500 Tr 540 x 6 209 40 221 54.5
500 240/500CAK30E4 + AH 240/500 Tr 530 x 6 253 35 276 41.9
500 231/500CAKE4  + AHX 31/500 Tr 550 x 6 313 47 325 71
500 241/500CAK30E4 + AH 241/500 Tr 530 x 6 360 35 383 61.2
500 232/500CAKE4  + AHX 32/500 Tr 550 x 6 393 54 405 94.5
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TUERCAS PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS
(Para Adaptadores y Ejes)

— B [I—
P&
g H $d, ¢d,
Tuerca con Arandela
Unidades : mm
Serie de Tuerca AN Referencia
Nimeros Roscas de los imensi ssi Nimeros de
Nominales ~ Tornillos Dimensiones Basicas r l\{lf;)a Didm. del Anile NUmeros de Diametro
d> di g b h ds B max | aprox, | de Manuio Arandela  del Eje
G " |del Adaptador ()
AN 02 M15x1 25 21 21 4 2 15.5 5 04 |0.010 — AW 02 X 15
AN 03 M17x1 28 24 24 4 2 17.5 5 04 |0.013 — AW 03 X 17
AN 04 M20x1 32 26 28 4 2 20.5 6 0.4 |0.019 04 AW 04 X 20
AN 05 M25x1.5 38 32 34 5 2 25.8 7 0.4 |0.025 05 AW 05 X 25
AN 06 M30x1.5 45 38 41 5 2 30.8 7 0.4 ]0.043| 06 AW 06 X 30
AN 07 M35x1.5 52 44 48 5 2 35.8 8 0.4 |0.053| 07 AW 07 X 35
AN 08 M40x1.5 58 50 53 6 2.5 40.8 9 0.5 |0.085 08 AW 08 X 40
AN 09 M45x1.5 65 56 60 6 2.5 458 10 0.5 |0.119 09 AW 09 X 45
AN 10 M50x1.5 70 61 65 6 2.5 50.8 11 0.5 10.148 10 AW 10 X 50
AN 11  M55x2 75 67 69 7 3 56 1 0.5 [0.158 11 AW 11 X 55
AN 12 M60x2 80 73 74 7 3 61 11 0.5 [0.174 12 AW 12 X 60
AN 13 M65x%2 85 79 79 7 3 66 0.5 [0.203| 13 AW 13 X 65
AN 14 M70x2 92 85 85 8 3.5 71 12 0.5 [0.242 14 AW 14 X 70
AN 15 M75x2 98 90 91 8 3.6 76 13 0.5 [0.287 15 AW 15 X 75
AN 16 M80x2 105 95 98 8 3.6 81 15 0.6 |0.395 16 AW 16 X 80
AN 17 M85x2 110 102 103 8 35 86 16 0.6 |0.45 17 AW 17 X 85
AN 18 M90x2 120 108 112 10 4 91 16 0.6 |0.555 18 AW 18 X 90
AN 19 M95x2 125 113 117 10 4 96 17 0.6 |0.66 19 AW 19 X 95
AN 20 M100x2 130 120 122 10 4 101 18 0.6 |0.70 200 AW20X 100
AN 21 M105x2 140 126 130 12 5 106 18 0.7 |0.845 21 AW 21 X 105
AN 22 M110x2 145 133 135 12 5 111 19 0.7 |0.965 22 AW 22X 110
AN 23 M115x2 150 137 140 12 b 116 19 0.7 [1.01 AW 23 115
AN 24 M120x2 155 138 145 12 5 121 20 0.7 [1.08 24 AW 24 120
AN 25 M125x2 160 148 150 12 5 126 21 0.7 [ 1.19 AW 25 125
Nota (") Aplicable al manguito del adaptador de las Series A31, A2, A3 y A23.

Observaciones El disefio basico y las dimensiones de las roscas de los tornillos estdn de acuerdo con JIS B 0207.
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E% ﬁdl

Tuerca con Arandela )
Unidades : mm

Serie de Tuerca AN Referencia
Ndmeros Roscas de los ; ; Aqi Nimeros de
Nomicales  Tornillos Dimensiones Basicas | Masa i g kilo Nimeros de Didmetr
d d g b h ds B T 9 |ndllaguto  Arandela  del Ei
G PTOX- el Adaptaior)
AN 26 M130x2 165 149 155 12 b 131 21 0.7 | 1.25 26 AW 26 130
AN 27 M135x2 175 160 163 14 6 136 22 0.7 | 1.55 — AW 27 135
AN 28 M140x2 180 160 168 14 6 141 22 0.7 | 1.56 28 AW 28 140
AN 29 M145x2 190 172 178 14 6 146 24 0.7 |2.0 AW 29 145
AN 30 M150x2 195 171 183 14 6 151 24 0.7 [2.03 30 AW 30 150
AN 31 M155x3 200 182 186 16 7 156.5 25 0.7 |2.21 — —
AN 32 M160x3 210 182 196 16 7 161.5 25 0.7 |2.59 32 AW 32 160
AN 33 M165x3 210 1983 196 16 7 166.5 26 0.7 |2.43 — — —
AN 34 M170x3 220 193 206 16 7 1715 26 0.7 2.8 34 AW 34 170
AN 36 M180x3 230 203 214 18 8 1815 27 0.7 |3.05 36 AW 36 180
AN 38 M190x3 240 214 224 18 8 1915 28 0.7 |34 38 AW 38 190
AN 40 M200x3 250 226 234 18 8 201.5 29 0.7 |3.7 40 AW 40 200
Serie de Tuerca ANL
ANL 24 M120x2 145 133 135 12 b 121 20 0.7 |0.78 24 AWL 24 120
ANL 26 M130x2 155 143 145 12 b5 131 21 0.7 10.88 26 AWL 26 130
ANL 28 M140x2 165 151 153 14 6 141 22 0.7 [0.99 28 AWL 28 140
ANL 30 M150x2 180 164 168 14 6 151 24 0.7 |1.38 30 AWL 30 150
ANL 32 M160x3 190 174 176 16 7 161.5 25 0.7 |1.56 32 AWL 32 160
ANL 34 M170x3 200 184 186 16 7 1715 26 0.7 |1.72 34 AWL 34 170
ANL 36 M180x3 210 192 194 18 8 181.5 27 0.7 |1.95 36 AWL 36 180
ANL 38 M190x3 220 202 204 18 8 1915 28 0.7 |2.08 38 AWL 38 190
ANL 40 M200x3 240 218 224 18 8 201,56 29 0.7 |2.98 40 AWL 40 200
Nota (") La Serie AN es aplicable al manguito del adaptador de la Serie A31y A23

La Serie ANL es aplicable al manguito del adaptador de la Serie A30.
Observaciones El disefio bésico y las dimensiones de las roscas de los tornillos estdn de acuerdo con JIS B 0207.
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TUERCAS PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS
(Para Adaptadores y Ejes)

4 Bl—

Orificios I

Roscados * [0 G

éd,
pa || |#ar 8
Tuerca con Fijacién
Unidades : mm
Serie de Tuerca AN Referencia
Nimeros  Roscas de Dimensiones Bésicas Masa | himeros de

o id i ( Diémetro
7| Orificios Roscados | (kq) |Dém.telArlo “Ndmeros. Dinet
d d g b h d B TRoscas d os Tornlos (5) 4| aprox. | M ClMenuio de Tope  delEe

Nominales |os Tornillos
r max del Adaptador ()

AN 44 Tr 220x4 |280 250 260 20 10 222 32 0.8 |156M 8x1.256 238| 5.2 44 AL 44 220
AN 48 Tr 240x4 |300 270 280 20 10 242 34 0.8 |156M 8x1.256 258| 5.95 48 AL 44 240
AN 52 Tr 260x4 |330 300 306 24 12 262 36 0.8 |18M 10x1.5 281 | 8.05 52 AL 52 260
AN 56 Tr 280x4 |350 320 326 24 12 282 38 0.8 |18M 10x1.5 301 | 9.05 56 AL 52 280
AN 60 Tr 300x4 |380 340 356 24 12 302 40 0.8 |18M 10x1.5 326111.8 60 AL 60 300
AN 64 Tr 320x5|400 360 376 24 12 322.5 42 0.8 |18M 10x1.5 345(13.1 64 AL 64 320
AN 68 Tr 340x5|440 400 410 28 15 342.5 55 1 21M 12x1.75 372123.1 68 AL 68 340
AN 72 Tr 360x5|460 420 430 28 15 362.5 58 1 21M 12x1.75 392|25.1 72 AL 68 360
AN 76 Tr 380x5|490 450 454 32 18 382.5 60 1 21M 12x1.75  414|31 76 AL 76 380
AN 80 Tr 400x5|520 470 484 32 18 402.5 62 1 27M 16x2 43937 80 AL 80 400
AN 84 Tr 420x5|540 490 504 32 18 422.5 70 1 27M 16x2 459 |43.5 84 AL 80 420
AN 88 Tr 440x5|560 510 520 36 20 442.5 70 1 27M 16x2 477 |45 88 AL 88 440
AN 92 Tr 460x5|580 540 540 36 20 462.5 75 1 27M 16x2 497 |50.5 92 AL 88 460
AN 96 Tr 480x5|620 560 580 36 20 482.5 75 1 27M 16x2 527162 96 AL 96 480
AN 100 Tr 500x5 |630 580 584 40 23 502.5 80 1 27M 16x2 539|63.5 /500 AL 100 500
Serie de Tuerca ANL
ANL 44 Tr 220x4 |260 242 242 20 9 222 30 0.8[12M 6x1 229| 3.1 44 ALL 44 220
ANL 48 Tr 240x4 |290 270 270 20 10 242 34 0.8 |156M 8x1.256 253| 5.15 48 ALL 48 240
ANL 52 Tr 260x4 |310 290 290 20 10 262 34 0.8 |156M 8x1.26 273| 5.65 52 ALL 48 260
ANL 56 Tr 280x4 330 310 310 24 10 282 38 0.8 |15M 8x1.25 293| 6.8 56  ALL56 280
ANL 60 Tr 300x4 |360 336 336 24 12 302 42 0.8 |156M 8x1.256 316| 9.6 60 ALL 60 300
ANL 64 Tr 320x5|380 356 356 24 12 322.5 42 0.8 |156M 8x1.256 335| 9.95 64 ALL 64 320
ANL 68 Tr 340x5|400 376 376 24 12 342.5 45 1 15M 8x1.25 355|11.7 68 ALL 64 340
ANL 72 Tr 360x5|420 394 394 28 13 362.5 45 1 15M 8x1.25 37412 72  ALL 72 360
ANL 76 Tr 380x5|450 422 422 28 14 382.5 48 1 18M 10x1.5 398114.9 76 ALL 76 380
ANL 80 Tr 400x5|470 442 442 28 14 402.5 52 1 18M 10x1.5 418116.9 80 ALL 76 400
ANL 84 Tr 420x5|490 462 462 32 14 422.5 52 1 18M 10x1.5 4381(17.4 84 ALL 84 420
ANL 88 Tr 440x5|520 490 490 32 15 442.5 60 1 21M 12x1.75 462 (26.2 88 ALL 88 440
ANL 92 Tr 460x5|540 510 510 32 15 462.5 60 1 21M 12x1.75 48228 92  ALL 88 460
ANL 96 Tr 480x5|560 530 530 36 15 482.5 60 1 21M 12x1.75 502(29.5 96  ALL 96 480
ANL 100 Tr 500x5 |580 550 550 36 15 502.5 68 1 21M 12x1.75 522|33.5 /500 ALL 96 500

Nota (") La Serie AN es aplicable al manguito del adaptador de las Series A31, A32 y A23. La Serie ANL es
aplicable al manguito del adaptador de la Serie A30.
Observaciones 1. El disefio basico y las dimensiones de las roscas de los tornillos estan de acuerdo con JIS B 0216.
2. El disefio basico y las dimensiones de las roscas de los orificios roscados estédn de acuerdo con JIS B

0205.
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NSK

(Para Manguitos de Desmontaje)

— B j—
N G
& #d, $d,
Unidades : mm
Serie de Tuerca HN Referencia
NNoﬂrrr{;r?zri?ess |R0%0as l(lje Dimensiones Basicas Masa Ndmeros del Manguito de Desmontaje
os Tornillos 7| (kg)
G d: di g b h ds B glapx| a3 AH 22 AH 32 AH 23
HN 42 Tr 210x4| 270 238 250 20 10 212 30 0.8 | 4.75|AH 3138 AH 2238 | AH 3238 |AH 2338
HN 44 Tr 220x4 | 280 250 260 20 10 222 32 0.8 | 5.35|AH 3140 AH 2240 | AH 3240 |AH 2340
HN 48 Tr 240x4 | 300 270 280 20 10 242 34 08| 6.2 |AH 3144 AH 2244 — AH 2344
HN 52 Tr 260x4 | 330 300 306 24 12 262 36 0.8 | 8.55|AH 3148 AH 2248 — AH 2348
HN 58 Tr 290x4 | 370 330 346 24 12 292 40 0.8 (11.8 |AH 3152 AH 2252 — AH 2352
HN 62 Tr 310x5| 390 350 366 24 12 312.5 42 0.8 (13.4 |AH 3156 AH 2256 — AH 2356
HN 66 Tr 330x5|420 380 390 28 15 332.5 52 1 20.4 |AH 3160 AH 2260 | AH 3260 —
HN 70 Tr 350x5| 450 410 420 28 15 352.5 55 1 25.2 |AH 3164 AH 2264 | AH 3264 —
HN 74 Tr370x5| 470 430 440 28 15 372.5 58 1 28.2 |AH 3168 — AH 3268 —
HN 80 Tr 400x5| 520 470 484 32 18 402.5 62 1 40 AH 3172 — AH 3272 —
HN 84 Tr 420x5| 540 490 504 32 18 422.5 70 1 46.9 |AH 3176 — AH 3276 —
HN 88 Tr 440x5| 560 510 520 36 20 442.5 70 1 48.5 |AH 3180 — AH 3280 —
HN 92 Tr 460x5| 580 540 540 36 20 462.5 75 1 55 AH 3184 — AH 3284 —
HN 96 Tr 480x5| 620 560 580 36 20 482.5 75 1 |67 AHX 3188 — AHX 3288 —
HN 102 Tr 510x6 | 650 590 604 40 23 513 80 1 75 AHX 3192 — AHX 3292 —
HN 106 Tr 530x6 | 670 610 624 40 23 533 80 1 78 AHX 3196 — AHX 3296 —
HN 110 Tr 550x6 | 700 640 654 40 23 553 80 1 92.5 | AHX 31/500 — AHX 32/500f —
Nut Series HNL AH 30 AH 2
HNL 41 Tr 205x4 | 250 232 234 18 8 207 30 0.8 | 3.45|AH 3038 AH 238
HNL 43 Tr 215x4 | 260 242 242 20 9 217 30 0.8 | 3.7 |AH 3040 AH 240
HNL 47 Tr 235x4 | 280 262 262 20 9 237 34 0.8| 4.6 |AH 3044 AH 244
HNL 52 Tr 260x4 | 310 290 290 20 10 262 34 0.8 | 5.8 |AH 3048 AH 248
HNL 56 Tr 280x4 | 330 310 310 24 10 282 38 0.8 | 6.7 |AH 3052 AH 252
HNL 60 Tr 300x4 | 360 336 336 24 12 302 42 0.8 | 9.6 |AH 3056 AH 256
HNL 64 Tr 320x5| 380 356 356 24 12 322.5 42 1 |10.3 |AH 3060 —
HNL 69 Tr 345x5| 410 384 384 28 13 347.5 45 1 |11.5 |AH 3064 —
HNL 73 Tr 365x5| 430 404 404 28 13 367.5 48 1 14.2 | AH 3068 —
HNL 77 Tr 385x5 | 450 422 422 28 14 387.5 48 1 15 AH 3072 —
HNL 82 Tr 410x5| 480 452 452 32 14 4125 52 1 19 AH 3076 —
HNL 86 Tr 430x5| 500 472 472 32 14 4325 52 1 19.8 | AH 3080 —
HNL 90 Tr 450x5| 520 490 490 32 15 452.5 60 1 23.8 |AH 3084 —
HNL 94 Tr 470x5| 540 510 510 32 15 472.5 60 1 25 AHX 3088 —
HNL 98 Tr 490x5| 580 550 550 36 15 492.5 60 1 34 AHX 3092 —
HNL 104 Tr 520x6 | 600 570 570 36 15 523 68 1 |37 AHX 3096 —
HNL 108 Tr 540x6 | 630 590 590 40 20 543 68 1 |43.5 |AHX 30/500
Observaciones 1. El disefio basico y las dimensiones de las roscas de los tornillos estdn de acuerdo con JIS B 0216.

2. El nimero de muescas de la tuerca puede ser superior al mostrado en la figura anterior.
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TUERCAS PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

(Combinacién de Manguitos de Desmontaje y Tuercas)

Referencia
Numeros Numeros del Manguito de Desmontaje
Nominales

AH 30 AH 31 AH 2 AH 22 AH 32 AH 3 AH 23
AN 09 — — AH 208 — — AH 308 AH 2308
AN 10 — — AH 209 — — AH 309 AH 2309
AN 11 — — AH 210 — — AHX 310 AHX 2310
AN 12 — — AH 211 — — AHX 311 AHX 2311
AN 13 — — AH 212 — — AHX 312  AHX 2312
AN 14 — — = — — = =
AN 15 — — AH 213 — — AH 313 AH 2313
AN 16 — — AH 214 — — AH 314 AHX 2314
AN 17 — — AH 215 — — AH 315 AHX 2315
AN 18 — — AH 216 — AH 316 AHX 2316
AN 19 — — AH 217 — — AHX 317 AHX 2317
AN 20 — — AH 218 — AHX 3218 AHX 318 AHX 2318
AN 21 — — AH 219 — — AHX 319 AHX 2319
AN 22 — — AH 220 — AHX 3220 AHX 320 AHX 2320
AN 23 — AH 221 — — AHX 321 —
AN 24 AHX 3122 AH 222 — — AHX 322 —
AN 25 — — — — AHX 3222 — AHX 2322
AN 26 AHX 3024 AHX 3124 AH 224 — — AHX 324 —
AN 27 — — — — AHX 3224 — AHX 2324
AN 28 AHX 3026 AHX 3126 AH 226 — — AHX 326 —
AN 29 — — — — AHX 3226 — AHX 2326
AN 30 AHX 3028 AHX 3128 AH 228 — — AHX 328 —
AN 31 — — — — AHX 3228 — AHX 2328
AN 32 AHX 3030 — AH 230 — — — —
AN 33 — AHX 3130 — — AHX 3230 AHX 330 AHX 2330
AN 34 AH 3032 — AH 232 — — — —
AN 36 AH 3034 AH 3132 AH 234 — AH 3232 AH 332 AH 2332
AN 38 AH 3036 AH 3134 AH 236 — AH 3234 AH 334 AH 2334
AN 40 — AH 3136 — AH 2236 AH 3236 — AH 2336
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TOPES PARA TUERCAS NSK

|
t \
f
s |- L 4
i
1
~—L,— 85—
Unidades : mm
Series del Tope AL Referencia
Nimeros Dimensiones Basicas Masa (kg)
Nominales ) por 100 pcs  Niimeros de Tuerca
5t S L S1 1 L3 aprox.
AL 44 4 20 12 9 22.5 30.5 2.6 AN 44, AN 48
AL 52 4 24 12 12 25.5 33.5 3.4 AN 52, AN 56
AL 60 4 24 12 12 30.5 38.5 3.8 AN 60
AL 64 5 24 15 12 31 41 5.35 AN 64
AL 68 5 28 15 14 38 48 6.65 AN 68, AN 72
AL 76 5 32 15 14 40 50 7.95 AN 76
AL 80 5 32 15 18 45 55 8.2 AN 80, AN 84
AL 88 5 36 15 18 43 53 9.0 AN 88, AN 92
AL 96 5 36 15 18 53 63 10.4 AN 96
AL 100 5 40 15 18 45 55 10.5 AN 100
Series del Tope ALL

ALL 44 4 20 12 7 13.5 21.5 2.12 ANL 44
ALL 48 4 20 12 9 17.5 25.5 2.29 ANL 48, ANL 52
ALL 56 4 24 12 9 17.5 25.5 2.92 ANL 56
ALL 60 4 24 12 9 20.5 28.5 3.15 ANL 60
ALL 64 5 24 15 9 21 31 4.55 ANL 64, ANL 68
ALL 72 5 28 15 9 20 30 5.05 ANL 72
ALL 76 5 28 15 12 24 34 5.3 ANL 76, ANL 80
ALL 84 5 32 15 12 24 34 6.1 ANL 84
ALL 88 5 32 15 14 28 38 6.45 ANL 88, ANL 92
ALL 96 5 36 15 14 28 38 7.3 ANL 96, ANL 100
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ARANDELAS PARA RODAMIENTOS DE RODILLOS

25° 25°
I —1fI— ™
] AL d 1
7
_ g _
—~B, =B
M ¢d, I ¢d, M $d, - ¢ds
Aleta Doblada Aleta Recta
Unidades : mm
Ndmeros Nominales Serie de Arandelas AW Referencia
Dimensiones Bésicas Nimeros de
2 .| Masa (kg) | Diam. del . y
Aleta dad M A B f di ds fleta DN [:e por 100 pes Anillo Int. del (Ij\lu_rrneros DéﬁT‘EEFTO
Doblada | Aleta Recta B, | aprox.  Manguito del 06 TUETCA LR
7 2 IAdaptador(’)
AW 02 | AW 02 X 15 13.5 4 1 4 21 28 1 25 [13 0.253 — AN 02 15
AW 03 | AW 03 X 17 15.5 4 1 4 24 32 1 25 13 0.315 — AN 03 17
AW 04 | AW 04 X 20 18.5 4 1 4 26 36 1 25 (13 0.35 04 AN 04 20
AW 05 | AW 05 X 25 23 5 12 5 32 42 1 25 (13 0.64 05 AN 05 25
AW 06 | AW 06 X 30 27.5 5 1.2 5 38 49 1 25 13 0.78 06 AN 06 30
AW 07 | AW 07 X 35 325 6 1.2 5 44 57 1 25 15 1.04 07 AN 07 35
AWO08 | AWOSX 40 375 6 12 6 50 62 1 25 15| 1.23 08 AN 08 40
AW 09 | AW 09 X 45 425 6 12 6 56 69 1 25 |17 1.52 09 AN09 45
AW 10 | AW 10X 50 47.5 6 12 6 61 74 1 25 17 1.6 10 AN 10 50
AW 11 | AW 11X 55 52.5 8 12 7 67 81 1 4 17 1.96 11 AN 11 b5
AW 12 | AW 12 X 60 57.5 8 15 7 73 86 12 4 17 2.53 12 AN 12 60
AW 13 | AW 13 X 65 62.5 8 1.5 7 79 92 12 4 19 2.9 13 AN 13 65
AW 14 | AW 14 X 70 665 8 15 8 8 98 12 4 19| 3.35 14 AN14 70
AW 15 | AW 15 X 75 71.5 8 156 8 90 104 12 4 19 3.55 15 AN 15 75
AW 16 | AW 16 X 80 765 10 1.8 8 95 112 12 4 19 4.65 16 AN 16 80
AW 17 | AW 17 X 85 815 10 1.8 8 102 119 1.2 4 19 5.25 17 AN 17 85
AW 18 | AW 18 X 90 8.5 10 18 10 108 126 12 4 19 6.25 18 AN 18 90
AW 19 | AW 19 X 95 915 10 18 10 113 133 12 4 19 6.7 19 AN 19 95
AW20 | AW20X 100 965 12 18 10 120 142 12 6 19 7.65 20 AN20 100
AW21 | AW21X 105 1005 12 1.8 12 126 145 1.2 6 19 8.25 21 AN 21 105
AW22 | AW22X 110 1055 12 1.8 12 133 154 1.2 6 19 9.4 22 AN22 110
AW23 | AW23X 115 1105 12 2 12 137 159 15 6 |19 108 — AN23 115
AW24 | A W24 X 120 115 14 2 12 138 164 15 6 19| 105 24 AN 24 120
AW25 [ AW25 X 125 120 14 2 12 148 170 15 6 191 11.8 — AN25 125

Nota (") Aplicable al manguito del adaptador de las Series A31, A2, A3y A23.
Observaciones Si las rendijas de los manguitos del adaptador son estrechas deben utilizarse arandelas con aletas rectas,

mientras que si las rendijas son anchas puede utilizarse cualquier tipo de arandela.
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25° 25°
— f - — — f - —
] g ] g
N \
_ g _
~~B, =B,
M ¢d, I ¢d, M ¢d,—+ ¢ds
Aleta Doblada Aleta Recta
Unidades : mm
. ) Serie de Arandelas AW Referencia
Ndmeros Nominales - - —
Dimensiones Basicas Ndmeros de
o | Masa (kg) | Didm. del . Didmeti
Aleta ds M 1 B di ds Neta IV de por 100 pcs Anillo Int. del Nimsros: Dianetro
Doblada | Aleta Recta f f rD"b'ag? Dt Drox.  Manguito el 06 TUerca el
2 Adaptador ()
AW26 | AW26 X 130 125 14 2 12 149 175 15 6 191 11.3 26 AN 26 130
AW27 | AW27X 135 130 14 2 14 160 185 15 6 19| 144 — AN 27 135
AW28 | AW28X 140 135 16 2 14 160 192 15 8 19| 14.2 28 AN 28 140
AW29 [ AW29X 145 140 16 2 14 172 202 15 8 19| 16.8 — AN 29 145
AW30 | AW30X 150 145 16 2 14 171 205 15 8 19| 159 30 AN 30 150
AW31 | AW31X 155 1475 16 25 16 182 212 15 8 19| 209 — AN 31 155
AW32 (| AW32X 160 154 18 25 16 182 217 15 8 19| 22.2 32 AN 32 160
AW33 | AW33X 165 1575 18 25 16 193 222 15 8 19| 241 — AN 33 165
AW34 | AW34X 170 164 18 25 16 193 232 15 8 19| 247 34 AN 34 170
AW36 | AW36X 180 174 20 25 18 203 242 15 8 19| 26.8 36 AN 36 180
AW38 | AW38X 190 184 20 25 18 214 252 15 8 19| 27.8 38 AN 38 190
AW40 (| AW40X 200 194 20 25 18 226 262 15 8 19| 293 40 AN 40 200
Serie de Arandelas AWL
AWL24 | AWL24 X 120 115 14 2 12 133 155 15 6 19 7.7 24 ANL 24 120
AWL 26 | AWL26X 130 125 14 2 12 143 165 15 6 19 8.7 26 ANL 26 130
AWL 28 | AWL28 X 140 135 16 2 14 151 175 15 8 191 109 28 ANL 28 140
AWL30 | AWL30X 150 145 16 2 14 164 190 15 8 191] 11.3 30 ANL 30 150
AWL 32 | AWL32X 160 154 18 25 16 174 200 15 8 19| 16.2 32 ANL 32 160
AWL 34 | AWL34 X 170 164 18 25 16 184 210 15 8 191 19 34 ANL 34 170
AWL36 | AWL36X 180 174 20 25 18 192 220 15 8 19| 18 36 ANL 36 180
AWL 38 | AWL38X 190 184 20 25 18 202 230 15 8 19| 205 38 ANL 38 190
AWL 40 | AWL40X 200 194 20 25 18 218 250 15 8 19| 214 40 ANL 40 200
Nota (') La Serie AW es aplicable al manguito del adaptador de las Series A31y A23.

La Serie AWL es aplicable al manguito del adaptador de la Serie A30.
Observaciones Si las rendijas de los manguitos del adaptador son estrechas deben utilizarse arandelas con aletas rectas,

mientras que si las rendijas son anchas puede utilizarse cualquier tipo de arandela.
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NSK
PRODUCTOS PARA AUTOMOCION

Columna de Direccidn con Asistencia Eléctrica Columna de Direccidn con Asistencia Eléctrica de
(CAT.N° E4102) Tipo Pifidn
(CAT.N° E4102)

o~
- of
L]
Columna de Direccion con Asistencia Eléctrica de Rodamientos para Bombas de Agua de Larga Duracién
Tipo Husillo (CAT.N° E396, E4102)

(CAT.N° E4102)

Rodamientos para Hubs de Ruedas Embrague de Una Direccion
(CAT.N° E4201) (CAT.N° E4102)
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NSK
COMPONENTES DE PRECISION PARA PARA MAQUINA HERRAMIENTA

| HUSILLOS DE BOLAS

. Ih'
—
Husillos Rectificados Husillos Rectificados de Alta Husillos Rectificados de Alta Velocidad
(CAT.N° E3161) Velocidad y Bajo Ruido con Tuerca Compacta Serie FA

Serie BSS (CAT.N° E3229) (CAT.N® E3230)

Husillos Miniatura

Husillos Rectificados de (CAT.N° E3161)

Bajo Coste Serie VFA
(CAT.N° E3161)

Husillos Rectificados de Alta Capacidad
de Carga y Rigidez Serie HTF
(CAT.N°® E3218)

Husillos con Eje Hueco
(CAT.N° E3161)

‘ MONOPOCARRIERS ‘ Husillos Rectificados con Movimiento
- de Rotacion y Traslacion Husillos Laminados
- Serie 3 ROBOTTE de NSK (CAT.N° E3161)

(CAT.N® E3161)

Monocarriers
(CAT.N° E3161)

C3




NSK
COMPONENTES DE PRECISION PARA MAQUINA HERRAMIENTA

| GUIAS LINEALES

Husillos de Bolas y Guias Lineales NSK Translide™, Guia Laminada para Translacién Guias Lineales NSK Autoalineantes
Equipados con Unidad de Lubricacién “NSK K1™” (CAT.N° E3324) de la Serie LH - Serie LS
(CAT.N° E3161) (CAT.N° E3161)

Guias Lineales NSK en Miniatura Guia Lineal NSK de Rodillos Guia Lineal con separador de
de las Series PU y PE Serie RA bolas Serie NSK S1™
(CAT.N° E3327) (CAT.N° E3328) (CAT.N° E3320)
| CABEZALES |

Puntos Giratorios

Husillos para Rectificadoras
Husillos con Motor Integrados de Alta d% Precisién (CAT.N® E2202)
Velocidad (CAT.N® E2202)

Unidad Lubricante de Cabezales de Precision de
Aceite/Aire, Fine Lube Tipo Estandar
(CAT.N° E1254/A1387) (CAT.N°® E2202)

Husillos para
Equipamiento Eléctrico
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NSK
COMPONENTES DE PRECISION PARA MAQUINA HERRAMIENTA

ACTUADORES MECATRONICOS

Motores Mddulos
Megatorque de Robot
de la Serie PS sin Motor
(CAT.N°
E3510)
Motores Tablas XY
Megatorque
de la Serie
YSB
Motores Motores
Megatorque Megathrust
de la Serie RS dela Serie Y
Motores Deslizaderas
Megathrust de los
de la Serie Rodamientos
PM de Aire

(CAT.N® E3156)
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‘ CABEZALES POR AIRE

Suministrador de Aire Limpio

Cabezales de Aire DD

Stepper de Proximidad de Gran Tamano de la Serie RZ
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NSK

PRODUCTOS RELACIONADOS CON RODAMIENTOS

Calentador de Induccion para
Rodamientos
(CAT.N° E398)

Embrague de Una
Direccion

Monitor de Rodamientos Extra Pequefio NB-4
(Detector de Irregularidades en Rodamientos)
(CAT.N® E410)

Embrague de Una Direccion
(Tipo Package)
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APENDICES

Tabla 1 del Apéndice

(Unidades Internacionales)

Comparacion de Unidades SI, CGSyy de Ingenieria

Tabla de Conversion a partir del Sistema SI

Unidades

Sistema de
Unidades

Longitud Masa

Tiempo Temp. || Acel. Fuerza Tension Presion

Energia

Potencia

Sistema 0GS cm g s °C Gal dyn dyn/cm®? dyn/cm®? erg erg/s
Sistema de Unidades
e nenier m kegf-s”m s °C || m/s’ kef kgf/m®  kef/m’ kef-m kef-m/s
Factores de Conversion desde Unidades del SI
bardmetro Unidades fuera del SI Factores de Conversist')n
Nombre de Unidades  Simbolos ML

Grado ° 180/%
Minuto ’ 10 800/%
Segundo - 648 000/n

Longitud Micron ¥ 10°
Angstrom A 10"

Area Area a 107
Hectarea ha 107

Volumen Litro 1, L 10°
Decilitro dl, dL 10

Tiempo Minuto min 1/60
Hora h 1/3 600
Dia d 1/86 400

Frecuencia Ciclo s 1

Vel. de Rotacion Revoluciones por minuto pm 60

Velocidad Kilémetros por hora km/h 3600/1 000
Nudo kn 3600/1 852

Aceleracion Gal Gal 10°
g G 1/9.806 65

Masa Tonelada t 107

Fuerza Kilogramo fuerza kef 1/9.806 65
Tonelada fuerza tf 1/(9.806 65x10°)
Dina dyn 10°

Par o Momento Kilogramo fuerza metro kef-m 1/9.806 65

Tension Kilogramo fuerza por centimetro cuadrado  kgf/cm® 1/ (9.806 65x10°%)
Kilogramo fuerza por milimetro cuadrado  kgf/mm? | 1/(9.806 65x10°%)
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Prefijos Utilizados en el Sistema SI

Miiltiplos Prefijo  Simbolos Miiltiplos Prefijo Simbolos
10! Exa E 107! Deci d
101 Peta P 1072 Centi c
1012 Tera T 1078 Mili m
10° Giga G 107 Micro "
106 Mega M 107 Nano n
10° Kilo k 10712 Pico p
10? Hecto h 107 Femto f
10! Deca da 10718 Ato a

Factores de Conversidn desde Unidades del SI (Continiia)

Pardmetro Unidages del 51 U R IS Factores de Conversion
Nombres de Unidades Simbolos Nombres de Unidades ~ Unidades CEEHLLLE LG
Presion Pascal Pa Kilogramo fuerza por metro cuadrado  kgf/m? 1/9.806 65
(Newton por metro cuadrado) (N/m®  Columna de Agua mH20 1/(9.806 65x10%)
Columna de Mercurio mmHg 760/(1.013 25x10”)
Torr Torr 760/(1.013 25x10°)
Bar bar 107
Atmésfera atm 1/(1.013 25x10%)
Energia Joule J Ergio erg 10”
(Newton - metro) (N-m) Caloria (Internacional) calr 1/4.186 8
Kilogramo fuerza metro kgf - m 1/9.806 65
Kilovatio hora kW -h 1/(3.6x10°%
Caballo fuerza hora PS-h ~3.776 72x107"
Trabajo Vatio w Kilogramo fuerza metro por segundo ~ kgf - m/s 1/9.806 65
(Joule por segundo) (I/s) Kilocalorfa por hora kcal/h 1/1.163
Caballo fuerza PS ~ 1/735.498 8
Viscosidad, indice de Visc. Pascal segundo Pa-s Poise P 10
yiscosidad Cinemética, ~Metro cuadrado por segundo m?/s Stokes St 10*
Indice de Visc. Cinemdtica Centistokes ¢St 10°
Temperatura Kelvin, grado Degree K, °C  Grado °C (Consulte la nota ("))
Corriente Eléctrica, ; ;
Fuerza Magnetomotriz RIS a Amperio A !
Voltaje, Fuerza Electromotriz + Volt v (Vatios por amperio) (W/A) 1
Int. del Campo Magnético -Amperio por metro A/m Qersted Oe 4n/10°
Densidad del Flujo  Tesla T Gaussio Gs 10*
Magnético Gamma ¥ 10°
Resistencia Eléctrica Ohm Q (Voltios por amperio) (V/A) 1

Nota () Laconversiénde TKa 6 °C es §=7—273.15, pero para una diferencia de temperatura es 47=46. Sin embargo,
ATy Ao representan diferencias de temperatura medidas utilizando las escalas Kelvin y Celsius, respectivamente.
Observaciones Los nombres y simbolos entre ( ) equivalen a los que se encuentran directamente encima o0 a su izquierda.
Ejemplo de conversion 1N=1/9.806 65kgf
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Tabla 2 del Apéndice Tabla de Conversion N-kgf

[Método de utilizacion de esta tabla]l Por ejemplo, para convertir 10N en kgf, lea la cifra de la columna kgf
de la derecha, adyacente al n® 10 de la columna central del primer
blogue. Vemos que 10N equivale a 1.0197 kgf. Para convertir 10 kgf 1 N=0.1019716 kef
en N, lea la cifra de la columna N de la izquierda de la misma fila, lo '

que nos muestra que la respuesta es 98.066N. 1 kgf=9.80665 N

N kef N kef N kef
9.8066 1 0.1020 333.43 34 3.4670 657.05 67 6.8321
19.613 2 0.2039 343.23 35 3.5690 666.85 68 6.9341
29.420 3 0.3059 353.04 36 3.6710 676.66 69 7.0360
39.227 4 0.4079 362.85 37 3.7729 686.47 70 7.1380
49.033 5 0.5099 372.65 38 3.8749 696.27 71 7.2400
58.840 6 0.6118 382.46 39 3.9769 706.08 72 7.3420
68.647 7 0.7138 392.27 40 4.0789 715.89 73 7.4439
78.453 8 0.8158 402.07 41 4.1808 725.69 74 7.5459
88.260 9 0.9177 411.88 42 4.2828 735.50 75 7.6479
98.066 10 1.0197 421.69 43 4.3848 745.31 76 7.7498
107.87 11 1.1217 431.49 44 4.4868 755.11 77 7.8518
117.68 12 1.2237 441.30 45 4.5887 764.92 78 7.9538
127.49 13 1.3256 451.11 46 4.6907 774.73 79 8.0558
137.29 14 1.4276 460.91 47 4.7927 784.53 80 8.1577
147.10 15 1.5296 470.72 48 4.8946 794.34 81 8.2597
156.91 16 1.6315 480.53 49 4.9966 804.15 82 8.3617
166.71 17 1.7335 490.33 50 5.0986 813.95 83 8.4636
176.52 18 1.8355 500.14 51 5.2006 823.76 84 8.5656
186.33 19 1.9375 509.95 52 5.3025 833.57 85 8.6676
196.13 20 2.0394 519.75 53 5.4045 843.37 86 8.7696
205.94 21 2.1414 529.56 54 5.5065 853.18 87 8.8715
215.75 22 2.2434 539.37 55 5.6084 862.99 88 8.9735
225.55 23 2.3453 549.17 56 5.7104 872.79 89 9.0755
235.36 24 2.4473 558.98 57 5.8124 882.60 90 9.1774
24517 25 2.5493 568.79 58 5.9144 892.41 91 9.2794
254.97 26 2.6513 578.59 59 6.0163 902.21 92 9.3814
264.78 27 2.7532 588.40 60 6.1183 912.02 93 9.4834
274.59 28 2.8552 598.21 61 6.2203 921.83 94 9.5853
284.39 29 2.9572 608.01 62 6.3222 931.63 95 9.6873
294.20 30 3.0591 617.82 63 6.4242 941.44 96 9.7893
304.01 31 3.1611 627.63 64 6.5262 951.25 97 9.8912
313.81 32 3.2631 637.43 65 6.6282 961.05 98 9.9932
323.62 33 3.3651 647.24 66 6.7301 970.86 99 10.095
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Tabla 3 del Apéndice Tabla de Conversidn de kg a lb

[Método de utilizacion de esta tabla]l Por ejemplo, para convertir 10 kg en Ib, lea la cifra de la columna Ib de
la derecha, adyacente al n® 10 de la columna central del primer bloque.
Vemos que 10 kg equivale a 22.046 Ib. Para convertir 10 Ib en kb, lea 1 kg=2.2046226 1b
la cifra de la columna kg de la izquierda de la misma fila, lo que nos _
muestra que la respuesta es 4.536 kg. 11b=0.45359237 kg

kg Ib kg Ib ke Ib
0.454 1 2.205 15.422 34  74.957 30391 67  147.71
0.907 2 4.409 15.876 35  77.162 30.844 68  149.91
1.361 3 6.614 16.329 36  79.366 31298 69  152.12
1.814 4 8.818 16.783 37 81.571 31.751 70 154.32
2.268 5  11.023 17.237 38  83.776 32205 71  156.53
2.722 6  13.228 17.690 39  85.980 32659 72 158.73
3.175 7 15.432 18.144 40 88.185 33.112 73 160.94
3.629 8  17.637 18.597 41 90.390 33.566 74  163.14
4.082 9  19.842 19.051 42  92.594 34.019 75  165.35
4536 10  22.046 19.504 43 94.799 34473 76  167.55
4990 11 24.251 19.958 44  97.003 34.927 77 169.76
5.443 12 26.455 20412 45  99.208 35380 78  171.96
5.897 13 28.660 20.865 46  101.41 35.834 79  174.17
6.350 14  30.865 21319 47  103.62 36.287 80  176.37
6.804 15  33.069 21772 48  105.82 36.741 81  178.57
7.257 16  35.274 22226 49  108.03 37195 82  180.78
7711 17 37.479 22680 50 110.23 37.648 83  182.98
8.165 18  39.683 23133 51 112.44 38102 84  185.19
8.618 19  41.888 23587 52  114.64 38555 85  187.39
9.072 20  44.092 24040 53 116.84 39.009 86  189.60
9525 21  46.297 24494 54  119.05 39.463 87  191.80
9.979 22 48.502 24.948 55  121.25 39.916 88  194.01
10433 23 50.706 25401 56  123.46 40370 89  196.21
10.886 24  52.911 25.855 57  125.66 40823 90  198.42
11.340 25  55.116 26308 58 127.87 41277 91  200.62
11.793 26 57.320 26762 59  130.07 41.730 92 202.83
12,247 27  59.525 27216 60  132.28 42184 93  205.03
12.701 28  61.729 27.669 61 134.48 42,638 94  207.23
13.154 29  63.934 28123 62 136.69 43.091 95  209.44
13.608 30  66.139 28576 63  138.89 43545 96  211.64
14.061 31  68.343 29.030 64  141.10 43.998 97  213.85
14.515 32  70.548 29484 65  143.30 44452 98  216.05
14.969 33  72.753 29.937 66 14551 44.906 99  218.26
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Tabla 4 del Apéndice Tabla de Conversién °C-°F

[Método de utilizacion de esta tabla] Por ejemplo, para convertir 38°C en °F, lea la cifra de la columna

C=2(F

°F de la derecha, adyacente al n® 38 de la columna central del segundo = 9( —32)
blogue. Vemos que 38°C equivale a 100.4°F. Para convertir 38°F en °C, o 9

lea la cifra de la columna °C de la izquierda de la misma fila, lo que nos F=32+gc

muestra que la respuesta es 3.3°C. -

°C °F °C °F °C °F °C °F
—73.3 —100 —148.0 0.0 32 89.6 21.7 71 159.8 43.3 110 230
—62.2 — 80 —112.0 0.6 33 91.4 22.2 72 161.6 46.1 115 239
—51.1 — 60 — 76.0 1.1 34 93.2 22.8 73 163.4 48.9 120 248
—40.0 — 40 40.0 1.7 35 95.0 23.3 74 165.2 51.7 125 257
—-34.4 — 30 22.0 2.2 36 96.8 23.9 75 167.0 54.4 130 266
—289 — 20 4.0 2.8 37 98.6 24.4 76 168.8 57.2 135 275
—23.3 — 10 14.0 3.3 38 100.4 25.0 77 170.6 60.0 140 284
—17.8 0 32.0 3.9 39 102.2 25.6 78 172.4 65.6 150 302
—17.2 1 33.8 4.4 40 104.0 26.1 79 174.2 711 160 320
—16.7 2 35.6 5.0 41 105.8 26.7 80 176.0 76.7 170 338
—16.1 3 37.4 5.6 42 107.6 27.2 81 177.8 82.2 180 356
—15.6 4 39.2 6.1 43 109.4 27.8 82 179.6 87.8 190 374
—15.0 5 41.0 6.7 44 111.2 28.3 83 181.4 93.3 200 392
—14.4 6 42.8 7.2 45 113.0 28.9 84 183.2 98.9 210 410
—13.9 7 44.6 7.8 46 114.8 29.4 85 185.0 104.4 220 428
—13.3 8 46.4 8.3 47 116.6 30.0 86 186.8 110.0 230 446
—12.8 9 48.2 8.9 48 118.4 30.6 87 188.6 115.6 240 464
—12.2 10 50.0 9.4 49 120.2 31.1 88 190.4 1211 250 482
—11.7 1 51.8 10.0 50 122.0 31.7 89 192.2 148.9 300 572
—11.1 12 53.6 10.6 51 123.8 32.2 920 194.0 176.7 350 662
—10.6 13 55.4 111 52 125.6 32.8 91 195.8 204 400 752
—10.0 14 57.2 11.7 53 127.4 33.3 92 197.6 232 450 842
— 94 15 59.0 12.2 54 129.2 33.9 93 199.4 260 500 932
— 8.9 16 60.8 12.8 55 131.0 34.4 94 201.2 288 550 1022
— 83 17 62.6 13.3 56 132.8 35.0 95 203.0 316 600 1112
— 7.8 18 64.4 13.9 57 134.6 35.6 96 204.8 343 650 1202
— 7.2 19 66.2 14.4 58 136.4 36.1 97 206.6 371 700 1292
— 6.7 20 68.0 15.0 59 138.2 36.7 98 208.4 399 750 1382
— 6.1 21 69.8 15.6 60 140.0 37.2 99 210.2 427 800 1472
5.6 22 71.6 16.1 61 141.8 37.8 100 212.0 454 850 1562
— 5.0 23 73.4 16.7 62 143.6 38.3 101 213.8 482 900 1652
— 4.4 24 75.2 17.2 63 145.4 38.9 102 215.6 510 950 1742
— 39 25 77.0 17.8 64 147.2 39.4 103 217.4 538 1000 1832
— 33 26 78.8 18.3 65 149.0 40.0 104 219.2 593 1100 2012
— 2.8 27 80.6 18.9 66 150.8 40.6 105 221.0 649 1200 2192
2.2 28 82.4 19.4 67 152.6 41.1 106 222.8 704 1300 2372
— 1.7 29 84.2 20.0 68 154.4 41.7 107 224.6 760 1400 2552
— 1.1 30 86.0 20.6 69 156.2 42.2 108 226.4 816 1500 2732
— 0.6 31 87.8 21.1 70 158.0 42.8 109 228.2 871 1600 2912
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Tabla 5 del Apéndice Tabla de Conversidn de Viscosidad

Saybolt Tipo N° 1 Saybolt Tipo N° 1
Viscosidad Universal Redwood Engler Viscosidad Universal Redwood Engler
(i;r;z]nat/lcsa SUS (seg.) R (seg.) E (grado) C|n:]r]nat/|csa SUS (seg.) R (seg.) E (grado)
100°F 210°F 50°C 100°C 100°F 210°F 50°C 100°C
2 32.6 32.8 30.8 31.2 1.14 35 163 164 144 147 4.70
3 36.0 36.3 33.3 33.7 1.22 36 168 170 148 151 4.83
4 39.1 39.4 35.9 36.5 1.31 37 172 173 153 155 4.96
5 42.3 42.6 38.5 39.1 1.40 38 177 178 156 159 5.08
6 45.5 45.8 411 41.7 1.48 39 181 183 160 164 5.21
7 48.7 49.0 43.7 44.3 1.56 40 186 187 164 168 5.34
8 52.0 52.4 46.3 47.0 1.65 41 190 192 168 172 5.47
9 55.4 55.8 491 50.0 1.75 42 195 196 172 176 5.59
10 58.8 59.2 52.1 52.9 1.84 43 199 201 176 180 5.72
1 62.3 62.7 55.1 56.0 1.93 44 204 205 180 185 5.85
12 65.9 66.4 58.2 59.1 2.02 45 208 210 184 189 5.98
13 69.6 70.1 61.4 62.3 2.12 46 213 215 188 193 6.11
14 73.4 73.9 64.7 65.6 2.22 47 218 219 193 197 6.24
15 77.2 77.7 68.0 69.1 2.32 48 222 224 197 202 6.37
16 81.1 81.7 71.5 7 2.43 49 227 228 201 206 6.50
17 85.1 85.7 75.0 76.1 2.54 50 231 233 205 210 6.63
18 89.2 89.8 78.6 79.7 2.64 55 254 256 225 231 7.24
19 93.3 94.0 82.1 83.6 2.76 60 277 279 245 252 7.90
20 97.5 98.2 85.8 87.4 2.87 65 300 302 266 273 8.565
21 102 102 89.5 91.3 2.98 70 323 326 286 294 9.21
22 106 107 93.3 95.1 3.10 75 346 349 306 315 9.89
23 110 111 97.1 98.9 3.22 80 371 373 326 336 10.5
24 115 115 101 103 3.34 85 394 397 347 357 11.2
25 119 120 105 107 3.46 90 417 420 367 378 11.8
26 123 124 109 111 3.58 95 440 443 387 399 12.5
27 128 129 112 1156 3.70 100 464 467 408 420 13.2
28 132 133 116 119 3.82 120 556 560 490 504 15.8
29 137 138 120 123 3.95 140 649 653 571 588 18.4
30 141 142 124 127 4.07 160 742 747 653 672 21.1
31 145 146 128 131 4.20 180 834 840 734 757 23.7
32 150 150 132 135 4.32 200 927 933 816 841 26.3
33 154 155 136 139 4.45 250 1159 1167 1020 1051 32.9
34 159 160 140 143 4.57 300 1391 1400 1224 1241 39.5

Observaciones 1mm?/s=1cSt
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Tabla 6 del Apéndice Tabla de Conversidon pulgadas - mm 1”225 Amm
pulgada ‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 10
Fraccion Decimal mm

0 0.000000| 0.000 25.400 | 50.800 | 76.200 | 101.600 | 127.000 | 152.400 | 177.800 | 203.200 | 228.600 | 254.000
1/64 0.015625| 0.397 26.797 | 51.197 | 76.5697 | 101.997 | 127.397 | 162.797 | 178.197 | 203.5697 | 228.997 | 254.397
1/32 0.031250| 0.794 26.194 | 51.594 | 76.994 | 102.394 | 127.794 | 153.194 | 178.694 | 203.994 | 229.394 | 254.794
3/64 0.046875| 1.191 26.591 51.991 77.391 | 102.791 | 128.191 | 163.591 | 178.991 | 204.391 | 229.791 | 255.191

1/16 0.062500| 1.588 26.988 | 52.388 | 77.788 | 103.188 | 128.588 | 153.988 | 179.388 | 204.788 | 230.188 | 255.588
5/64 0.078125| 1.984 27.384 | 52.784 | 78.184 | 103.584 | 128.984 | 1564.384 | 179.784 | 205.184 | 230.584 | 255.984
3/32 0.093750| 2.381 27.781 53.181 78.581 | 103.981 | 129.381 | 154.781 | 180.181 | 205.581 | 230.981 | 256.381
7/64 0.109375| 2.778 28.178 | 53.678 | 78.978 | 104.378 | 129.778 | 166.178 | 180.578 | 205.978 | 231.378 | 256.778

1/8 0.125000| 3.175 28.575 | 53.975 | 79.375 | 104.775 | 130.175 | 155.575 | 180.975 | 206.375 | 231.775 | 257.175
9/64 0.140625| 3.572 28.972 | 54.372 | 79.772 | 105.172 | 130.572 | 166.972 | 181.372 | 206.772 | 232.172 | 257.572
5/32 0.166250 | 3.969 29.369 | 54.769 | 80.169 | 105.569 | 130.969 | 166.369 | 181.769 | 207.169 | 232.569 | 257.969
11/64 0.171875| 4.366 29.766 | 55.166 | 80.566 | 105.966 | 131.366 | 156.766 | 182.166 | 207.566 | 232.966 | 258.366

3/16 0.187500| 4.762 30.162 | 55.562 | 80.962 | 106.362 | 131.762 | 157.162 | 182.562 | 207.962 | 233.362 | 258.762
13/64 0.203125| 5.159 30.559 | 55.959 | 81.359 | 106.759 | 132.159 | 1567.6569 | 182.959 | 208.359 | 233.759 | 259.159
7/32 0.218750| 5.556 30.956 | 56.356 | 81.756 | 107.156 | 132.556 | 1567.956 | 183.356 | 208.756 | 234.156 | 259.556
15/64 0.234375| 5.953 31.353 | 56.763 | 82.153 | 107.553 | 132.953 | 1568.3563 | 183.753 | 209.153 | 234.553 | 259.953

1/4  0.250000| 6.350 31.750 | 57.150 | 82.550 | 107.950 | 133.350 | 158.750 | 184.150 | 209.550 | 234.950 | 260.350
17/64 0.265625| 6.747 32,147 | 57.647 | 82.947 | 108.347 | 133.747 | 169.147 | 184.547 | 209.947 | 235.347 | 260.747
9/32 0.281250| 7.144 32.544 | 57.944 | 83.344 | 108.744 | 134.144 | 169.644 | 184.944 | 210.344 | 235.744 | 261.144
19/64 0.296875| 7.541 32.941 | 58.341 83.741 | 109.141 | 134.541 | 169.941 | 185.341 | 210.741 | 236.141 | 261.541

5/16 0.312500| 7.938 33.338 | 58.738 | 84.138 | 109.538 | 134.938 | 160.338 | 185.738 | 211.138 | 236.538 | 261.938
21/64 0.328125| 8.334 33.734 | 59.134 | 84.534 | 109.934 | 135.334 | 160.734 | 186.134 | 211.5634 | 236.934 | 262.334
11/32 0.343750| 8.731 34.131 59.531 84.931 | 110.331 | 135.731 | 161.131 | 186.5631 | 211.931 | 237.331 | 262.731
23/64 0.369375( 9.128 34528 | 59.928 | 85.328 | 110.728 | 136.128 | 161.528 | 186.928 | 212.328 | 237.728 | 263.128

3/8 0.375000| 9.525 34.925 | 60.325 | 87.725 | 111.125 | 136.525 | 161.925 | 187.325 | 212.725 | 238.125 | 263.525
25/64 0.390625| 9.922 36.322 | 60.722 | 86.122 | 111.522 | 136.922 | 162.322 | 187.722 | 213.122 | 238.522 | 263.922
13/32 0.406250| 10.319 | 36.719 | 61.119 | 86.5619 | 111.919 | 137.319 | 162.719 | 188.119 | 213.5619 | 238.919 | 264.319
27/64 0.421875| 10.716 | 36.116 | 61.516 | 86.916 | 112.316 | 137.716 | 163.116 | 188.516 | 213.916 | 239.316 | 264.716

7/16 0.437500| 11.112 | 36.512 | 61.912 | 87.312 | 112.712 | 138.112 | 163.512 | 188.912 | 214.312 | 239.712 | 265.112
29/64 0.453125( 11.5609 | 36.909 | 62.309 | 87.709 | 113.109 | 138.509 | 163.909 | 189.309 | 214.709 | 240.109 | 265.509
156/32 0.468750| 11.906 | 37.306 | 62.706 | 88.106 | 113.506 | 138.906 | 164.306 | 189.706 | 215.106 | 240.506 | 265.906
31/64 0.484375| 12.303 | 37.703 | 63.103 | 88.503 | 113.903 | 139.303 | 164.703 | 190.103 | 215.503 | 240.903 | 266.303

1/2 0.500000( 12.700 | 38.100 | 63.500 | 88.900 | 114.300 | 139.700 | 165.100 | 190.500 | 215.900 | 241.300 | 266.700
33/64 0.515625| 13.097 | 38.497 | 63.897 | 89.297 | 114.697 | 140.097 | 165.497 | 190.897 | 216.297 | 241.697 | 267.097
17/32  0.531250| 13.494 | 38.894 | 64.294 | 89.694 | 115.094 | 140.494 | 165.894 | 191.294 | 216.694 | 242.094 | 267.494
35/64 0.546875| 13.891 39.291 | 64.691 90.091 | 115.491 | 140.891 | 166.291 | 191.691 | 217.091 | 242.491 | 267.891

9/16 0.562500| 14.288 | 39.688 | 65.088 | 90.488 | 115.888 | 141.288 | 166.688 | 192.088 | 217.488 | 242.888 | 268.288
37/64 0.578125| 14.684 | 40.084 | 65.484 | 90.884 | 116.284 | 141.684 | 167.084 | 192.484 | 217.884 | 243.284 | 268.684
19/32  0.593750| 15.081 40.481 | 65.881 91.281 | 116.681 | 142.081 | 167.481 | 192.881 | 218.281 | 243.681 | 269.081
39/64 0.609375| 15.478 | 40.878 | 66.278 | 91.678 | 117.078 | 142.478 | 167.878 | 193.278 | 218.678 | 244.078 | 269.478

5/8 0.625000| 15.875 | 41.275 | 66.675 | 92.075 | 117.475 | 142.875 | 168.275 | 193.675 | 219.075 | 244.475 | 269.875
41/64 0.640625| 16.272 | 41.672 | 67.072 | 92.472 | 117.872 | 143.272 | 168.672 | 194.072 | 219.472 | 244.872 | 270.272
21/32 0.656250( 16.669 | 42.069 | 67.469 | 92.869 | 118.269 | 143.669 | 169.069 | 194.469 | 219.869 | 245.269 | 270.669
43/64 0.671875| 17.066 | 42.466 | 67.866 | 93.266 | 118.666 | 144.066 | 169.466 | 194.866 | 220.266 | 245.666 | 271.066

11/16 0.687500| 17.462 | 42.862 | 68.262 | 93.662 | 119.062 | 144.462 | 169.862 | 195.262 | 220.662 | 246.062 | 271.462
45/64 0.703125| 17.859 | 43.259 | 68.659 | 94.059 | 119.459 | 144.859 | 170.2569 | 195.659 | 221.069 | 246.459 | 271.859
23/32 0.718750| 18.266 | 43.656 | 69.056 | 94.456 | 119.856 | 145.256 | 170.656 | 196.056 | 221.456 | 246.856 | 272.256
47/64 0.734375| 18.653 | 44.053 | 69.453 | 94.853 | 120.253 | 145.653 | 171.053 | 196.453 | 221.853 | 247.253 | 272.653

3/4 0.750000| 19.050 | 44.450 | 69.850 | 95.250 | 120.650 | 146.050 | 171.450 | 196.850 | 222.250 | 247.650 | 273.050
49/64 0.765625| 19.447 | 44.847 | 70.247 | 95.647 | 121.047 | 146.447 | 171.847 | 197.247 | 222.647 | 248.047 | 273.447
25/32 0.781250| 19.844 | 45244 | 70.644 | 96.044 | 121.444 | 146.844 | 172.244 | 197.644 | 223.044 | 248.444 | 273.844
51/64 0.796875| 20.241 45641 | 71.041 96.441 | 121.841 | 147.241 | 172.641 | 198.041 | 223.441 | 248.841 | 274.241

13/16 0.812500| 20.638 | 46.038 | 71.438 | 96.838 | 122.238 | 147.638 | 173.038 | 198.438 | 223.838 | 249.238 | 274.638
53/64 0.828125| 21.034 | 46.434 | 71.834 | 97.234 | 122.634 | 148.034 | 173.434 | 198.834 | 224.234 | 249.634 | 275.034
27/32 0.843750( 21.431 46.831 | 72.231 97.631 | 123.031 | 148.431 | 173.831 | 199.231 | 224.631 | 250.031 | 275.431
55/64 0.859375| 21.828 | 47.228 | 72.628 | 98.028 | 123.428 | 148.828 | 174.228 | 199.628 | 225.028 | 250.428 | 275.828

7/8 0.875000| 22.225 | 47.625 | 73.025 | 98.425 | 123.825 | 149.225 | 174.625 | 200.025 | 225.425 | 250.825 | 276.225
57/64 0.890625| 22.622 | 48.022 | 73.422 | 98.822 | 124.222 | 149.622 | 175.022 | 200.422 | 225.822 | 251.222 | 276.622
29/32 0.906250| 23.019 | 48.419 | 73.819 | 99.219 | 124.619 | 160.019 | 175.419 | 200.819 | 226.219 | 251.619 | 277.019
59/64 0.921875| 23.416 | 48.816 | 74.216 | 99.616 | 125.016 | 150.416 | 175.816 | 201.216 | 226.616 | 252.016 | 277.416
15/16 0.937500 | 23.812 | 49.212 | 74.612 | 100.012 | 125.412 | 150.812 | 176.212 | 201.612 | 227.012 | 252.412 | 277.812
61/64 0.953125| 24.209 | 49.609 | 75.009 | 100.409 | 125.809 | 151.209 | 176.609 | 202.009 | 227.409 | 252.809 | 278.209
31/32 0.968750| 24.606 | 50.006 | 76.406 | 100.806 | 126.206 | 151.606 | 177.006 | 202.406 | 227.806 | 253.206 | 278.606
63/64 0.984375| 25.003 | 50.403 | 75.803 | 101.203 | 126.603 | 152.003 | 177.403 | 202.803 | 228.203 | 253.603 | 279.003
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17=25.4mm

pulgada ‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘1920

Fraccion Decimal mm

0 0.0000 | 279.400 | 304.800 | 330.200 | 355.600 | 381.000 | 406.400 | 431.800 | 457.200 | 482.600 | 508.000
1/16 0.0625 | 280.988 | 306.388 | 331.788 | 357.188 | 382.588 | 407.988 | 433.388 | 458.788 | 484.188 | 509.588
1/8 0.12560 | 282.575 | 307.975 | 333.375 | 368.775 | 384.175 | 409.575 | 434.975 | 460.3756 | 486.7756 | 511.176
3/16 0.1875| 284.162 | 309.562 | 334.962 | 360.362 | 385.762 | 411.162 | 436.562 | 461.962 | 487.362 | 512.762

1/4 0.2500 | 285.750 | 311.150 | 336.550 | 361.950 | 387.350 | 412.750 | 438.150 | 463.550 | 488.950 | 514.350
5/16 0.3125 | 287.338 | 312.738 | 338.138 | 363.538 | 388.938 | 414.338 | 439.738 | 465.138 | 490.538 | 515.938
3/8 0.3750 | 288.925 | 314.325 | 339.725 | 3656.125 | 390.525 | 415.925 | 441.325 | 466.725 | 492.125 | 517.5625
7/16 0.4375 | 290.512 | 315.912 | 341.312 | 366.712 | 392.112 | 417.612 | 442.912 | 468.312 | 493.712 | 519.112

1/2  0.5000 | 292.100 | 317.500 | 342,900 | 368.300 | 393.700 | 419.100 | 444.500 | 469.900 | 495.300 | 520.700
9/16 0.5626 | 293.688 | 319.088 | 344.488 | 369.888 | 395.288 | 420.688 | 446.088 | 471.488 | 496.888 | 522.288
5/8 0.6250 | 295.275 | 320.675 | 346.0756 | 371.475 | 396.876 | 422.275 | 447.675 | 473.075 | 498.475 | 523.875
11/16 0.6875| 296.862 | 322.262 | 347.662 | 373.062 | 398.462 | 423.862 | 449.262 | 474.662 | 500.062 | 525.462

3/4 0.7500 | 298.450 | 323.850 | 349.250 | 374.650 | 400.050 | 425.450 | 450.850 | 476.250 | 501.650 | 527.050
13/16 0.8125 | 300.038 | 325.438 | 350.838 | 376.238 | 401.638 | 427.038 | 452.438 | 477.838 | 503.238 | 528.638
7/8 0.8750 | 301.625 | 327.025 | 352.425 | 377.825 | 403.225 | 428.625 | 454.025 | 479.425 | 504.825 | 530.225
15/16 0.9375| 303.212 | 328.612 | 354.012 | 379.412 | 404.812 | 430.212 | 455.612 | 481.012 | 506.412 | 531.812

17=25.4mm

pulgada 21 22 23 24 ‘ 25 26 27 28 ‘ 29 30

Fraccion Decimal mm

0 0.0000 | 533.400 | 558.800 | 584.200 | 609.600 | 635.000 | 660.400 | 685.800 | 711.200 | 736.600 | 762.000
1/16 0.0625 | 534.988 | 560.388 | 586.788 | 611.188 | 636.588 | 661.988 | 687.388 | 712.788 | 738.188 | 763.588
1/8 0.1250 | 536.575 | 561.976 | 587.3756 | 612.775 | 638.1756 | 663.575 | 688.976 | 714.376 | 739.775 | 765.176
3/16 0.1875| 538.162 | 563.562 | 588.962 | 614.362 | 639.762 | 665.162 | 690.562 | 715.962 | 741.362 | 766.762

1/4 0.2500 | 539.750 | 565.150 | 590.550 | 615.950 | 641.350 | 666.750 | 692.150 | 717.550 | 742.950 | 768.350
5/16 0.3125 | 541.338 | 566.738 | 592.138 | 617.5638 | 642.938 | 668.338 | 693.738 | 719.138 | 744.538 | 769.938
3/8 0.3750 | 542.926 | 568.325 | 593.726 | 619.125 | 644.525 | 669.9256 | 696.325 | 720.725 | 746.125 | 771.625
7/16 0.4375 | 544.5612 | 569.912 | 595.312 | 620.712 | 646.112 | 671.612 | 696.912 | 722.312 | 747.712 | 773.112

1/2  0.5000 | 546.100 | 571.500 | 596.900 | 622.300 | 647.700 | 673.100 | 698.500 | 723.900 | 749.300 | 774.700
9/16 0.5625 | 547.688 | 573.088 | 598.488 | 623.888 | 649.288 | 674.688 | 700.088 | 725.488 | 750.888 | 776.288
5/8 0.6250 | 549.275 | 574.676 | 600.075 | 625.475 | 650.875 | 676.275 | 701.6756 | 727.075 | 752.475 | 777.875
11/16 0.6875 | 550.862 | 576.262 | 601.662 | 627.062 | 652.462 | 677.862 | 703.262 | 728.662 | 754.062 | 779.462

3/4 0.7500 | 552.450 | 577.850 | 603.250 | 628.650 | 654.050 | 679.450 | 704.850 | 730.250 | 755.650 | 781.050
13/16 0.8125 | 5b4.038 | 579.438 | 604.838 | 630.238 | 655.638 | 681.038 | 706.438 | 731.838 | 757.238 | 782.638
7/8 0.8750 | 555.625 | 581.0256 | 606.425 | 631.825 | 657.225 | 682.625 | 708.025 | 733.425 | 758.825 | 784.225
15/16 0.9375| 5567.212 | 582.612 | 608.012 | 633.412 | 658.812 | 684.212 | 709.612 | 735.012 | 760.412 | 785.812

17=25.4mm

pulgada ‘31‘32‘33‘34‘35‘36‘37‘38‘3940

Fraccion Decimal mm

0 0.0000 | 787.400 | 812.800 | 838.200 | 863.600 | 889.000 | 914.400 | 939.800 | 965.200 | 990.600 | 1016.000
1/16 0.0625 | 788.988 | 814.388 | 839.788 | 865.188 | 890.588 | 915.988 | 941.388 | 966.788 | 992.188 | 1017.588
1/8 0.1250 | 790.575 | 815.9756 | 841.375 | 866.775 | 892.175 | 917.575 | 942.975 | 968.3756 | 993.7756 | 1019.175
3/16 0.1875| 792.162 | 817.562 | 842.962 | 868.362 | 893.762 | 919.162 | 944.562 | 969.962 | 995.362 | 1020.762

1/4 0.2500 | 793.750 | 819.150 | 844.550 | 869.950 | 895.350 | 920.750 | 946.150 | 971.550 | 996.950 | 1022.350
5/16 0.3125 | 795.338 | 820.738 | 846.138 | 871.5638 | 896.938 | 922.338 | 947.738 | 973.138 | 998.538 | 1023.938
3/8 0.3750 | 796.926 | 822.325 | 847.726 | 873.125 | 898.525 | 923.9256 | 949.325 | 974.725 | 1000.125 | 1025.525
7/16 0.4375 | 798.512 | 823.912 | 849.312 | 874.712 | 900.112 | 925.512 | 950.912 | 976.312 | 1001.712 | 1027.112

1/2  0.5000 | 800.100 | 825.500 | 850.900 | 876.300 | 901.700 | 927.100 | 952.500 | 977.900 | 1003.300 | 1028.700
9/16 0.5625 | 801.688 | 827.088 | 852.488 | 877.888 | 903.288 | 928.688 | 954.088 | 979.488 | 1004.888 | 1030.288
5/8 0.6250 | 803.275 | 828.675 | 854.075 | 879.475 | 904.875 | 930.275 | 955.675 | 981.075 | 1006.475 | 1031.875
11/16 0.6875 | 804.862 | 830.262 | 855.662 | 881.062 | 906.462 | 931.862 | 957.262 | 982.662 | 1008.062 | 1033.462

3/4 0.7500 | 806.450 | 831.850 | 857.250 | 882.650 | 908.050 | 933.450 | 958.850 | 984.250 | 1009.650 | 1035.050
13/16 0.8125 | 808.038 | 833.438 | 858.838 | 884.238 | 909.638 | 935.038 | 960.438 | 985.838 | 1011.238 | 1036.638
7/8 0.8750 [ 809.625 | 835.025 | 860.425 | 885.825 | 911.225 | 936.625 | 962.025 | 987.425 | 1012.825 | 1038.225
15/16 0.9376| 811.212 | 836.612 | 862.012 | 887.412 | 912.812 | 938.212 | 963.621 989.012 | 1014.412 | 1039.812
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Tabla 7 del Apéndice Tabla de Conversion de Dureza (Referencia)

Escala C de ’
Dureza Brinell Dureza Rockwell
RD“{:;aH Escala A Escala B
ockwe Dureza Vickers ) Bolade | Carga®884N  (arga®C-7N | Dureza Shore
Bola Estdndar 60k 100k
Tungsteno {60kgf} {100kgf}
(1471N) Carburizado Indentador Brale  1.588mmg_
{150kgf} (1/16in)
68 940 — — 85.6 — 97
67 900 — — 85.0 — 95
66 865 — — 84.5 — 92
65 832 — 739 83.9 — 91
64 800 — 722 83.4 — 88
63 772 — 705 82.8 — 87
62 746 — 688 82.3 — 85
61 720 — 670 81.8 — 83
60 697 — 654 81.2 — 81
59 674 — 634 80.7 — 80
58 653 — 615 80.1 — 78
57 633 — 595 79.6 — 76
56 613 — 577 79.0 — 75
55 595 — 560 78.5 — 74
54 577 — 543 78.0 — 72
53 560 — 525 77.4 — 71
52 544 500 512 76.8 — 69
51 528 487 496 76.3 — 68
50 513 475 481 75.9 — 67
49 498 464 469 75.2 — 66
48 484 451 455 74.7 —_ 64
47 471 442 443 741 — 63
46 458 432 432 73.6 — 62
45 446 421 421 73.1 — 60
44 434 409 409 72.5 — 58
43 423 400 400 72.0 — 57
42 412 390 390 71.5 — 56
41 402 381 381 70.9 — 55
40 392 371 371 70.4 —_ 54
39 382 362 362 69.9 — 52
38 372 353 353 69.4 — 51
37 363 344 344 68.9 — 50
36 354 336 336 68.4 (109.0) 49
35 345 327 327 67.9 (108.5) 48
34 336 319 319 67.4 (108.0) 47
33 327 311 311 66.8 (107.5) 46
32 318 301 301 66.3 (107.0) 44
31 310 294 294 65.8 (106.0) 43
30 302 286 286 65.3 (105.5) 42
29 294 279 279 64.7 (104.5) 41
28 286 271 271 64.3 (104.0) 41
27 279 264 264 63.8 (103.0) 40
26 272 258 258 63.3 (102.5) 38
25 266 253 253 62.8 (101.5) 38
24 260 247 247 62.4 (101.0) 37
23 254 243 243 62.0 100.0 36
22 248 237 237 61.5 99.0 35
21 243 231 231 61.0 98.5 35
20 238 226 226 60.5 97.8 34
(18) 230 219 219 — 96.7 33
(16) 222 212 212 — 95.5 32
(14) 213 203 203 — 93.9 31
(12) 204 194 194 — 92.3 29
(10) 196 187 187 — 90.7 28
(8) 188 179 179 — 89.5 27
(6) 180 171 171 — 87.1 26
(4) 173 165 165 — 85.5 25
(2) 166 158 158 — 83.5 24
(0) 160 152 152 — 81.7 24
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Tabla 8 del Apéndice Propiedades Fisicas y Mecanicas de los Materiales

Médulo de
Coeficiente de Dureza Elasticidad Lineal | Resistenciaala Traccion | Punto de Fluencia | Elongacion
Materiales Gravedad Especifica| Expansidn Lineal (Brinell) (MPa)’ (MPa)’ (MPa)‘ (%)
(0°~100°C) {kgf/mm*} {kgf/mm’} {kgf/mn’}
A -6 . 208 000 1570~1 960 _ o
Acero para Rod. (endurecido) 7.83 12.6x10 650~740 121 200} {160~200}
Acero Inoxidable Martensitico 6 200 000 1960 1860
SUS 440C 7.68 10.1x10 680 {20 400} {200} {190} -
LA 6 N 206 000 373~471 216~294 »
Acero Dulce (C=0.12~0.20%) 7.86 11.6x10 100~130 121 000} 138~48) 12230} 24~36
e 6 _ 206 000 539~686 333~451 N
Acero Duro (C=0.3~-0.5%) 7.84 11.3x10 160~200 121 000} (56~70} (34~46) 14~26
Acero Inoxidable Austenitico 6 193 000 588 245
SUS 304 8.03 16.3x10 150 {19 700} {60} 25} 60
Hierro Gris 7.3 10.4x10°° 223 Mzagt()je — —
FC200 : o
98 100 {20}
Hierro Fundido
{10 000} Mas de
Hierro de Grafito 70 11.7x10°¢ Menos de 400 o Mas de
Esferoidal FCD400 ) ’ 201 @) 12
- 6 _ 70 600 78 34
Aluminio 2.69 23.7x10 15~26 (7 200} 8 3.5} 35
) 6 ~ 92 200 147 . —
Zinc 7.14 31x10 30~60 {9 400} (15 30~40
6 123 000 196 69 -
Cobre 8.93 16.2x10 50 {12 500} 20} 7 156~20
294~343 ~
p
(Templado) 45 65~75
" 103000 | (80~39
Laton 8.5 19.1x10 —
{10500} | oo eog
(Mecanizado) 85~130 (37~55) 15~50
Observaciones La dureza del acero endurecido para rodamientos y del acero inoxidable martensitico se expresa normalmente

utilizando la Escala C de Rockwell, pero para establecer comparaciones se convierte a dureza Brinell.
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Tabla 9 del Apéndice  Tolerancias
Clasificacion del ~ Desyasn |
— Didmetro (M) _ werogeso | d 6 6 | g5 g6 | h5 h6 h7 hs h9 h10 | js5 is6
més de hasta piano ZiNmmal)
s 30— 20 — 10 T — 4 0 0 0 0 0 0
J 6  g|-38|-28]-—18/- 9 —12|-5 — 8 — 12 — 18 — 30 - ag|* 2> =4
0—40]| — 25| —13|]—= 5 - 5 0 o0 0 0 0 0
6 10 _ g | 49| 34| 22|11 —14|-6 —9 — 15 — 22 — 3 -—s8|*3 =45
0|-50] - 32| -16]- 6 - 6] 0 o0 0 0 0 0
1@ 8 _ gl_61| - 43| —27|— 14 —17|—8 —11 — 18 — 27 — 43 — 70|* 4 =55
0—65]| —40]| —20|— 7 - 7] 0o o 0 0 0 0
8 80 _ 40| _78| _—53| —33|— 16 — 20|—9 —13 — 21 — 33 _ 53 _g4a|*t 45> =65
0|—80| —50] —25]— 9 - 9] 0o o 0 0 0 0
<0 0 12| _9| —66|—41|— 20 — 25|-11 —16 — 25 — 39 — 62 —100|* %5 =38
0|—100| — 60| —30|—10 10| 0 o0 0 0 0
5 80 _ 45| _119| — 79| — 49| — 23 — 29|13 —19 — 30 — 46 — 74 —120|* 65 =95
0|—120| = 72| —36|=12 — 12| 0o o 0 0 0 0
80 120 _ 59 | _142| — 94| — B8|— 27 — 34|15 —22 — 35 — 54 — 87 —140|* 75 =1
0|—145| — 85| —43|— 14 — 14| 0 o0 0 0 0 0
1200180 _ o5 | _470| —110| — 68|— 32 — 39| —18 —25 — 40 — 63 —100 —160|* 9 =125
0|—-170| —100| — 50| =15 — 15| 0 0 0 0 0 0
180 250 _ 35 | 499 | —129| — 79|— 35 — 44| -20 —29 — 46 — 72 —115 —185| =10 =145
0|—190| —110| = 86— 17 — 17| 0o 0 0 0 0 0
250 315 _ o5 | _020 | —142| — 88| — 40 — 49| —23 —32 — 52 — 81 —130 —210| =115 =16
0|—-210]| —125| — 62| - 18 — 18] 0 0 0 0 0 0
315 400 _ 49 | _246| —161| — 98| — 43 — 54| —25 —36 — 57 — 89 —140 —230| =125 =18
0|—230| —135| — 68— 20 — 20| 0 0 0 0 0 0
400 500 _ 45 | 570 | —175| —108| — 47 — 60| —27 —40 — 63 — 97 —155 —o250| =135 =20
0| —260| —145| — 76 — 2 0 0 0 0 0
500 630 _ 55 | 304 | —189| —120| — — 66| — —44 — 70 —110 —175 -—280| — = =22
0 |—290| —160| — 80 — 2 0 0 0 0 0
630 800 _ g5 | _340| —210| —130| — — 74| — —50 — 80 —126 —200 -320| — =25
0 |—320| —170| — 86 — 2 0 0 0 0 0
800 1000 400 | —376 | —226| —142| — - 82 56 — 90 —140 —230 -360| — 28
0 |—350| —195| — 98 — 28 0 0 0 0 0
1000 1280 155 | _216| —261| —164| — — 94 —66 —105 —165 —260 —420| — =38
0 | —390| —220| 110 — 30 0 0 0 0 0
1250 1600 _4g0 | 268 | —298| —188| — —108| — —78 —126 —195 —310 -s00| — =39
0 | —430| —240| —120 — 32 0 0 0 0 0
1600 2000 509 | _522 | —332| —2712 _124| — —92 —150 —230 -370 —600| — =46
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para los Diametros del Eje

Unidades : pm

Clasificacion del

i5 i6 7 | kx5 k6 k7 | m5 mé n6 p6 16 r7 ~_ Didmetro(mm)

mésde  hasta

-3 6 —8|+6 + 9 + 13[+9 + 12|+ 16|+ 20| + 28 + 27 3 6
2 2 —41+1 +1 + 1]+4 + 4]+ 8|+ 12|+ 15 + 15

+ 4 7 +10|+ 7 410 + 16| +12 + 15| + 19| + 24| + 28 + 34 6 10
-2 -2 —-5|+1 +1 + 1|+6 + 6|+ 10|+ 15|+ 19 + 19

+5 +8 +12 |+ 9 +12 + 19| +156 + 18| + 23| + 29| + 34 + 41 10 18
-3 -3 —6|+1 +1 + 1|+ 7 + 7|+ 12|+ 18| + 23 + 23

+ 5 + 9 +13[+11 +156 + 23| +17 + 21| + 28| + 35| + 41 + 49 18 30
-4 -4 —8|+ 2 + 2 + 2| +8 + 8|+ 15|+ 22| + 28 + 28

+ 6 +11 +15|(+13 +18 + 27| +20 + 25| + 33| + 42| + 50 + B9 30 50
-5 -5 —-10|+2 +2 + 2|+9 + 9|+ 17|+ 26|+ 34 + 34

+ 60 + 71 50 65
+ 6 +12 +18 | +15 +21 + 32| +24 + 30| + 39| + 51 [ + 41 + 41

7 - 12 |+ 2 + + 2| +11 4+ 11|+ 20| + 32| + 62 + 73 65 30
+ 43 + 43

+ 73 + 86 30 100
+ 6 +13 +20|+18 +256 + 38| +28 + 35| + 45| + B9 | + b1 + 51

-9 —9 —-15|+83 +3 + 3|+13 + 13|+ 23| + 37|+ 76 + 89 100 120
+ b4 + 54
+ 88 +103

+ 63 + 63 120 140

+ 7 414 422 | +21 +28 + 43| +33 + 40| + B2 | + 68| + 90 +105 140 160
-1 =11 =18 |+ 3 + 3 + 3|+15 + 15| + 27| + 43| + 65 + 65
+ 93 +108

L 68 + 68 160 180
+106  +123

P95 1S 180 200

+ 7 +16 +25|+24 +33 + 50| +37 + 46| + 60| + 79| +109 +126 200 225
13 =18 =21+ 4 + 4 + 4] +17 + 17|+ 31| + 560+ 80 + 80
¥113  +130

Tl Tal 225 280
+126 + 146

+ 7 16 26| +27 +36 + 56| +43 + 52|+ 66|+ 83|+ 94 + 94 290 280

—16 - + 4 + 4 + 41 +20 + 20| + 34| + 56| +130 +150 280 315
+ 98 + 98
+144  +165

+7 g +29|+29 +40 + 61| +46 + 57 |+ 73|+ 98| +108 +108 515 3%

—18 —28 |+ 4 + 4 + 4| +21 + 21 | + 37| + 62| +1560 +171 355 400
+114 +114
+166 + 189

+7 o +31|+32 +45 + 68| +50 + 63|+ 80| +108| +126 +126 400 450

—-20 = —32|+5 +5 + 5| +23 + 23|+ 40| + 68| +172 +195 450 500
+132  +132
+194  +220

| 444 s+ 70| _ + 70|+ 88| +122| +150 +150 900 560
0 0 + 26 | + 44| + 78| +199 +225

+156  +155 900 630
+225 +2556

| 450 +80| _  +80|+100| +138| +175 +175 630 710
0 + 30| + 50 | + 88| +2356 +26b

+185 +185 710 800
+266  +300

| 486 +90| _ o+ 90| +112| +156 | +210 +210 800 900
0 0 + 34| + 56| +100 [ +276 +310

+220 +200 900 1000
+316 + 356

| 466 +105| __ +106| +132| +186 | +250 4250 1000 1120
0 0 + 40 | + 66 | +120 | +326 +36b

+260  + 260 1120 1250
+378 +425

| 478 +128| _ +126| +156 | +218 | +300 +300 250 1400
0 0 + 48 | + 78| +140 [ +408 +455

1330 +a30 1400 1600
+462 +520

| 492 +1w50| _ +150| +184| +262 | +370 +370 1600 1800
0 0 + 68 | + 92 | +170 | +492 +550

+400 +400 1800 2000
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Tabla 10 del Apéndice

Clasificacion del

Desviacidn

ia del Diametr
Didmetro (mm) _jioilfedo | - E6 F6 F7 G6 G7 | H6  H7 H8 | J6 J7 | J6  Is7
més de hasta  plano (Norma)
| Dimp
O |+ 43| + 27 + 34| + 17 + 240 + 1 + 18 + 27 |+ 6 +10
0 18 gy +16 + 16|+ 6 + 6 0 0|-5 —g| =55 =9
0|+ B3| + 33 + 41 + 20 + 28| + 13 + 21 + 33 |+ 8 +12
® 80 9,40 +20 +20(+ 7 + 7 0 0 0|-5 — 9| =85 =105
+ 66 | + 41 + B0 | + 25 + 34+ 16 + 25 + 39 | +10 +14
ey 5 41 |+80|+25 +25|+ 9 + 9 0 0 0l—6 —11| =8 =125
O+ 79|+ 49 + 60| + 29 + 40 + 19 + 30 + 46 | +13 +18
50 80 43|, 60|+30 +30|+10 + 10 0 0 0|—6 —12| =95 =15
O+ 94|+ 58 + 71 + 34 + 47 | + 22 + 35 + B4 | +16 +22
80 120 _ g | L 72| 4+ 36 + 36|+ 12 + 12 0 0 0|-6 —13| =" =175
0
120 150 —18 | +110 | + 68 + 83 | + 39 + 54| + 25 + 40 + 63 | +18 +26 +125 20
150 180 0|+ 8 | + 43 + 43| + 14 + 14 0 0 0O|—7 =14 = =% =
— 25
O | +129 | + 79 + 96 | + 44 + 61| + 29 + 46 + 72 | +22 +30
180 250 _ 35 | 1100 | + 50 + 50| + 15 + 15 0 0 0[—7 —16| =145 =28
O | +142 | + 88 +108 | + 49 + 69| + 32 + b2 + 81 +256 +36
250 315 35 | 4110 | + 56 + 56| + 17 + 17 0 0 _7 _1e| *16 =26
0 | +161 + 98 +119 | + 54 + 75| + 36 + 57 + 89 | +29 +39
8156400 _ 40 | 4125 | + 62 + 62| + 18 + 18 0 0 0|—7 —yg| =18 =285
0| +175 | +108 +131 + 60 + 83| + 40 + 63 + 97 | +33 +43
400 500 45 | 135 | + 68 + 68| + 20 + 20 0 0 0|—7 —20| =20 =315
O | +189 | +120 +146 | + 66 + 92 + 44 + 70 +110
500 830 _ gy | 4145 | + 76 + 76| + 22 + 22 0 0 o| — | =22 =35
0| +210 | +130 +160 | + 74 +104| + 50 + 80 +125
630 800 _ g5 | ;60 | + 80 + 80| + 24 + 24 0 0 o| — — | =% =40
0| +226 | +142 +176 | + 82 +116| + 56 + 90 +140
800 1000 _4g0 | 4170 | + 86 + 86| + 26 + 26 0 0 o| — — | =28 =4
0| +261 | +164 +203| + 94 +133| + 66 +105 +165
1000 1250 455 | (795 | + 98 + 98| + 28 + 28 0 0 o| — — | =3 =525
O | +298 | +188 +235 | +108 +165 | + 78 +125 +195
1250 1600 460 | 4220 | +110 +110| + 30 + 30 0 0 o| — — | =39 =625
0| +332 | +212 4270 | +124 +182 | + 92 +150 +230
1600 2000 500 | 4240 | +120 +120| + 32 + 32 0 0 o| — T | = =75
0| +370 | +240 +305| +144 +209 | +110 +175 +280
2000 2500 550 | 1260 | +130 +130 | + 34 + 34 0 0 o| — — | =% =875
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Tolerancias para los Diametros Interiores del Alojamiento

Unidades : pm
Clasificacion del

K5 K6 K7 M5 M6 M7 | N5 N6 N7 P6 py __Diametro (mm)

mas de  hasta

F2 + 2 4 6|—4 — 4 0l—-9 — 9 — 5|15 —n 0 8
6 - 9 —12|-12 —15 —18|—-17 —20 — 23| -2 - 29

+1 + 2 + 6|-5 — 4 0|-12 -1 - 7| -18 -1 o 2
-8 — 11 —15|—14 —17 —21|—21 —24 —28| —31 - 35

2 + 3 4 7|—5 — 4 0|13 —12 — 8|21 —17 5
9 —13 —18|-16 —20 —25|—24 —28 —33| 37 —4

+3 + 4 + 9|—-6 — 5 0| —15 —14 — 9| -2 — 21 - 80
210 — 15 — 21| -19 — 24 — 30| -28 —33 — 39| — 45 — 51

+2 + 4 +10|-8 — 6 0|-18 —16 — 10| -3 -—24 g 0
13 — 18 _—25|-23 — 28 —35|-33 —38 — 45| — 52 — B9

+3 4+ 4 +12|-9 — 8 0|-21 -2 —12| -3 -2 0 e
15 — 21 —28|-27 —33 — 40| -39 — 45 — 52| — 61 — 68
+2 + 5 +13|-11 —8 0 -2 —22 — 14| -4 —33

18 — 24 —233|-31 —37 —46|-45 —5 —60| —70 — 79 180 2580
+3 + 5 +16|-13 — 9 0] —27 —25 — 14| —47 — 36

~20 —27 —-36|-3 —41 -5 |-5 —5 —66| 79 — g %0 315
£33 + 7 417 |—-14 — 10 0] -3 -2 — 16|51 — 4

—22 29 —40|-39 —46 —57|-55 —62 — 73| —87 —ogg o1 400
+2 + 8 +18|-16 —10 0 -3 —27 — 17| —55 — 45

25 — 32 — 45|-43 — 50 — 63|-60 — 67 — 8| — 95 —108 200 500
0 0 — 2% - 2 — 4 — | —78 —78

— _ 4 —7| T —70 —9%| T —s8 —114| —122 —14g 000 630
0 0 ~ 30 - 30 50 — 50| —8 — 88

~— _5 -8 | — —8 -—10| — —100 -130| —138 —1eg 030 800
0 0 _ 34 — 4 _ 56 — 56| —100 —100

— _8 —9| — —9 —124| — —112 —146| —156 —190 ©00 1000
0 0 — 40 — 40 — 66 — 66| —120 —120

— _ 66 —105| T —106 —145| — —132 —171| —186 —225 1000 1250
0 0 _ 48 - 48 — 78 — 78| —140 —140

— _ 78 —125| T —126 —173| — —156 —203| —218 —265 250 1600
0 0 _ 58 - 58 92 — 92| -170 —170

— _ 9 —150| T —150 —208 | — —184 —242| —262 —320 600 2000
0 0 _ 68 — 68 110 —110| —195 —195

— 110 —175| — —178 —243| — —220 -—285| —305 —370 2000 2500
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Tabla 11 del Apéndice Valores de los

Tamafio Bésico Grados
() IT1 IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11
mas de  hasta Tolerancias (¢ m)
= 8 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25 40 60
3 6 1 1.5 2.5 4 5 8 12 18 30 48 75
6 10 1 15 2.5 4 6 9 15 22 36 58 90
10 18 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110
18 30 1.5 2.5 4 6 9 13 21 33 52 84 130
30 50 1.5 25 4 7 11 16 25 39 62 100 160
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 190
80 120 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 220
120 180 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100 160 250
180 250 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115 185 290
250 615! 6 8 12 16 23 32 52 81 130 210 320
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140 230 360
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 250 400
500 630 9 11 16 22 30 44 70 110 175 280 440
630 800 10 13 18 25 35 50 80 125 200 320 500
800 1000 11 15 21 29 40 56 90 140 230 360 560
1000 1250 13 18 24 34 46 66 105 165 260 420 660
1250 1600 15 21 29 40 b4 78 125 195 310 500 780
1600 2000 18 25 35 48 65 92 150 230 370 600 920
2000 2500 22 30 41 57 77 110 175 280 440 700 | 1100
2500 3150 26 36 50 69 93 135 210 330 540 860 | 1350

Observaciones 1. Los grados de tolerancia estandar IT14 a IT18 no deben usarse con tamafios bésicos inferiores o iguales a 1
mm.
2. Los valores para grados de tolerancia estandar IT1 a IT5 para tamafios bésicos superiores a 500 mm se
C 22 incluyen para uso experimental.
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Grados de Tolerancia Estandar IT

Esténdar Tamaiio Basico
IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16 | IT17 | ITI8 ()
Tolerancias (mm) més de  hasta
010 | 014 | 026 | 040 | 060 | 1.00 | 1.40 — 3
012 | 018 | 030 | 048 | 075 | 120 | 1.80 3 6
015 | 022 | 036 | 058 | 090 | 150 | 220 6 10
018 | 027 | 043 | 070 | 110 | 180 | 2.70 10 18
021 | 033 | 052 | 084 | 130 | 210 | 330 18 30
025 | 039 | 062 | 1.00| 160 | 250 | 3.90 30 50
030 | 046 | 074 | 120 | 1.90 | 3.00 | 4.60 50 80
035 | 054 | 087 | 140 | 220 | 350 | 540 80 120

0.40 0.63 1.00 1.60 2.50 4.00 6.30 120 180

0.46 0.72 1.15 1.85 2.90 4.60 7.20 180 250

0.52 0.81 1.30 2.10 3.20 5.20 8.10 250 315

0.57 0.89 1.40 2.30 3.60 5.70 8.90 JiB 400

0.63 0.97 1.556 2.50 4.00 6.30 9.70 400 500

0.70 1.10 1.75 2.80 4.40 7.00 | 11.00 500 630

0.80 1.25 2.00 3.20 5.00 8.00 | 12.50 630 800

0.90 1.40 2.30 3.60 5.60 9.00 | 14.00 800 1000

1.05 1.65 2.60 4.20 6.60 | 10.560 | 16.50 1000 1250

1.25 1.95 3.10 5.00 7.80 | 12.50 | 19.50 1250 1600

1.50 2.30 3.70 6.00 9.20 | 15.00 | 23.00 1600 2000

1.75 2.80 4.40 7.00 | 11.00 | 17.50 | 28.00 2000 2500

2.10 3.30 5.40 8.60 | 13.650 | 21.00 | 33.00 2500 3150
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Tabla 12 del Apéndice Factor de Velocidad f;

fa=(0.03 ) 7

Rodamientos de Bolas

fa=(0.03 ) "

Rodamientos de Rodillos

Factor de Velocidad fn

Velocidad

Factor de Velocidad fn

Velocidad

Factor de Velocidad fn

Velocidad
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Tabla 13 del Apéndice Factor de Vida de Fatiga fuy Vida de Fatiga L - L1

Rodamientos de Bolas L=(C/ P Ly=500 fi,*

Rodamientos de Rodillos L=(C/P)""* Ln=500 ﬁ1m/3
Vida de los Rodamientos de Bolas | Vida de los Rodamientos de Rodillos Vida de los Rodamientos de Bolas Vida de los Rodamientos de Rodillos

C/Por fu L L L L C/Por fu L Ln L Ly

(10° rev) (h) (10° rev) (h) (10° rev) (h) (10° rev) (h)
0.70 0.34 172 0.30 152 3.45 411 20 500 62.0 31 000
0.75 0.42 211 0.38 192 3.50 42.9 21 400 65.1 32 500
0.80 0.51 256 0.48 238 8.5% 44.7 22 400 68.2 34 100
0.85 0.61 307 0.58 291 3.60 46.7 23 300 71.5 35 800
0.90 0.73 365 0.70 352 3.65 48.6 24 300 74.9 37 400
0.95 0.86 429 0.84 421 3.70 50.7 25 300 78.3 | 39200
1.00 1.00 500 1.00 500 3.75 52.7 26 400 81.9 | 41000
1.05 1.16 579 1.18 588 3.80 54.9 27 400 85.6 42 800
1.10 1.33 665 1.37 687 3.85 57.1 28 500 89.4 44 700
1.15 1.62 760 1.59 797 3.90 59.3 29 700 93.4 46 700
1.20 1.73 864 1.84 918 3.95 61.6 30 800 97.4 | 48700
1.25 1.95 977 2.10 1050 4.00 64.0 32 000 102 50 800
1.30 2.20 1100 2.40 1200 4.05 66.4 33 200 106 52 900
1.35 2.46 1230 2.72 1 360 4.10 68.9 34 500 110 55 200
1.40 2.74 1370 3.07 1530 4.15 71.5 35 700 115 57 400
1.45 3.05 1520 3.45 1730 4.20 741 37 000 120 59 800
1.50 3.38 1690 3.86 1930 4.25 76.8 38 400 124 62 200
1.55 3.72 1860 4.31 2 150 4.30 79.5 39 800 129 64 600
1.60 4.10 2 050 4.79 2 400 4.35 82.3 41 200 134 67 200
1.65 4.49 2 250 5.31 2 650 4.40 85.2 42 600 140 69 800
1.70 4.91 2 460 5.86 2 930 4.45 88.1 44 100 145 72 500
1.75 5.36 2 680 6.46 3230 4.50 91.1 45 600 150 75 200
1.80 5.83 2 920 7.09 3 550 4.55 94.2 47 100 156 78 000
1.85 6.33 3170 7.77 3890 4.60 97.3 48 700 162 80 900
1.90 6.86 3430 8.50 4 250 4.65 101 50 300 168 83 900
1.95 7.41 3710 9.26 4 630 4.70 104 51 900 174 87 000
2.00 8.00 4000 10.1 5 040 4.75 107 53 600 180 90 100
2.05 8.62 4310 10.9 5470 4.80 111 55 300 187 93 300
2.10 9.26 4 630 11.9 5930 4.85 114 57 000 193 96 600
2.15 9.94 4 970 12.8 6410 4.90 118 58 800 200 99 900
2.20 10.6 5320 13.8 6 920 4.95 121 60 600 207 103 000
2.25 11.4 5700 14.9 7 460 5.00 125 62 500 214 107 000
2.30 12.2 6 080 16.1 8 030 5.10 133 66 300 228 114 000
2.35 13.0 6 490 17.3 8 630 5.20 141 70 300 244 122 000
2.40 13.8 6910 18.5 9 250 5.30 149 74 400 260 130 000
2.45 14.7 7 350 19.8 9910 5.40 157 78 700 276 138 000
2.50 15.6 7810 21.2 10 600 5.50 166 83 200 294 147 000
2.55 16.6 8290 22.7 11 300 5.60 176 87 800 312 156 000
2.60 17.6 8 790 24.2 12 100 5.70 185 92 600 331 165 000
2.65 18.6 9 300 25.8 12 900 5.80 195 97 600 351 175 000
2.70 19.7 9840 27.4 13 700 5.90 205 103 000 371 186 000
2.75 20.8 10 400 29.1 14 600 6.00 216 108 000 392 196 000
2.80 22.0 11 000 30.9 15 500 6.50 275 137 000 513 256 000
2.85 23.1 11 600 32.8 16 400 7.00 343 172 000 656 328 000
2.90 24.4 12 200 34.8 17 400 7.50 422 211 000 826 413 000
2.95 25.7 12 800 36.8 18 400 8.00 512 256 000 | 1020 512 000
3.00 27.0 13 500 38.9 19 500 8.50 614 307 000 | 1250 627 000
3.05 28.4 14 200 41.1 20 600 9.00 729 365 000 | 1520 758 000
3.10 29.8 14 900 43.4 21700 9.50 857 429 000 | 1820 908 000

3.15 31.3 15 600 45.8 22 900 10.0 1000 — 2150 —

3.20 32.8 16 400 48.3 24 100 11.0 1330 — 2960 —

3.25 34.3 17 200 50.8 25 400 12.0 1730 — 3960 —

3.30 35.9 18 000 53.5 26 800 13.0 2200 — 5170 —

3.2 37.6 18 800 56.3 28 100 14.0 2740 — 6610 —

3.40 39.3 19 700 59.1 29 600 15.0 3380 — 8320 —

(9]
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Tabla 14 del Apéndice indice de Disefio en Pulgadas de Rodamientos de Rodillos Cénicos

N° de Rodamiento

Dimensidn Nominal (mm)

N° de Rodamiento

Dimensidn Nominal (mm)

:CONO (Didmeto Inerior) Paginas :CONO (Dizmelro Intrir) Paginas

CONO, COPA 1 c0pa (Dinero Bterior CONO, COPA " pc0pa (limeto e

332 D  80.000| B136,B140,B142 497 d 85.725| B158

336 d 41.275| B142 498 d 84.138| B158

342 d 41.275| B142 522 D 101.600| B144,B146

3428 d 42.875| B142 528 d 47.625| B144

344 d 40.000| B140 529 d 50.800| B146

344A d 40.000| B140 529 X d 50.800| B146

346 d 31.750| B136 532 X D 107.950| B148

354A D 85.000| B144 539 d 53.975| B148

359S d 46.038| B144 552 A D 123.825| B148,B150,B152

362A D 88.900| B144,B146 553 X D 122.238| B150,B152

366 d 50.000| B146 555 S d 57.150| B148

368 d 50.800| B146 5578 d 53.975| B148

368A d 50.800| B146 558 d 60.325| B150

369A d 47.625| B144 559 d 63.500| B150

372 D 100.000| B146 560 d 66.675| B152

374 D 93.264| B144 560S d 68.262| B152

376 d 45.000| B144 563 D 127.000| B150,B152,B154

377 d 52.388| B146 563 X D 127.000| B152

382 D 98.425| B148 565 d 63.500| B150

382A D 96.838| B148 566 d 69.850| B152

3828 D 96.838| B148 567 d 73.025| B154

385 d 55.000| B148 567 A d 71.438| B154

387 d 57.150| B148 567S d 71.438| B154

387A d 57.150| B148 568 d 73.817| B154

388A d 57.531| B148 569 d 64.963| B150

390A d 63.500| B150 570 d 68.262| B152

394A D 110.000| B150,B152 572 D 139.992 | B154,B156

395 d 63.500| B150 572X D 139.700| B156

395A d 66.675| B152 575 d 76.200| B154

395S d 66.675| B152 580 d 82.550| B156

397 d 60.000| B150 581 d 80.962| B156

399A d 68.262| B152 582 d 82.550| B156

414 D 88.501| B140 590 A d 76.200| B154

418 d 38.100| B140 592 D 152.400| B160

432 D 95.250| B142 592 A D 152.400| B154,B158,B160

432 A D 95.250| B144 593 d 88.900| B158

436 d 46.038| B144 594 d 95.250 | B160

438 d 44.450| B142 596 d 85.725| B158

453 A D 107.950| B144 597 d 93.662| B160

453 X D 104.775| B148 598 d 92.075| B160

460 d 44.450| B144 598 A d 92.075| B160

462 d 57.150| B148 614 X D 115.000| B148

469 d 57.150| B148 622 X d 55.000| B148

472 D 120.000| B152,B154 632 D 136.525| B150,B154

472 A D 120.000| B152 633 D 130.175| B150,B152,B154

478 d 65.000| B152 637 d 60.325| B150

480 d 68.262 | B152 639 d 63.500| B150

484 d 70.000| B154 643 d 69.850| B152

492 A D 133.350| B156,B158 644 d 71.438| B154

493 D 136.525| B154,B156,B158 645 d 71.438| B154

495 d 82.550| B156 652 D 152.400| B154,B156

495 A d 76.200| B154 653 D 146.050| B152,B154,B156,B158

495 AX d 76.200| B154 653 X D 150.000| B154

496 d 80.962| B156 655 d 69.850| B152
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N° de Rodamiento D!menslonNomlna\(mm) - N° de Rodamiento D{mensmn&mma\(mm) -
CONO. COPA :CONO (Didmetro Interior) Paginas CONO. COPA :CONO (Didmeto Interior) Paginas
' D:COPA (Diémetro Exteror) ' D:COPA (Didmetro Exterior
657 d 73.025| B154 1328 D 52.388| B132
658 d 74612| B154 1329 D 53.975| B132
659 d 76.200| B154 1380 d 22.225| B132
661 d 79.375| B156 1620 D 66.675| B138
663 d 82.550| B156 1680 d 33.338| B138
664 d 84.138| B158 1729 D 56.896 | B132,B134
665 d 85.725| B158 1755 d 22.225| B132
665 A d 85.725| B158 1779 d 23.812| B134
672 D 168.275| B158,B160,B162 1922 D 57.150| B134
677 d 85.725| B158 1988 d 28575| B134
681 d 92.075| B160 1997 X d 26.988| B134
683 d 95.250| B160 A2047 d 12.000| B132
685 d 98.425| B160 A2126 D 31.991| B132
687 d 101.600| B162 2523 D 69.850| B136,B138
742 D 150.089 | B152,B156,B158 2558 d 30.162| B136
743 D 150.000 | B156 2559 d 30.162| B136
745A d 69.850| B152 2580 d 31.750| B136
749 d 85.026| B158 2582 d 31.750| B136
749A d 82.550| B156 2585 d 33.338| B138
7498 d 85.026| B158 2631 D 66.421| B136
750 d 79.375| B156 2690 d 29.367| B136
752 D 161.925| B156,B158 2720 D 76.200| B140
753 D 168.275| B156,B158 2729 D 76.200| B140
757 d 82.550| B156 2735X D 73.025| B140
758 d 85.725| B158 2788 d 38.100| B140
759 d 88.900| B158 2789 d 39.688| B140
760 d 90.488| B158 2820 D 73.025| B138
766 d 88.900| B158 2877 d 34.925| B138
772 D 180.975| B160,B162 2924 D  85.000| B144
776 d 95.250| B160 2984 d 46.038| B144
779 d 98.425| B160 3120 D 72.626| B136,B138
780 d 101.600| B162 3188 d 31.750| B136
782 d 104.775| B162 3197 d 33.338| B138
787 d 104.775| B162 3320 D 80.167 | B140
792 D 206.375| B164 3386 d 39.688| B140
795 d 120.650| B164 3420 D  79.375| B138,B140
797 d 130.000| B164 3478 d 34.925| B138
799 d 128.588 | B164 3479 d 36.512| B140
799A d 130.175| B164 3490 d 38.100| B140
832 D 168.275| B156,B158 3525 D 87.312| B142
837 d 76.200| B156 3576 d 41.275| B142
842 d 82.550| B156 3578 d 44.450| B142
843 d 76.200| B156 3720 D 93.264 | B142
850 d 88.900| B158 3730 D 93.264 | B146
854 D 190.500| B158,B160,B162 3775 d 50.800| B146
855 d 88.900| B158 3780 d 50.800| B146
857 d 92.075| B160 3782 d 44.450| B142
861 d 101.600| B162 3820 D 85.725| B142
864 d 95.250| B160 3877 d 41.275| B142
866 d 98.425| B160 3920 D 112.712| B150,B152
932 D 212.725| B162 3926 D 112.712| B148,B150
938 d 114.300| B162 3981 d 58.738| B148
1220 D 57.150| B132 3982 d 63.500| B150
1280 d 22.225| B132 3984 d 66.675| B152
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APENDICES

. Dimensién Nominal (mm) . Dimension Nominal (mm)
0 0
NCEI)eNROOd;érg;nAto :CONO (Didmeto Inerior) Paginas th(j)eNRoodaCrg;nAto :CONO (Dizmelro Intrir) Paginas
' D:COPA (Didmetro Exteror) ' D:COPA (Didmetro Exteror)

3994 d 66.675| B152 02820 D 73.025| B134,B138
A4050 d 12.700| B132 02872 d 28.575| B134
A4059 d 15.000| B132 02878 d 34.925| B138
A4138 D 34.988| B132 03062 d 15.875| B132

4335 D 90.488| B142 03162 D 41.275| B132

4388 d 41.275| B142 05062 d 15.875| B132

4535 D 104.775| B148 05068 d 17.462 | B132

4595 d 53.975| B148 05075 d 19.050 | B132
A5069 d 17.455| B132 05079 d 19.990| B132
A5144 D 36.525| B132 05175 D  44.450| B132

5335 D 103.188| B144 05185 D  47.000| B132

5356 d 44.450| B144 07079 d 20.000| B132

5535 D 122.238| B148,B150 07087 d 22.225| B132

5566 d 55.562| B148 07097 d 25.000| B134

5582 d 60.325| B150 07098 d 24981 | B134

5584 d 63.500| B150 07100 d 25.400| B134

5735 D 135.732| B154,B156 07100SA d 25.400| B134

5760 d 76.200| B154 07196 D 50.005 | B132,B134

5795 d 77.788| B156 07204 D 51.994 | B132,B134
A6062 d 15.875| B132 07205 D 52.001 | B134
A6067 d 16.993 | B132 08118 d 30.162| B136
A6075 d 19.050| B132 08125 d 31.750| B136
A6157 D 39.992| B132 08231 D 58.738 | B136

6220 D 127.000| B146,B148 09062 d 15.875| B132

6279 d 50.800| B146 09067 d 19.050 | B132

6280 d 53.975| B148 09074 d 19.050 | B132

6320 D 135.755| B150,B152 09078 d 19.050 | B132

6376 d 60.325| B150 09081 d 20.625| B132

6379 d 65.088| B152 09194 D 9.225| B132

6420 D 149.225| B148,B152,B154 09195 D  49.225| B132

6454 d 69.850| B152 09196 D  49.225| B132

6455 d 57.150| B148 11162 d 41.275| B142

6460 d 73.025| B154 11300 D 76.200| B142

6461 d 76.200| B154 11520 D 42862 | B132

6535 D 161.925| B154,B156,B158 11590 d 15.875| B132

6536 D 161.925| B154 LM11710 D 39.878| B132

6559 d 82.550| B156 LM11749 d 17.462 | B132

6575 d 76.200| B154 LM11910 D  45.237| B132

6576 d 76.200| B154 LM11949 d 19.050| B132

6580 d 88.900| B158 12168 d 42.862| B142

9121 D 152.400| B150,B152 12303 D 76.992| B142

9180 d 61.912| B150 12520 D 49.225| B132

9185 d 68.262| B152 12580 d 20.638| B132

9220 D 161.925| B154 M12610 D 50.005 | B132

9285 d 76.200| B154 M12648 d 22.225| B132

9320 D 177.800| B156 M12649 d 21.430| B132

9321 D 171.450| B156,B158 LM12710 D  45.237| B132

9378 d 76.200| B156 LM12711 D 45.975| B132

9380 d 76.200| B156 LM12749 d 22.000| B132

9385 d 84.138| B158 13175 d 44.450| B142
02420 D 68.262| B134,B136 13181 d 46.038| B144
02473 d 25.400| B134 13318 D 80.962| B142,B144
02474 d 28.575| B134 13620 D 69.012| B140
02475 d 31.750| B136 13621 D 69.012| B140




NSK

. Dimensién Nominal (mm) . Dimensién Nominal (mm)
0 o
NCdOeNR(()Jdacrgngo :CONO (Didmeto Interior) Péginas NCdOeNR(()Jdeérgt;rXo :CONO (Didmeto Interior) Paginas
' D:COPA (Diémetro Exteror) ' D:COPA (Diémetro Exteror)
13685 d 38.100| B140 19150 d 38.100| B140
13687 d 38.100| B140 19268 D 68.262 | B138,B140
13830 D 63.500 | B140 21075 d 19.050 | B132
13889 d 38.100| B140 21212 D 53.975| B132
14123 A d 31.750| B136 L21511 D 34.988| B132
14125 A d 31.750| B136 L21549 d 15.875| B132
14130 d 33.338| B138 22168 d 42.862| B142
14131 d 33.338| B138 22325 D 82.550 | B142
14137 A d 34.925| B138 23100 d 25.400| B134
14138 A d 34.925| B138 23256 D 65.088 | B134
14139 d 34.976| B138 23621 D 73.025| B138
14274 D 69.012 | B136,B138 23691 d 35.000| B138
14276 D 69.012 | B136,B138 24720 D 76.200 | B142
14283 D 72.085| B138 24721 D 76.200 | B142
15100 d 25.400| B134 24780 d 41.275| B142
15101 d 25.400| B134 25520 D 82.931 | B142,B144
15106 d 26.988| B134 25521 D 83.058 | B142
15112 d 28.575| B134 25523 D 82.931 | B142,B144
15113 d 28.575| B134 25577 d 42.875| B142
15116 d 30.112| B136 25578 d 42.862| B142
15117 d 30.000| B136 25580 d 44.450| B142
15118 d 30.213| B136 25584 d 44983 | B144
15119 d 30.213| B136 25590 d 45.618| B144
15120 d 30.213| B136 25820 D 73.025| B138
15123 d 31.750| B136 25821 D 73.025| B138,B140
15125 d 31.750| B136 25877 d 34.925| B138
15126 d 31.750| B136 25878 d 34.925| B138
15245 D 62.000 | B134,B136 25880 d 36.487 | B140
15250 D 63.500 | B136 26118 d 30.000| B136
15250 X D 63.500 | B134 26131 d 33.338| B138
15520 D 57.150| B134 26283 D 72.000| B136,B138
15523 D 60.325| B134 26820 D 80.167 | B142
15578 d 25.400| B134 26822 D 79.375| B142
15580 d 26.988| B134 26823 D 76.200 | B142
16150 d 38.100| B140 26882 d 41.275| B142
16284 D 72.238 | B140 26884 d 42.875| B142
16929 D 74.988 | B142 27620 D 125.412| B156
16986 d 43.000| B142 27687 d 82.550| B156
17098 d 24981| B134 27689 d 83.345| B156
17118 d 30.000| B136 27690 d 83.345| B156
17244 D 62.000 | B134,B136 27820 D 80.035 | B140
17520 D 42.862| B132 27880 d 38.100| B140
17580 d 15.875| B132 28138 d 34.976| B138
17831 D 79.985| B144 28315 D 80.000| B138
17887 d 45.230| B144 28521 D 92.075| B146
18200 d 50.800| B146 28580 d 50.800| B146
18337 D 85.725| B146 28584 d 52.388| B146
18520 D 73.025 | B140 28622 D 97.630 | B148
18590 d 41.275| B140 28680 d 55.562| B148
18620 D 79.375| B144 28920 D 101.600| B150
18690 d 46.038| B144 28921 D 100.000| B150
18720 D 85.000 | B146 28985 d 60.325| B150
18790 d 50.800| B146 29520 D 107.950| B150
19138 d 34.976| B138 29586 d 63.500| B150
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APENDICES

. Dimensién Nominal (mm) . Dimension Nominal (mm)
0 0
NCEI)eNROOd;érg;nAto :CONO (Didmeto Inerior) Paginas th(j)eNRoodaCrg;nAto :CONO (Dizmelro Intrir) Paginas
' D:COPA (Didmetro Exteror) ' D:COPA (Didmetro Exteror)
29620 D 112.712| B152,B154 42690 d 77.788| B156
29630 D 120.650| B152 43118 d 30.162| B136
29675 d 69.850| B152 43131 d 33.338| B138
29685 d 73.025| B154 43300 D 76.200| B136
LM29710 D 65.088| B140 43312 D 79.375| B138
LM29711 D 65.088| B140 44143 d 36.512| B140
LM29748 d 38.100| B140 44150 d 38.100| B140
LM29749 d 38.100| B140 44157 d 40.000| B140
31520 D 76.200 | B138 44162 d 41.275| B142
31594 d 34.925| B138 44348 D 88.501| B140,B142
33262 d 66.675| B152 L44610 D 50.292 | B134
33275 d 69.850| B152 L44640 d 23.812| B134
33281 d 71.438| B154 L44643 d 25.400| B134
33287 d 73.025| B154 L44649 d 26.988| B134
JHM33410 D 55.000 | B134 45220 D 104.775| B148
JHM33449 d 24.000| B134 45221 D 104.775| B148
33462 D 117.475| B152,B154 45289 d 57.150| B148
33821 D 95250 | B146 L45410 D 50.292| B136
33889 d 50.800| B146 L45449 d 29.000| B136
34300 d 76.200| B154 46143 d 36.512| B140
34306 d 77.788| B156 46162 d 41.275| B142
34478 D 121442 | B154,B156 46176 d 44.450| B142
36620 D 193.675| B164 46368 D 93.662| B140,B142
36690 d 146.050 | B164 46720 D 225.425| B164
36920 D 227.012| B166 46780 d 158.750| B164
36990 d 177.800| B166 47420 D 120.000| B152,B154
37425 d 107.950| B162 47487 d 69.850| B152
37625 D 158.750| B162 47490 d 71.438| B154
M38510 D 66.675| B138 47620 D 133.350| B154,B156
M38511 D 65.987| B138 47680 d 76.200| B154
M38547 d 35.000| B138 47685 d 82.550| B156
M38549 d 34.925| B138 47686 d 82.550| B156
39236 d 60.000| B150 47687 d 82.550| B156
39250 d 63.500| B150 47820 D 146.050| B160
39412 D 104.775| B150 47890 d 92.075| B160
39520 D 112712 | B150,B152 47896 d 95.250| B160
39521 D 112.712| B152 48120 D 161.925| B162
39585 d 63.500| B150 48190 d 107.950 | B162
39590 d 66.675| B152 48220 D 182.562| B164
41100 d 25.400| B134 48282 d 120.650| B164
41125 d 28.575| B134 48286 d 123.825| B164
41126 d 28.575| B134 48290 d 127.000| B164
41286 D 72.626 | B134 48320 D 190.500| B164
42350 d 88.900| B158 48385 d 133.350| B164
42362 d 92.075| B160 48393 d 136.525| B164
42368 d 93.662| B160 LM48510 D 65.088| B138
42375 d 95.250| B160 LM48511 D 65.088| B138
42376 d 95.250| B160 LM48548 d 34.925| B138
42381 d 96.838| B160 48620 D 200.025| B164
42584 D 148.430| B160 48685 d 142.875| B164
42587 D 149.225| B158,B160 49175 d 44.450| B142
42620 D 127.000| B154,B156 49176 d 44.450| B142
42687 d 76.200| B154 49368 D 93.662| B142
42688 d 76.200| B154 49520 D 101.600| B146
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. Dimensién Nominal (mm) . Dimensién Nominal (mm)
0o 0
NCdOeNR(()Jdacrgngo :CONO (Didmeto Interior) Péginas NCdOeNR(()Jdeérgt;rXo :CONO (Didmeto Interior) Paginas
' D:COPA (Diémetro Exteror) ' D:COPA (Diémetro Exteror)

49585 d 50.800| B146 67920 D 282.575| B166
52387 d 98.425| B160 67983 d 203.200| B166
52393 d 100.012| B160 67985 d 206.375| B166
52400 d 101.600| B162 L68110 D 59.131 | B138
52618 D 157.162 | B160,B162 L68111 D 59.975| B138
52637 D 161.925| B160,B162 L68149 d 35.000| B138
53150 d 38.100| B140 68450 d 114.300| B162
53162 d 41.275| B142 68462 d 117.475| B162
53176 d 44.450| B144 68709 D 180.000| B162
53177 d 44.450| B144 68712 D 180.975| B162
53178 d 44.450| B144 JL69310 D 63.000 | B140
53375 D 95.250 | B140,B144 JL69349 d 38.000| B140
53387 D 98.425 | B142,B144 71412 d 104.775| B162
55175 d 44.450| B144 71425 d 107.950| B162
55187 d 47.625| B144 71437 d 111.125| B162
55200 d 50.800| B146 71450 d 114.300| B162
55200C d 50.800| B146 71453 d 115.087 | B162
55206 d 52.388| B146 71750 D 190.500| B162
55437 D 111.125| B144,B146 72187 d 47.625| B144
55443 D 112.712| B144 72200 d 50.800| B146
56418 d 106.362| B162 72200C d 50.800| B146
56425 d 107.950| B162 72212 d 53.975| B148
56650 D 165.100| B162 72212C d 53.975| B148
59200 d 50.800| B146 72218 d 55.562| B148
59429 D 108.966 | B146 72218C d 55.562| B148
64433 d 109.992 | B162 72225C d 57.150| B148
64450 d 114.300| B162 72487 D 123.825| B144,B146,B148
64700 D 177.800| B162 LM72810 D  47.000| B134
65200 d 50.800| B146 LM72849 d 22606| B134
65212 d 53.975| B148 74500 d 127.000| B164
65237 d 60.325| B150 74525 d 133.350| B164
65320 D 114.300| B144 74537 d 136.525| B164
65385 d 44.450| B144 74550 d 139.700| B164
65500 D 127.000| B146,B148,B150 74850 D 215.900| B164
66187 d 47.625| B144 74856 D 217.488| B164
66462 D 117.475| B144 77375 d 95.250| B160
66520 D 122.238| B148,B150 77675 D 171.450| B160
66584 d 53.975| B148 78225 d 57.150| B148
66585 d 60.000| B150 78250 d 63.500| B150
66587 d 57.150| B148 LM78310 D 62.000 | B138

LM67010 D 59.131 | B134,B136 LM78310A D 62.000 | B138

LM67043 d 28.575| B134 LM78349 d 35.000| B138

LM67048 d 1.75 B136 78537 D 136.525| B150
67320 D 203.200| B164 78551 D 140.030| B148,B150
67322 D 196.850| B164 78571 D 144983 | B148
67388 d 127.000| B164 HM81610 D  47.000| B132
67389 d 130.175| B164 HM81649 d 16.000| B132
67390 d 133.350| B164 M84210 D 59.530 | B134
67720 D 247.650| B164,B166 M84249 d 25.400| B134
67780 d 165.100| B164 M84510 D 57.150 | B134
67787 d 174.625| B166 M84548 d 25.400| B134
67790 d 177.800| B166 M86610 D 64.292 | B134,B136
67820 D 266.700 | B166 M86643 d 25.400| B134
67885 d 190.500| B166 M86647 d 28.575| B134
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APENDICES

) Dimensidn Nominal (mm) ) Dimensidn Nominal (mm)
0 0
NCEI)eNROOd;érg;nAto :CONO (Dizmelro ntrir) Paginas NCEI;NROOdaCrg;nAtO :CONO (Dizmelro Intrir) Paginas
' D:COPA (Didmetro Exterior) ' D:COPA (Didmetro Exteror)
M86648A d 30.955 |B136 HH221432 d 87.312| B158
M86649 d 30.162 |B136 HH221434 d 88.900| B158
M88010 D 68.262 |B136,B138 HH221440 d 95.250| B160
M88043 d 30.162 |B136 HH221442 d 98.425| B160
M88046 d 31.750 |B136 HH221447 d 99.982| B160
M88048 d 33.338 |B138 HH221449 d 101.600| B162
HM88510 D 73.025 |B136,B138 HH224310 D 212.725| B162
HM88542 d 31.750 |B136 HH224335 d 101.600| B162
HM88547 d 33.338 |B138 HH224340 d 107.950| B162
HM88610 D 72.233 | B134,B136,B138,B140 HH224346 d 114.300| B162
HMVI88630 d 25.400 |B134 M224710 D 174.625| B164
HM88638 d 32.000 |B136 M224748 d 120.000| B164
HM88648 d 35.717 |B140 LL225710 D 165.895| B164
HM88649 d 34.925 |B138 LL225749 d 127.000| B164
HM89410 D 76.200 | B138,B140 HM231110 D 236.538| B164
HM89411 D 76.200 |B138 HM231140 d 146.050 | B164
HM89443 d 33.338 |B138 M236810 D 260.350 | B166
HM89444 d 33.338 |B138 M236849 d 177.800| B166
HMV189446 d 34.925 |B138 LM300811 D  68.000| B140
HM89446A d  34.925 |B138 LM300849 d 41.000| B140
HM89449 d 36.512 |B140 L305610 D 80.962| B146
99100 D 254.000 |B164 L305649 d 50.800| B146
99550 d 139.700 |B164 JH307710 D 110.000| B148
99575 d 146.050 |B164 JH307749 d 55.000| B148
99587 d 149.225 |B164 JHM318410 D 155.000| B158
99600 d 152.400 |B164 JHM318448 d 90.000| B158
LM102910 D 73.431 |B144 L327210 D 177.008| B164
LM102949 d 45.242 |B144 L327249 d 133.350 | B164
JLM104910 D 82.000 |B146 LM328410 D 187.325| B164
LM104911 D 82550 |B146 LM328448 d 139.700 | B164
LM104911A D 82.550 |B146 H414210 D 136.525| B152,B154
LM104912 D 82931 |B146 H414245 d 68.262| B152
LM104947A d 50.000 |B146 H414249 d 71.438| B154
JLM104948 d 50.000 |B146 JH415610 D 145.000| B154
LM104949 d 50.800 |B146 JH415647 d 75.000| B154
M201011 D 73.025 | B140 LM501310 D 73.431| B140
M201047 d 39.688 |B140 LM501314 D 73.431| B140
JM205110 D 90.000 |B146 LM501349 d 41.275| B140
JM205149 d 50.000 |B146 LM503310 D 75.000| B144
JM207010 D  95.000 |B148 LM503349 d 46.000| B144
JM207049 d 55.000 |B148 HH506310 D 114.300| B146
JH211710 D 120.000 |B152 HH506348 d 49.212| B146
JH211749 d 65.000 |B152 JLM506810 D  90.000| B148
HM212010 D 122.238 |B150,B152 JLM506849 d 55.000| B148
HM212011 D 122.238 |B150,B152 JLM508710 D  95.000| B150
HM212044 d 60.325 | B150 JLM508748 d 60.000| B150
HM212046 d 63.500 |B150 JM511910 D 110.000| B152
HM212047 d 63.500 |B150 JM511946 d 65.000| B152
HM212049 d 66.675 |B152 JM515610 D 130.000| B156
JH217210 D 150.000 |B158 JM515649 d 80.000| B156
JH217249 d 85.000 |B158 HM516410 D 133.350| B156
HM218210 D 147.000 |B158 HM516448 d 82.550| B156
HM218248 d 90.000 |B158 JHM516810 D 140.000| B158
HH221410 D 190.500 |B158,B160,B162 JHM516849 d 85.000| B158
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. Dimensién Nominal (mm) . Dimensién Nominal (mm)
0 0
NCdOeNR(()Jdacrgngo :CONO (Didmeto Interior) Péginas NCdOeNR(()Jdeérgt;rXo :CONO (Didmeto Interior) Paginas
' D:COPA (Diémetro Exteror) ' D:COPA (Diémetro Exteror)
HM518410 D 152.400| B158 HM801310 D 82.550 | B140
HM518445 d 88.900| B158 HM801346 d 38.100| B140
LM522510 D 159.987| B162 M802011 D 82.550 | B142
LM522546 d 107.950| B162 M802048 d 41.275| B142
LM522548 d 109.987 | B162 HM803110 D 88.900 | B142
LM522549 d 109.987 | B162 HM803145 d 41.275| B142
JHM522610 D 180.000| B162 HM803146 d 41.275| B142
JHM522649 d 110.000| B162 HM803149 d 44.450| B142
JHM534110 D 230.000| B166 M804010 D 88.900| B144
JHM534149 d 170.000| B166 M804049 d 47.625| B144
LM603011 D 77.788 | B144 HM804810 D 95.250 | B142,B144,B146
LM603012 D 77.788 | B144 HM804840 d 41.275| B142
LM603049 d 45.242| B144 HM804843 d 44.450| B144
L610510 D 94.458 | B150 HM804846 d 47.625| B144
L610549 d 63.500| B150 HM804848 d 48.412| B146
JM612910 D 115.000| B154 HM804849 d 48.412| B146
JM612949 d 70.000| B154 HM807010 D 104.775| B144,B146
LM613410 D 112.712| B152 HM807011 D 104.775| B146
LM613449 d 69.850| B152 JHM807012 D 105.000| B146
HM617010 D 142.138| B158 HM807040 d 44.450| B144
HM617049 d 85.725| B158 HM807044 d 49.212| B146
L623110 D 152.400| B162 JHM807045 d 50.000| B146
L623149 d 114.300| B162 HM807046 d 50.800| B146
JLM710910 D 105.000| B152 JLM813010 D 110.000| B154
JLM710949 d 65.000| B152 JLM813049 d 70.000| B154
JLM714110 D 115.000| B154 JLM820012 D 150.00 B160
JLM714149 d 75.000| B154 JLM820048 d 100.000| B160
JM714210 D 120.000| B154 JM822010 D 165.000| B162
JM714249 d 75.000| B154 JM822049 d 110.000| B162
H715311 D 136.525| B150,B152,B154 JHM840410 D 300.000| B166
H715334 d 61.912| B150 JHM840449 d 200.000| B166
H715340 d 65.088| B152 HM903210 D 95.250 | B144
H715341 d 66.675| B152 HM903247 d 44.450| B144
H715343 d 68.262| B152 HM903249 d 44.450| B144
H715345 d 71.438| B154 HM911210 D 130.175| B148
JM716610 D 130.000| B158 HM911242 d 53.975| B148
JM716648 d 85.000| B158 H913810 D 146.050| B150,B152
JM716649 d 85.000| B158 H913842 d 61.912| B150
JM718110 D 145.000| B158 H913849 d 69.850| B152
JM718149 d 90.000| B158
JM719113 D 150.000| B160
JM719149 d 95.000| B160
JM720210 D 155.000| B160
JHM720210 D 160.000 | B160
JM720249 d 100.000| B160
JHM720249 d 100.000| B160
JL724314 D 170.000| B164
JL724348 d 120.000| B164
JL725316 D 175.000| B164
JL725346 d 125.000| B164
JM734410 D 240.000| B166
JM734449 d 170.000| B166
JM738210 D 260.000| B166
JM738249 d 190.000| B166
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